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1. Onuc HAaBYAJBLHOI TUCHUILTIHA

HajiMenyBaHHSI OKa3HUKA XapakTepucTHKA JUCHUILTIHI
HaiimenyBaHHS qUCIUTUTIHU 3aranpHa Ta HEOpraHiyHa XiMis
l"airy3p 3HaHB 22 «OxopoHa 310pOB’s1»
CnernianpHICTh 226 «Dapmartisi, MpOMHUCIIOBa (papmariis»
Cremianizaris 226.01 dapmarnis
OcgiTHs Iporpama dapmarrist
PiBenb BUIIOT OCBITH Hpyruii (MaricrepcbKuil)
Crymniab BUIIOT OCBITH Marictp
CraTtyc qUCUMILTIHU Hopmarusaa
Kypc HaBuanHs 1-i
HaBuanbHuii pik 2023 — 2024
' Henna dhopma 3aouna opma
Homepu cemectpis:
1-i

3aranbHa KitbKicTh KpeauTiB EKTC/roaun 6 xpenutiB / 180 rogun
CTpyKTypa Kypcy: Henna dhopma 3aouna opma

— ek 30 ron.

— NPaKTHYHI 3aHATTA (CEMIHAPCHKI, 60 ro.

1abopaToOpHi, MIBTPYIIOBI)

— TOJMH CaAMOCTIHHOT POOOTH CTY/IEHTIB 90 rox.
BincoTok ayTUTOPHOTO HABAHTAKEHHS 50%
MosBa BUKIagaHHA VYkpaincbka
dopma MPOMBKHOTO KOHTPOJIIO (SKIIO €) —
dopma niICYMKOBOTO KOHTPOJIIO eK3aMeH

1.1. Ilpocpama eueuenHs Ha6uanAbHOI OucyunaiHu «3arajbHa Ta HEOPraHIYHA XIMI»
cKkiazieHa BignmoBigHo 1o CTaHIapTy BUILOT OCBITH Ta OCBITHBO-TIpodeciiinoi mporpamu «Dapmarrisi»
apyroro (marictepcbkoro) piBHs Buioi ocsitu (OIIIl «®apmaris») ramysi 3HaHb 22 «OxopoHa
3I0pPOB's», criemiaibHOCTI 226 «Dapmaltis, MpoMHUCIOBa GapmMariis.

1.2. Onuc mnasuanvnoi Oucuunninu. 3arajbHa Ta HEOpPraHiyHa XiMis — oOJHA 3
(byHIaMEeHTaJIbHUX IPUPOIHUYUX TUCIUILIIH Y CUCTEMI BUIIOT (hapMalleBTUUHOT OCBITH, 3HAHHS AKO1
HEOOXi/IH1 Ui MJI1AHO1, TBOPYOI AISTBHOCTI (paxiBIiB y ramy3i gapmaitii.

HaBuanpHa nucumiiiHa «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» BUKJIAQNAEThCSA I CTYJCHTIB
NEepUIOro Kypcy AeHHOT (JOpMH HaBYaHHS MPOTIroM nepuioro cemectpy. Ha BUBUEHHs HaBYaJIbHOT
mucuurutiny BigBoautbes 6,0 kpeautiB €KTC — 180 roaun (90 aynutopuux 190 roguHu caMoCTiiiHOT
pobotu ctyaenTa). [Iporpama AUCIUIUIIHE CTPYKTYpOBaHa Ha JIBa OJIOKH, JI0 CKJIAAY SKUX BXOAATh
I’ SITh PO3/ILTIB.

3HaHHA 3 HEOPTraHIYHOI XiMii 103BOJIATE MAHOYTHHOMY (haxiBLIO OBOJOIITH HAWCYTTEBIILIUM
HaBUYKAMHU SIKICHOTO 1 KUTBKICHOTO NPOTHO3YBAHHS BIPOT1IHOCTI mepediry XiMIYHUX peakliid Ta
BCTaHOBJICHHS MEXaHI13MIB B3a€MO/Ii1 HEOPTraHIUHUX PEUOBHUH, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B MEIMUHIHN Ta
(bapMareBTHUHIN MPAKTHUL, a TAKOXK iX 6i0TpaHc(opmallii B opraHizmi JIIOJUHH.




1.3. IIpeomemom BUBYCHHS AUCIUILTIHY «3arajibHa Ta HEOpraHidHa XiMis» €:
— B3a€MO3B’S30K XIMIYHHX MPOLIECIB Ta SBUII, IO 1X CYPOBOKYIOTD,
—  3aKOHOMIPHOCTI MK XIMIYHHM CKJIaJloM, OY/I0BOIO PEUOBHH Ta iX BIACTHBOCTSIMH
— BCTAHOBJICHHS HIMOBIPHICTb Nepediry i HampsSMIICHICTh XIMIYHUX PEeaKIIii
— BU3HAYEHHS (QYHKI[I] pEYOBUH Y KUCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIIHOBHHUX TpoIiecax
—  (i3UKO-XiMiYHI OCHOBH BUKOPHUCTaHHS HEOPTraHIYHMX PEYOBHH Y MEIUIIMHI Ta (apmarii.

1.4. Miyxcoucyunninapni 36’a3ku. BUBUCHHS TUCHUIUTIHU «3arajbHa Ta HEOPraHIidHA XiMis»
0e310CepeIHbO CIUPAETHCS Ha OCHOBU XiMii B 00Cs31 CepeqHBhOi OCBITH, a TaKOX OCHOBHU
€JIEMEHTAPHOI MaTeMAaTHKH 1 Pi3UKU. 3HAHHS TCOPETUIHUX OCHOB HEOPTaHIUYHOT XiMii HEOOXIIH1 JIsT
OLIBII MTMOIIOTO BUBYEHHS aHAITUYHOI, (DI3UYHOT Ta KOJOIHOT, (hapManeBTHIHOI, 0i0J0TiyHOT Ta
TOKCHKOJIOTIUHOT X1Mii, (hapMaKoTHO31i Ta TEXHOJIOT11 JIIKIB.

2. Meta, 3aBIaHHA Ta pe3yJbTATH BUBYEHHS TUCHMILTiHHA
2.1. Memorw euxknadanna HABYAIBHOI TUCHUILUIIHU «3arajbHa Ta HEOpPraHIYHA XIMIsT» €
(dbopMyBaHHSI HAyYKOBOTO CBITOTJISIAY CTYAEHTIB, PO3BUTOK y HUX CY4aCHUX (OPM TEOPETHUHOTO
MUCJIEHHSI Ta 3/IaTHOCTI aHaji3yBaTH sBMILA, (POPMYBaHHA YMIHb 1 HABUYOK JUIl 3aCTOCYBaHHS
XIMIYHHUX 3aKOHIB 1 MpOIeCiB y MalOyTHIM MpakTHUYHIA AiSJIBHOCTI, TPaMOTHE BUKOPHUCTAHHS
XIMIYHHUX PEYOBHH Ta MaTepiaiiB y papMalleBTUUHIN ramysi.

2.2. Ocnoénumu 3a80aHHAMU BUBYCHHS TUCIUIUTIHU «3arajibHa Ta HEOpraHiuHa XIMIis» €
HAaBYUTH CTY/IEHTIB BUKOPUCTOBYBAaTH OCHOBHI MOHATTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHM XIiMii, 3arajbHi
3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XIMIYHUX peakiiiii, Teopito OyAOBH aToMma, Teopii XIMIUHUX 3B’SI3KIB,
BUEHHS MPO PO3YMHH, 3arajbHi BIAOMOCTI MpPO XIMIYHI €JIEeMEHTH Ta iX CHOJIYKH Yy BHUpIIIEHHI
KOHKpETHHX 3aJia4 y raiysi papmariii y BiIMOBIAHOCTI 10 Cy4aCHUX MOTPED.

2.3. Komnemenmmnocmi, (opMyBaHHIO SKHX CIpUSE TUCHUILUIIHA (B3a€EMO3B’SI30K 3
HOPMATUBHUM 3MICTOM ITATOTOBKH 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH, CHOPMYIHLOBAHMM Yy TEpPMiHAX
pesynbTaTiB HaBuaHHs y OIIIT «Dapmarris».

3rigno 3 Bumoramu Ol auciuminina «3aranbHa Ta HEOpraHidyHa XiMis» 3a0e3nedye HaOyTTs
CTY/ICHTAMH KOMHEMeHmMHOCmell.

inmezpanvua: 3N1aTHICTH PO3B’S3yBaTH 3a/1a41 JOCTIIHUIIBKOTO Ta IHHOBAIIHHOTO XapaKTepy
y cdepi papmartii.
3azanvui (Binmosinae 3aranbHuM KommerenTHoctssm OITIT 3K 01, 02, 08):

— 3JIATHICTH 10 a0CTPAKTHOTO MHCJICHHS, aHAJII3y Ta CHHTE3Y;

— 3HAHHA Ta PO3YMIHHSI MPEIMETHOT 00J1aCTi; PO3yMiHHS MPOQECiiHOT MIsITBHOCTI;

— 3JIaTHICTh 30epiraTu Ta MPUMHOXKYBATH MOPaJIbHI, KYJIbTYpPHI, HAYKOBI IIIHHOCTI 1 JOCSITHEHHS
CYCITUIBCTBA HAa OCHOB1 PO3YMIHHS ICTOPIi Ta 3aKOHOMIPHOCTEH PO3BUTKY (papmarii, ii micus y
3arajibHid CHCTEM1 3HaHb MPO TPHUPOAY 1 CYCIUIBCTBO Ta Y PO3BUTKY CYCHUIBCTBA, TEXHIKH 1
TEXHOJIOT1d, BHUKOPHUCTOBYBAaTH pIi3HI BHAM Ta (POPMHU pPyXOBOi aKTUBHOCTI JJIsi aKTHBHOIO
BIJIMOYMHKY Ta BEJICHHS 370POBOI0O CHIOCOOY KHUTTSI.

cneuianvHhi (haxoei, npeomemni) (Binnosinae dpaxosum komnereHTHOCTSIM OIIIT ®OK 01, 06,
07; 09, 10, 14, 15, 17, 18):

— 3JATHICTh IHTETPYBAaTH 3HAHHS Ta PO3B’SA3yBaTH CKJIAHI 3amadi dapmarlii y mupokux ado
MYJIbTUUCIUIUTIHAPHUX KOHTEKCTaX;

— 3JIaTHICTh 3/IMICHIOBATH KOHCYJIbTYBaHHS IIOJ0 PEUENTYPHUX 1 Oe3pelenTypHUX JIIKApChKUX
3aco0iB W IHIIMX TOBapiB alnTEYHOTO ACOPTUMEHTY, (papMaleBTUYHY OTIKY ITii 4ac BUOOpY Ta
peamizaiii JIKapchbKUX 3ac00IB MPUPOJHOTO Ta CHHTETUYHOTO ITOXOJDKEHHS IIIJISIXOM OI[IHKH
CMIBBIIHOIIEHHS PU3UK/KOPHCTh, CYMICHOCTI, 13 BpaxyBaHHAM iX OlodapmaleBTUUHUX,
(bapMakOKIHETUYHHX, (apMaKOIUHAMIYHMX Ta (I3UKO-XIMIYHMX 1 XIMIYHMX OCOOJIMBOCTEH,
MMOKa3aHb/TIPOTUIIOKA3aHb JI0 3aCTOCYBAHHS, KEPYIOUUCH NaHUMHU TIPO CTAH 3JI0POB’SI KOHKPETHOTO
XBOPOTO;



— 3/IaTHICTh 3JIHCHIOBATH JOMEIMYHY JOMOMOTY XBOPHUM Ta MOCTPAXJATUM y €KCTPEeMaJbHHUX
CHUTYallifX Ta IPU HEBIIKIAIHUX CTaHAX;

— B3IaTHICThP BUW3HAYATHU JIKAPCHbKi 3acO0M, KCEHOOIOTHKH, TOKCHUHU Ta iX MeTabomitu y
010JIOTTYHMX pIAMHAX Ta TKAHHMHAX OPraHi3My, IPOBOJUTH XIMIKO-TOKCHKOJOTTYHI JTOCIIIKEHHS 3
METOIO JIIarHOCTUKHU TOCTPUX OTPY€EHB, HAPKOTUYHOTO Ta AJIIKOTOJILHOTO CII’SIHIHb;

— 3parHicTh 3a0e3redyBaTH HaJeXHE 30epiraHHs JIKapCbKUX 3ac00iB MPUPOJHOTO Ta
CHHTETHYHOTO MOXO/DKEHHS Ta iHIIMX TOBApiB aliTe€YHOTO aCOPTUMEHTY BIAMOBIAHO 110 iX (i3UKO-
XIMIYHHX BIACTHBOCTEH Ta mpaBmi HanexxHoi npaktuku 30epirands (GSP) y 3aknmamax oXopoHu
3J10pOB’s;

— 3/IaTHICTh OPTaHi30BYBATH Ta 3IMCHIOBATH BUPOOHUYY AISITBHICTH alTEK MIOJ0 BUTOTOBIICHHS
JKapChKUX 3ac00iB y pI3HUX JIKAPCBKUX (opMax 3a penenTaMy JIKapiB 1 BHMOTaMHU
(3aMOBIIEHHSAMM) JIIKYBaJIbHOMIPO(DUIAKTUYHUX 3aKJIa B, BKIFOYAI0YH OOTPYHTYBAHHS TEXHOJIOTII Ta
BUOIp TOMOMDKHHUX MaTepiaiiB BiAnoBiaHo A0 npaBui Hanexnoi anteunoi npaktuku (GPP) ;

— 3JJaTHICTb 3/1IICHIOBATH (papMalieBTUUHY PO3pOOKY Ta OpaTH y4yacTh Y BUPOOHUIITBI JIIKAPCHKUX
3ac001B MPUPOJHOTO Ta CHHTETUYHOTO IOXO/DKEHHS B yMoOBax (papMalleBTMUHUX MIAIPUEMCTB
3rigHo 3 BuMoramu Hanexxnoi Bupo6Huuoi npaktuku (GMP) ;

— 3J]aTHICTh OPTaHI30BYBaTH Ta 3/1MCHIOBATU KOHTPOJIb SKOCTI JIKAPCHKUX 3aCO0IB MPUPOIHOTO
Ta CHHTETUYHOI'O MOXOJDKEHHS BIAMOBIIHO /0 BUMOT YMHHOTO BUAaHHA JlepkaBHOi (apmakomnei
VYkpainu, MeroaiB KOHTpoito sikocti (MKS), TexHonmoriHMX IHCTPYKUIH TOINO; 3amoliratu
PO3MOBCIOIKEHHIO HESKICHUX, (Pabcu(iKOBAHUX Ta HE3apEECTPOBAHUX JIIKAPCHKUX 3aC001B;

— 3JaTHICTh PO3POOJATH Ta OIIHIOBAaTH METOJUKU KOHTPOJIIO SKOCTI JIIKAPCHKUX 3ac00iB
MIPUPOJIHOTO Ta CHHTETUYHOTO OXO[KEHHS, Y TOMY YHCJI1 aKTUBHUX (hapMalleBTUYHUX IHTPEIEHTIB,
JIKapChKOT POCIMHHOT CUPOBUHHU 1 JOTIOMDKHUX PEYOBHH 3 BUKOPUCTAHHAM (PI3SUYHUX, XIMIYHUX,
GBUKO-XIMIYHHX, OIOJIOTTYHUX, MIKPOOIOJOTIYHUX Ta  (PapMaKo-TEXHOJOTTYHUX  METO/IIB;
MMPOBOJIUTH CTAHJIAPTHU3ALIIIO JIIKAPCHKUX 3aCO0IB 3T1HO 3 YAHHUMH BUMOTaMHU.

2.4. Pe3ynomamu Haguanua.

Inmezpamueni Kinueei npozpamui pesynromamu Haguanusa, (HOpMyBaHHIO SKHX CIPHUSIE
HaBYaJbHA JUCIMILIIHA «3arajbHa Ta HEOpPraHiuyHa XiMis» (BIAMOBIIAaE MPOTPaMHUM pe3yJbTaTaM
naBuanus OITIT ITPH 01, 03):

— MaTH Ta 3aCTOCOBYBATH CIIeliali30BaH1 KOHIENTYyaabH1 3HaHHS y cepi hapmarrii Ta CyMDKHUX
rary3six 3 ypaxyBaHHSIM Cy4aCHHX HAYKOBUX 3[100YTKIB;

— MaTu CHeliai30BaHi 3HaHHsS Ta YMIHHS/HaBUYKH IS PO3B’s3aHHS MpodeciiHuX MpoodseM i
3a/1a4, y TOMY YMCJIi 3 METOO IO JAIBIIIOT0 PO3BUTKY 3HaHB Ta Ipoueayp y chepi papmarrii.

3Hanus. CHeHlaJ'IISOBaHl KOHHGHTyaJ'IBHl 3HAHHA, IO BKIKOYAarOTh Cy‘IaCHlHaYKOBl 3,I[O6YTKI/I y
C(l)@lepO(beCII/IHOI ,Z[lf{J'ILHOCTla6O rany31 3HaHb 1 € OCHOBOIO JJIA OpI/Il"lHaJ'IBHOFO MHUCJICHHA Ta
HpOBCI[CHHSII[OCJ'IlI[)KeHL, KPUTUYHCOCMUCIICHHA HpO6J’I€M y rany31 Ta Ha MeX1 raJIYSCI/I 3HaHb.

VYminna/naeuuxu:

— CIeuiajxizoBaHi yMIHHS/HaBUYKHA PO3B’S3aHHA MpoOJieM, HEOOXIMHI Uil MPOBEICHHS
JOCTiKeHb Ta/abo MpOBa/KEHHS 1HHOBAIIMHOI AISIBHOCTI 3 METOI0 PO3BUTKY HOBHX 3HaHb Ta
poLenyp;

— 3JaTHICTh IHTErpyBaTH 3HAHHS Ta pO3B’SA3yBaTH CKIAAHI 3a1adi y [IMPOKHUX
MYJIbTUIUCIHUILTIHAPHUX KOHTEKCTAX;

— 3JIaTHICTh PO3B’S3YBaTH MPOOJIEMH y HOBHUX a00 HE3HAMOMHUX CEPEeNOBHINAX 3a HasBHOCTI
HeroBHOT a0o oOMmexeHoi iH(opmaiii 3 ypaxyBaHHSIM acleKTiB COLIaJbHOI Ta EeTHYHOL
BIJITOBIAAIBHOCTI.

KomyHnikayia: 3po3ymine 1HeJJBO3HAYHE IOHECEHHBJIACHUX 3HaHb, BUCHOBKIB Ta apryMeHTallii
1o axiBiiB 1 HehaxiBIliB, 30KpeMa, 10 0ci0, SKi HABYAIOThCS.

Bionogioanvnicms ma agmonomia: 37aTHICTb IPOJIOBKYBATH HABYAHHS 3 BUCOKUM CTYIIEHEM
ABTOHOMII.
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Y pesynvmami eusuenna nasuanvnoi oucyunainu cmyoenm

Mae 3Hamu:

—BuenHs B.1. Bepnancskoro mpo 6iocdepy;

— kiacu(ikaiio Ta HOMEHKJIATypy HEOPraHIYHUX CIIOJYK;

— OCHOBHI TIOHATTS Ta 3aKOHU XIMii Ta METOIM iX BUKOPUCTAHHS JJIsl BUPIICHHS MPUKIIAJIHUX

3azay;

— cydacHi Teopii OyJOBM aTOMIB 1 MOJIEKYJ Ta 3aJIe)KHICTh BJIACTUBOCTCH pPEYOBHMHHU BiJ il

CKJIay Ta OyJI0BH;

— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1epediry XiMi9YHUX peakIliii pi3HOTO TUILY;

— BIIACTUBOCTI Ta CIIOCOOM BUPA3y CKIIaay PO3UHHIB;

— BJIACTUBOCTI XIMIYHMX €JIEMEHTIB, iX HaMBaXJIMUBIINIl CHOJYKM Ta MOKJIMBI ILISAXU

MIEPETBOPEHHS.

Mae emimu:

— kiacu(iKyBaTH Ta HA3UBAaTU HEOPraHIUH1 CIOJIYKH;

— TPaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIE)KaTh B OCHOB1 Oy/I0BU PEYOBHH,;

— Kiacu(iKyBaTH BJIACTUBOCTI PO3YMHIB HEENEKTPOJIITIB Ta EJNEKTPOJIITIB, PO3PaxOBYBaTH
CKJIaJ] PO3YHHIB;

— IHTepHIpeTyBaTh Ta Kilacu(]PiKyBaTH OCHOBHI THUIM 10HHOI, KHCIOTHO-OCHOBHOI 1 OKHCHO-
BITHOBHOI pIBHOBar" Ta XIMIYHHMX MpoIEciB s (OpMyBaHHS LUIICHOTO MIAXOJYy 0 BUBYEHHS
XIMIYHHX Ta G10JIOTTYHUX IPOLECIB;

— KOPHCTYBaTUCh XIMIYHUM TTOCYJIOM Ta 3BaKyBaTH PEUOBUHH,

— 00uUHKCITIOBAaTH BIAHOCHY MOXHUOKY €KCIIEPUMEHTY;

—TrOTYBaTH PO3YMHU 13 3aJJaHUM KUTBKICHUM CKJIAZI0OM;

— MPOBOJUTH HECKJIQJHUM XIMIYHUN €KCTICPUMEHT;

— knacudiKyBaTH XiMi4H1 BJIACTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;

— MPOBOJUTH SIKICHE BU3HAUCHHS JISIKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;

— TPaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI, IIIO JIeaTh B OCHOBI 3aCTOCYBAaHHSI HEOPTaHIYHHX
pedoBuH y (hapmariii Ta METUIINHI,

—3aCTOCOBYBAaTH TEOPETUYHI OCHOBM 3arajlbHOi Ta HeOpraHiyHoi Ximii 1 HaOyTi
€KCIIEpUMEHTAJIbHI HABUYKH TIPH BUBUCHHI PO UIBHUX TUCITUTLIIH.

3. IIporpama HaBYAJIbHOI JUCHUILIIHU

KiabkicTb roqun

Has3su 6510kiB, po3ziiis Ta Tem y ToMy umcai

YCHOro
JeKk | mpakr.| c.p.c.

bnok 1. 3azanena ximisa

Po30in 1. bBydosa pewosunu. 3azanvHi 3akOHOMIpHOCHI nepebizy XiMIUHUX npoyecis.

T@\@ 1. Ximis B cucreMi NMpUpPOJHUYMX HayK. [CTOpis pO3BUTKY 45 | 05 2 5
XiMii. ATOMHO-MOJICKYJISIpHE BUCHHS. ' ’

Tema 2. OcHOBHI 3aKOHU XiMii. 5 1 2 2
Tema 3. IIoHATTS eKBiBaJIeHTa PEYOBHH. 4 - 2 2
Tema 4. Knacuikariis Ta HOMEHKJIaTypa HEOpPraHIYHUX CIHOJIYK. 45 | 05 2 2
Tewma 5. bynoBa atoma. 3,5 0,5 1 2
Tewma 6. Ilepionnunwmii 3axkoH J.I. Mennaeneesa. 3,5 0,5 1 2
Tema 7. Ilpupoaa XiMi4HOTO 3B 513Ky 1 OyZ0Ba XIMIYHHX CIIOJIYK. 5 1 2 2
Tema 8. OcHOBHI TOHATTS XiMi‘l‘H()"l‘ TepMoanHamiku. [lepumii 45 | 05 5 5
3aKOH TepMoauHaMIKi. TepMoximis. ’ ’




KiapkicTs romun

Ha3Bu 0s10KiB, po3ainiB Ta TeM y TOMy "mci
YCHOro
JIEK | MPaKT.| c.p.c.
Tema 9. Ipyruii 3akoH TepMoanHaMiki. HanpsaMIIeHICTh XiMIYHUX 35 | 05 2 1
MIPOIIECIB. ’ ’
Tema 10. LlIBuakicTs Ta MeXaHi3MH XIMIYHUX peakirii. Karanis. 3,5 0,5 1 2
Tema 11. Ximigaa piBHOBAara. 2,5 0,5 1 1
Po30in 2. Pozuunu. lonni pisnogacu ma 0OMinHI peaxyii 6 pO3uuHax.
Tema 12. Buenns npo po34uHH. 2,5 0,5 - 2
Tewma 13. Ciocobu BUpaKEHHS CKJIaly PO3UHHIB. 55 | 0,5 4 1
Tewma 14. KomniratuBH1 BJaCTUBOCTI PO3UHHIB. 2,5 0,5 - 2
Tema 15. Teopist CUIBHUX 1 CIIAOKUX €JIEKTPOJIITIB. 35 | 05 1 2
Tema 16. PiBHOBara B po3unHax MaJIOPO3YMHHHX €JIEKTPOJIITIB. 2,5 0,5 - 2
Tewma 17. Teopii kucnoT 1 ocHOB. [ucoriaiis Boau. pH. 4 1 1 2
Tewma 18. [IpoTomiTiyHi poIECH. 45 | 0,5 2 2
Tema 19. Peakuii kommnekcoyrBopeHHs. KoopauHaliiiHi ClIOTyKH. 5 1 2 2
Tewma 20. Peakrrii 3 mepenecenHsm enektpoHis. OBP.
EnexTpoxiMiyHi nmpo1iecH. 6 1 2 3
Temamuuna koHmponvHa poboma 3a b6rokom 1.
Pa3zom 3a onokom 1 80 12 30 38
bnok 2. Heopzaniuna ximisn
Po30in 3. Ximiuni enemenmu b6iocghepu. s-Enemenmu ma ix cnonyku.
Tema 21. XiMiuH1 eJI€eMeHTH, iX KIacudikaris. 4 0,5 0,5 3
Tewma 22. JIronquna 1 6iocdepa. 4 0,5 0,5 3
Tewma 23. 3aranpHa XapakTepUCTHKa S-eJeMeHTIB. [ 1IporeH Ta Horo 35 | 05 1 5
CITOJTYKH. ’ ’
Tewma 24. s-Enementu IA rpynu. JIyxxHi MeTanu. 35 | 05 2 1
Tewma 25. s-Enementu 1A rpynu. bepuniit, Marsiii i 4 1 2 1
JTY)KHO3EMEJIbHI €JIEMEHTH.
Po30in 4. p-Enemenmu ma ix cnonyxu.
Tema 26. 3aranpHa xapakTepucTHKa P-eneMeHTiB. p-Enementu I11A
. L 5 1 2 2
rpynu. bop 1 AntoMmiHii.
Tema 27. p-Enementu IVA rpynu. KapOon ta iioro HeopraHiuHi 4 1 1 5
CHOJTYKH.
Tema 28. Cuuitiif Ta HOTO CIIOTYKH. 3 0,5 0,5 2
Tema 29. p-Enementu IVA rpynu. [Tinrpyna Iepmanito (Iepmanii,
3 05 | 05 2
Cranywm, [TmromOym).
Tema 30. p-Enement VA rpynu. Hitporen ta fioro cosyku. 4 1 1 2
Tema 31. @ocdop Ta HOro CrONTYKH. 3 0,5 0,5 2
Tema 32. p-Enement VA rpynu. Ilinrpyna Apceny (Apces,
o 3 05 | 05 2
Ctu6iit, bicmyr).
Tema 33. p-Enementu VIA rpynu. Oxcures Ta 0ro Crioyiyk. 4 1 1 2




KiapkicTs romun
Ha3su 0J10KiB, po3aiiis Ta Tem y TOMy "mci
YCHOro
JIEK | MPaKT.| c.p.c.
Tema 34. p-Enementn VIA rpynu. Cynasdyp, Cenen, Temyp. 4 1 1 2
Tema 35. p-Enementu VIIA rpynu. ["asorenu. 5 2 2 1
Tema 36. p-Enement VIIIA rpynu. biaaroponi rasu. 3 - - 3
Po30in 5. d -Enemenmu ma ix cnonyku
Tema 37. 3aranpHa xapakrepuctuka d-enemMeHTiB. THIH XIMIYHUX 3 05 | 05 5
peaxiiii 3a iX yJacrio. ’ ’
Tema 38. d-Enementu IB rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym. 4,5 1 1,5 2
Tema 39. d-Enementu 1B rpymnu. [Hunk, Kaamiit, Mepkypii. 45 | 05 2 2
Tema 40. d-Enementu I1IB — VB rpyn. Tutan, Bananiii. 5 B 5 3
JlanTanoiny.
Tema 41. d-Enementu VIB rpymnu. Xpom Ta HOTO CIIOTYKH. 5 1 2 2
Tema 42. d-Enementu VIIB rpynu. Manras Ta HOro CrojyKu. 5 1 2 2
Tema 43. d-Enementu VIIIB rpynu. ®epym Ta Horo croiayku. 4 1 1 2
Tema 44. d-Enementu VIIIB rpynu. Ko6anst i Hikou Ta ix 4 1 1 2
CTIOJTYKH.
Tema 45. d-Enementu VIIIB rpynu. [TnatunoBi meTainu. 5 3 5 3
Temamuuna koumponvHa poboma 3a 610Kom 2.
Pazom 3a onokom 2 100 | 18 30 52
Ycvozo zooun no oucuyunnini 180 30 60 90
3.1. Temu nexuiu
Ne Ha3zBu Tem Jexuiii Kiapxicrs,
roauH
1 2 3
bnox 1. 3azanvna ximia
[Ipenver Ta 3aBmaHHS XiMmii. 3HAYEGHHsS HEOPraHIYHOI XiMii ISl PO3BHTKY
1. | dapmanii. OcHOBHI MOHATTA Ta 3aKkoHM Ximii. Kiacudikaiis Ta HoMeHKIaTypa 2
HEOPraHIuHUX CHOJYK
2 bynoBa artoma. Ilepiommunuii 3akon JI.I. MenneneeBa. Ilpupoma XxiMigHOTO 2
3B’sI3KYy 1 0y/10Ba XIMIYHUX CIOJIYK
3 OcHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TepMoauHamiku. Tepmoximis. XiMiuHa KiHETHKA Ta 5
" | piBHOBara
Buenns mnpo pos3unmHu. Cnocobu Bupasy ckiangy po3uuHiB. KouiratuHi
4. | BractuBocti po3unHiB. Teopis CUIBHMX 1 CIIAOKUX eNeKTposiTiB. PiBHOBara y 2
PO3UMHAX MAJIOPO3UMHHHX €JIEKTPOJIITIB.
5. | Teopii kucnor i ocHoB. ucomianist Boau. Jlo6yTok po3urHHOCTI. ['igpoti3 coneit. 2
6 Peaxuii kommuiekcoytBopeHHs. Koopaunamiiiai cnoigyku. OKHCHO-BITHOBHI 2
" | peakii.
Pazom 3a 6nokom 1 12

bnox 2. Heopzaniuna ximisn




7 XimiuHi enmemMeHTH Ta ix kiacudikania. Jloguaa 1 Oiocdepa. 3aranpHa 5
" | XapaKkTepHuCTHKa S-eJIeMEHTIB. [ iIporeH Ta JIy)KHi METaH.
1 2 3
8 s-Enementu IIA rpynu. bepuiiii, Maruii i 1y>)kHO3eMeIbHI €JIEMEHTH. 3arajabHa
" | xapakrepuctuka p-enementis. p-Enementn IIIA rpymu. bop, Anmominiii
9. | p-Enementn IVA rpymu. Kap6on, Cuniniit. ITinrpyna I'epmaniro. 2
10. | p-Enementn VA rpynu. Hirporen ta ®@ocdop, ix cnomyku. Ilinrpyna Apceny. 2
11. | p-Enementu VIA. Okcuren ta fioro cionyku. [linrpyna Cymnsdypy 2
12. | p-Enementn VIIA rpynu. ["amorenu 2
13 BaranpHa xapaktepuctuka O-emementis. Enementn IB i1 IIB rpynu Tta ixui 5
" | cnonyku
14. | d-Enementn VIB i VIIB rpyn. Xpom, MaHras Ta iXHi CHOJTYKH. 2
15. | d-Enementn VIIIB rpynu. ®epym, Kobdanst i Hikon Ta IXHi CIIOTYKH. 2
Pazom 3a onoxkom 2 18
Yevozo nekyininux 200un no oucuunnini 30
3.2. Temu ceminapcokux 3anamo
(nenepenbaueHi)
3.3. Temu npaxmuyHux 3ansamo
KinbkicTh
Ne Ha3u TeM NPaKTHYHUX 3aHATH
rOauH
1 2 3
bnox 1. 3azanvna ximia
1 Beryn no npaktukymy. Knacudikaiiist Ta HOMEHKIaTypa HEOpraHIYHUX 2
" | cnonyk.
2. | Knacu HeopraHiyHUX CIOJYK 2
3. | OCHOBHI 3aKOHH XIMii. 2
4. | Bu3HaueHHs €KBIBaJICHTAa PEYOBHH. 2
5. | bynoBa aroma. Ilepionnunuii 3axkoH /.I. Menneneesa. 2
6. | XimiuHUH 3B’S30K. 2
7. | OCHOBHI HOHATTS XIMIYHOT TEpMOAMHAMIKH. TepPMOXiMisl. 2
8. | HanpsMieHiCTh XIMIYHUX MPOLECIB. 2
9. | lIBuakicTh Ta MEXaHI3MU XIMIYHUX peakiiii. XiMiuHa piBHOBara. 2
10. | CnocoOu BUpaXeHHs CKJIAAy PO3UYMHIB. 2
11. | IlpuroTyBaHHs pO3UMHIB 3a/1aHOT KOHIIEHTpALLii. 2
12. | Teopis cunbHUX 1 c1abKkux enekTpoditis. Jucouiarnis Boau. pH. 2
13. | INimpomi3 coueit. 2
14. | Koopaunauiitai cnonyku. Peakiiii KOMIIJIeKCOyTBOpEHHS 2




15. | OkucHO —BimHOBHI peakiii. Temamuyna KoHmpoabHa poboma 3a 610koMm 1. 2
Pa3zom 3a 6nokom 1 30
1 ] 2 3

bnox 2. Heopzaniuna ximisn

16. | Ximiuai enementn Ta ix kiacudikamis. Jlrommaa 1 Olocdepa. 3aranbHa

XapakTepucTuka S-enemeHtiB. S-Enmementu IA rpymu. Timporen Ta #oro 2
CTIOJTYKH.

17. | s-Enementu IA rpymnu. JlyxHi metanu. 2

18. | s-EnemenTu 1A rpynu: bepuniii, Marsii 1 1y>kHO3eMeJIbHI METAJIH. 2

19. [ p-Enementu IIIA rpynu: bop 1 AnmoMiHii. 2

20. | p-Enementu IVA rpynu: Kap6own i Cuiniii ta miarpyna ['epmaniro. 2

21. | p-Enementu VA rpynu: Hirporen, ®ocdop Ta iXHi CHOTYKH. 2

22. | p-Enementu VIA rpynu: Oxcuren, Cynbdyp Ta iXH1 CIOTYKH. 2

23. | p-Enementu VIIA rpynu. I'anorenu ta ixHi CHOJYKH. 2

24. | d-Enementu IB rpynu: Kynpym, ApreHtym, AypyMm Ta IXHi CIIOTYKH. 2

25. | d-Enementu 1IB rpynu: [{unk, Kaamiit, Mepkypiii Ta iXHi ClIOJTyKH. 2

26. | d-Enementu IVB rpynu Tiran, L{upkoHiit Ta iXHi CIIOTYKH. 2

27. | d-Enementu VIB rpymnu Xpom Ta HOro CIOIyKH. 2

28. | d-Enementu VIIB rpymu. MaHrad Ta HOro CroJIyKH. 2

29. | d-Enementu VIIIB rpymu. Enementu poauan ®epymy, iX CHOTYKH. 2

30. | I[lincymKoBa TeMaTH4YHA KOHTPOJbHA POOOTa 3a OJIOKOM 2. 2
Pa3zom 3a onokom 2 30
Ycvozco 200un npakmuunux 3aname no oucyunnini 60

3.4. Temu nabopamopnux 3auams (He nepedbaueri)
3.5. Camocmiiina poooma
No Tema KinbkicTs
TOANH
bnox 1. 3azanvna ximia
1 XiMig B cHUCTEMI MNPUPOJHHYMX HayK. IcTopis pO3BUTKY XiMmii. ATOMHO- 3
" | MmonekynsapHe BUEHHS.

2. | Knacudikaris Ta HOMEHKIATypa HEOPTaHIYHHUX CIIOTYK 2
3. | OcHoBHI 3aKOHH XiMil. 2
4. | IloHATTS ekBiBaJ€HTA PEYOBHUH. 2
5. | bynosa atoma 3
6. | Ilepioguunwuii 3akon JI.I. Menneneea 2
7. | Ilpupona XiMi4HOTO 3B’5I3KY 1 OyZ0Ba XIMIYHUX CIIOJIYK 2
8 OcCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TepMoauHaMiku. [lepmiuii 3aKkoH TepMOAMHAMIKH. 2

" | Tepmoximis




Ne Tema KiabkicTs
TOJUH
9. | Apyruii 3akoH TepMoanHaMiku. HanmpsMiIeHICTh XIMIYHUX TPOIIECIB. 1
10. | llIBuakicTh Ta MEeXaHI3MH XIMIYHHX peakiliid. Karami3 2
11. | XimiuHa piBHOBara 1
12. | BueHHs npo po3UnHH 3
13. | Cnocobu BupaxxeHHs CKIIay pO3YHHIB 1
14. | KosiraTuBH1 BIACTHBOCTI PO3UMHIB 3
15. | Teopis cuIbHUX 1 CIIAOKUX €JIEKTPOJIITIB 3
16. | PiBHOBara B po3unHaX MaJIOPO3UNHHHX €IEKTPOJIITIB 2
17. | Teopii kucnoT 1 ocHoB. ucoriamis Bogu. pH —
18. | IlpoTeomiTiuHi mpotecu 1
19. | Peakrii 3 mepeHeCeHHSIM €JICKTPOHIB 1
20. | Peaxmii komriekcoyrBopeHHs. KoopauHartiitHi criomyku 1
21. | ITiocomoeka 0o niocymko8oi memamuuroi KOHmpoibHoi pobomu 3a 610kom 1. 3
Pazom 3a onokom 1: 40
bnok 2. Heopzaniuna ximisn
1. | XiMiuHI eneMeHTH, iX KiIacudikaiis 3
2. | Jlromuna 1 6iocdepa 2
3. | 3arayipHa XapaKkTEepUCTHKA S-€JIeMEHTIB. [ iIporeH Ta HOTro CIOJyKH 2
4. | s-EnemenTtu 1A rpynu. JIyxHi MmeTanu 1
5. | s-Enementu IIA rpymu. bepumiii, Maruiii 1 1y’)kHO3eMeJbHI €JIEMEHTH 1
6. 3aranL'Ha‘1 XapaKTepUCTUKa pP-eneMeHTiB. p-enemeHtd IIIA rpymu. Bop i 5
AJIOMIHII.
7. | p-EnemenTtn IVA rpynu. KapOon Ta #ioro HeopraniuHi CroJIyKu 2
8. | Cumimii Ta HOTO CHOIYKU 2
9. | p-Enementu IVA rpynu. Iliarpyna I'epmanito (Iepmaniit, Cranym, [TnroMOym) 2
10. | p-Enement VA rpynu. Hitporen Ta iioro coiayku 2
11. | ®ocdop Ta ioro cnoayku 2
12. | p-Enementu VA rpynu. Ilinrpyna Apceny (Apcen, Ctu6iii, bicmyr) 2
13. | p-Enementu VIA rpynu. OkcureH ta Horo croyiyku 2
14. | p-Enementu VIA rpynu. Cynsdyp, Cenen, Tenyp 2
15. | p-Enementu VIIA rpynu. I'anorenn 2
16. | p-Enementu VIIIA rpynu. brnaroposani ra3u 3
17. | 3aranmpHa xapaktepuctuka d-enemMeHTiB. THIIM XIMIYHHUX peakiiil 3a iX ydacTio 2
18. | d-Enementn 1B rpymu. Kynpym, Aprearym, Aypym 1
19. | d-Enementn 1IB rpymu. Hunk, Kaamiit, Mepkypiii 2
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Ne Tema KinbkicTs
TOANH
20. | d-Enementu 11IB — VB rpyn. Turan, Bananiii. Jlantanoinu. 2
21. | d-Enementu VIB rpynu. Xpowm Ta if0oro criotyku 2
22. | d-Enementu VIIB rpynu. Manras Ta HOro Crojiyku 2
23. | d-Enementu VIIIB rpynu. ®epym Ta Horo crioyiyku 2
24. | d-Enementu VIIIB rpynu. Ko6anst i Hikoun, ix cionyku 2
25. | d-Enementu VIIIB rpynu. [TnatuHoBi MeTanu 1
21. | Iliocomoska 00 niocymxko8oi memamuyHoi KOHMpPOIbHOI pobomu 3a 610KkoM 2. 2
Pa3zom 3a 610kom 2: 50
Yevozo 2z00un CPC no oucuunnini 90

3.6. Inousioyanwvni 3ae0anns
Jlst nennoi opMu HaBYAHHS IHAWBITyaIbHI 3aBIaHHS HE 3allJIaHOBaHI.

4. 3micT HABYAJBHOI IMCUMILTiHI
4.1. Cmpykmypa oucyuniinu 3a 610Kamu ma po3oinamu:

bnok 1. 3azanvha ximia

Po3oin 1. Byoosa peuosunu. 3azaivHi 3aKOHOMIpHOCMI nepedizy XIMIYHUX nPOYecie.

Tema 1. Ximia 6 cucmemi npupoonuyux Hayk. Icmopis pozsumky ximii. AmomHo-monexyisapre
8UEHHs

[Ipeamer, 3aBnanHs Ta MeTOAM XiMii. Miciie HEOpraHiYHO1 XiMii B CHCTEM1 IPUPOJHIUYHNX HAYK
Ta (papManeBTUYHOT OCBITH. 3HAYCHHS XIMIi JIJIs1 PO3BUTKY MEIUITMHU 1 (hapmartii.

PeuoBrna. UncTtoTa XIMIYHMX pEYOBHUH. YMOBHI ITO3HAYCHHSI CTYIMEHS YACTOTH (KiIacugikaris
PEYOBHUH 3a YUCTOTO). TEeOpEeTHYHI OCHOBH OYHMIIEHHS peYoBHUH. DI3UUHI KOHCTAHTH, SK CIIOCIO
i1eHTU (KAl PEYOBUHH.

OcCHOBHI eTanu PO3BHUTKY XiMii. ATOMHO-MOJEKyJsipHe BueHHsS. [loHATTS mpo atom 1 Horo
OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH: BITHOCHA aTOMHA Maca, 3apsa]l 1 MOPSJIKOBUI HOMEp eleMeHTa B
MepIoMYHIA cUCTeM], XIMIYHUNA CUMBOJI. [30TOmH. TIOHATTS Mpo MOJIEKYTy, CTPYKTypa MOJICKYII 1
BJIACTUBOCTI. BiTHOCHA MoJIeKyIIIpHa Maca, MOJIIpHA Maca PEUOBHUH.

Tema 2. Ocnosni 3aKOHU XiMii

OcCHOBHI 3aKOHU XiMii: 3aKOH 30€peKeHHS MacHu, 3aKOH CTaJOCTi CKJaay 1 Horo cydacHe
TpakTyBaHHs, 3aKOH ABoraapo. MoibHuN 00’eM ra3y. 3B’SI30K MDK TYCTHMHOIO Tra3y i Horo
MOJIEKYJISIpHOIO Macoro. [IpuBeneHHs Ta3iB 1O HOpPMaJbHUX YMOB, piBHsHHA Kianeiipona-
MennesneeBa.

XimiyHi popMynu, IXHI TUTIH, CKIaAaHHA GOpMYI 32 JAHUMHU XIMIYHOTO aHami3y abo piBHSIHBb
XIMIYHHMX peakiiil. SIKicHa 1 KiIbKicHa iH(pOpMallis, 10 BUILIUBAE 3 XIMIYHUX (GOPMYIT Ta PIBHSHbD.

XimiuHi piBHAHHA. CKIaJlaHHS MOJIEKYJISIPHMX Ta WOHHUX PIBHSHb PI3HMX THIIIB XIMIYHHX
peakuiif. CrexiomeTpis. Po3paxyHku 3a XIMIYHUMU (HOpMYJIaMU Ta PIBHSIHHSAMU.

Tema 3. [lonamms npo exsisanenm peuoguHu

XIMIYHUHM €KBIBAJIEHT, HOro cyyacHe BM3HaueHHs. MoJsipHa mMaca ekBiBajieHTa. Po3paxyHku
MOJIIPHHUX Mac €KBIBaJIEHTA MIPOCTHX 1 CKJIaJHUX CHOJYK. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.

Tema 4. Knacughikayia ma Homenkiamypa HeopeauiuHux cnoJyx.

OcHOBHI KJach HeOpraHiyHMX cHoiyk. Okcuaym, iX kimacudikamiss 1 HOMEHKIATypa.
INopoxcuan, ix knacudikaiis i HomeHnkiaarypa. Kucnory, ix kinacudikanis i Homenknarypa. Couti, ix
knacudikaiis (cepeaHi, OCHOBHI, KHCIi, OKCOCOJI, O/IBiMHI1, 3Mimnani). HomeHknarypa comneit.

Tema 5. Byoosa amoma

10



11

OcHOBHI eTanmu 1 [iaJleKTUKAa PO3BUTKY BYEHHA mpo OynoBy artoma. CHEKTpHU aTOMiB.
KBaHTOBWMIf XapakTep NOTJIMHAHHA 1 BUIPOMiHIOBaHHS eHeprii. KopmycKynsspHO-XBHIIbOBUI AyaitizMm
MikpoyacTUHOK. PiBHsSHHS 1ne bBpoitnsa. XBHIbOBI BIACTHBOCTI MIKPOYACTHHOK 1 TNPHHIIHUII
HeBU3HaueHocTi ['eiizenOepra. Xapakrep pyxy €JIeKTpOHIB B aToMi. XBHJIbOBa (DYHKIIiS B cHCTEMax
MIKPOYaCTHHOK.

EnexrtponHi enepretuuHi piBHi aroma. ['onoBHe kBanTOBe uncio. ®opma S-, p- i d-opOiraneii
atoma. Op6iTanbHe, MarHiTHe i CIIIHOBE KBAHTOBI UKCIA. IXHiil (isuunmii 3MicT.

[IpuHIMNM Ta mpaBWiIa, MO0 BU3HAYAIOTh MOCTIIOBHICTH 3alOBHEHHS aTOMHHUX oOpOiranein
€JIEKTPOHAMH: TIPUHIMIT HaiiMeHmoi eHeprii, npuHiun Ilaymi, npaBwio XyHpaa, mpaBHia
KneukoBcrkoro, mpaBmiio cuMeTpii. EnexTpoHnHi Ta enekrpoHo-rpadidai popmynu aToMiB €JIeMEHTIB
Ta iX HOHIB.

[Ipupoana Ta mTy4Ha paaloakTUBHICTh. TOKCHMYHA NI paaioHykminiB. PaniopapmarieBTHyH1
TIpenapaTH, IO BHKOPHCTOBYIOTh JUIsl JiKyBaHHs (mpemapaté KoGansty, ®ocgopy, HMoxy) Ta
niarHoctuku (nmpenapatu Kaito, @ochopy) pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.

Tema 6. Ilepioouunuii 3axon /[.1. Menoeneesa

[Tepiognunnii 3akon [[.I. MeHeneeBa 1 1oro MOsICHEHHSI Ha OCHOBI Cy4acHOi Teopii Oya10BH
atomiB. [lepioquyHuii 3aK0H K IPUKJIIAL 111 3aKOHIB J1AJIEKTUKH.

CrpykTypa nepioJU4HOi CHCTEMU €JIEMEHTIB: NEePi0Iu, TPYNH, poIuHU. Bapiantu nepioguuHo1
cucremu. llepionnynuii xapakTep 3MIHM BJIaCTMBOCTEH €JEMEHTIB: pajlyc, €Heprii aKTHUBaIlii,
€HEePTis CIOPITHEHOCTI IO €JIEKTPOHA, BITHOCHA €JIeKTPOHETaTUBHICTh. BIIMB OyA0BH 30BHINTHIX
€JIEKTPOHHUX OOO0JIOHOK Ha XIMIYHI BJIacTHBOCT1 eneMeHTiB. llepioguunHuii xapaktep 3MIHU
BJIACTUBOCTEN MPOCTUX PEUOBHH, TIPUAIB, OKCUJIIB. BHYTpIIIHS Ta BTOpUHHA NEPIOAUYHICTD.

Tema 7. [Ipupooa ximiunoeo 36 ’a3Ky i 6y008a XiMIUHUX CNOJLYK

MexaHi3M yTBOpEHHS XIMIYHOTO 3B 513Ky (X3) Mk aTomamu. Tunu XiMi4HOTO 3B’ s13Ky. Di3uKO-
XIMIYHI BJIJACTUBOCTI CIOJYK 3 KOBJICHTHUM, I0HHUM 1 METaJi4YHUM 3B’si3KoM. ExciepuMmeHTanbH1
XapaKTEPUCTHKH 3aB’SI3KIB: €HEPTis, TOBXKHHA, HAIIPSMJIICHICTb.

HacuuenicTe, HampaBJIeHICTD 1 MOJSPHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B s3Ky. YTBOPEHHS G 1 T 3B S3KIB.
Meton BaneHTHHX 3aB’s3kiB (B3). BusHaueHHs KpaTHOCTI 1 KOBaJE€HTHOCTI 3a MeTomoM B3.
JIOHOpHO-aKIENITOPHUI MEXaH13M YTBOPEHHSI KOBAICHTHOTO 3B SI3KY.

INopuauzamis aromaux opoOiraneit. [IpocropoBa OymoBa mosekyn. Ilonspri 1 HemoJspHI
MOJIEKYITH.

loHHMI1 3B’ 130K Ta HOTO BJIACTUBOCTI. by/1oBa Ta BIaCTUBOCTI CIIOJIYK 3 HOHHUM THIIOM 3B’ SI3KY.
MertaniyHuii 3B’ S30K.

OCHOBHI TOJIOXKEHHSI METOAy MOJeKysipHux opOitaneit (MO). 3B’sa3yrodi, po3mymyrodi 1
He3B s3yroul MO, ix eHepris ta ¢opma, eHepreTuuni giarpamu MO. KpatHicTh 3B’sI3Ky B METOIi
MO.

MbkmonekynspHi B3aeMo il (opieHTaliiiHi, IHAYKIIIHHI, AucnepcHi). BoaHesuii 38’5130k 1 iioro
OioJioTiYHA POJIb.

Tema 8. OcHogHi nowsamms Xximiynoi mepmoounamiku. Illepwiuii 3aKoH MepMOOUHAMIKU.
Tepmoximis.

[TornmuuaHHsA Ta BUAUICHHS PI3HUX BHJIIB €HEPril IpH XIMIYHUX MEpPETBOpPEHHAX. Teriora i
po0oTa, K XapaKTepUCTUKH MPOLIECIB.

BHyTpimHs enepris i eHTamnbmis pedyoBuH. [lepmuii 3akoH TepmoanHamiki. CTaHAapTHI YMOBH
1 CTaHJIapTHI €HTaJIbIIi YTBOPEHHS 1 3TOPSAHHS PEYOBHMH. TEIUIOTH XIMIUHUX peakuiil mpu cTaii
TemnepaTypi 1 TuUCKy. TepMoxiMiuHI pIBHSHHS, iX OCOOJMBOCTI Ta OOYMCIEHHS Ha OCHOBI
TEPMOXIMIYHUX PIBHSHb.

3akoH ['ecca. Po3paxyHKM CTaHAApPTHUX EHTANbMNIM XIMIYHUX peakuiif 1 (i3uKO-XIMIYHHUX
MepPeTBOPEHB (MPOIIECIB POIUYNHEHHS PEUOBUHHU, TipaTallii, AUCOIiallii KUCIOT Ta OCHOB) HA OCHOBI
3akoHy ['ecca.

Tema 9. [pyeuii 3akon mepmoounamixu. Hanpsamnenicms ximiunux npoyecie

Jlpyruii 3aK0H TEPMOIMHAMIKH.

[ToHSATTS PO EHTPOIIIIO SK MIpy HEYNOPSIKOBAHOCTI cucTeMu (piBHAHHS bosbiMana).
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Enepris 'i66ca sx KpuTepiii caMOYHMHHOTO Tepediry XiMIYHMX peakiiil 1 XapakTepUCTHUKa
TEPMOJMHAMIYHOI CTIMKOCTI XIMIYHHUX crosyk. Tabmumi cranmaptHux eHeprid [i060ca, ix
BUKOPHUCTAHHS JUIsl BA3HAYCHHS HAMPSIMKY TIepeOiry mporiecy.

Tema 10. lllsuoxicmb ma mexanizmu ximiunux peaxyin. Kamaniz

Cepennst Ta MuTTEBa WBUAKICTH peakuii. [ToHATTS mpo MexaHi3Mm peakuiil. [Ipocti Ta ckiaani
peakiii. YuHHHUKH, 110 BIUTMBAIOTH HAa MIBUAKICTh XIMIYHUX PEAKIiii y TOMOT€HHUX Ta Te€TePOT€HHUX
MOJIEKYJISIPHICTh peakxilii. PIBHAHHS KOHCTAHTH IMIBUKOCTI PeaKIIii MepIIoro mopsaKy.

3anexHICTh MBUAKOCTI peakuii Big temmnepaTypu (piBHSHHA AppeHiyca Ta mpaBmio BanT-
F'odda). Enepria aktusartii. 3anexHicTh eHeprii akTuBaiii Bix MexaHizmy nepe0diry peakuii. Teopii
aKTHBHHUX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta mepexigHoro crany. Karami3. Enepris aktuBamii KatamiTHYHHX
peaxiiii Ta MexaHi3M Jii kaTanizatopiB. [loHATTS npo GpepMeHTHUIT KaTani3 y 610710TTYHUX CUCTEMAX.

Tema 11. Ximiuna pisnogaca

O6opoTHI 1 HEOOOpPOTHI XIMIYHI peakuii Ta cTaH XIMI4HOi piBHOBaru. KinbkicHa
XapaKTEepUCTHUKA CTaHy XIMIYHOT pIBHOBar.

KoHcranTa XIMi4yHOT piIBHOBAru Ta ii 3B’30K 31 CTaHAapTHOIO 3MiHO0 eHeprii ['100ca. [Tpunuun
Jle [latenwve-bpayna.

Po30in 2. Pozuunu. louni pienoeacu ma 00Minni peaxuyii 6 po3uunax.

Tema 12. Buenns npo posuunu

CyTh OCHOBHHX IIOJIO)KE€HB: PO3UMHH, PO3YMHHUK, pPO3YMHEHA PEYOBHHA. PO3YMHHICTE.
Po3unHm ra3zyBaTux, pikux Ta TBEPAUX peYOBUH. Boja sk 0JIMH 3 HAWUTOMMPEHIIIUX PO3YHMHHUKIB
y 61ocepi 1 XiMiyHIi TexHOJOTr1l. POJIb BOJIHUX PO3UMHIB Y )KUTTEAISUIBHOCTI opraHi3MiB. HeBonH1
PO3YHMHHUKH 1 PO3YHHHU.

[Ipomtec pos3umnenHs sk ¢izuko-ximiune sBume (J.I. Mengenee, M.C. KypnHakos).
Po34nHHICTD TBEPAUX PEUOBHH y PITUHAX, YAHHUKH, [0 BIUIMBAIOTh HA PO3YUHHICTh. PO3YMHHICTH
raziB y piaumHax, i 3aJeXHICTh Bim mapiiaabHoro TUCKy (3akoH ['eHpi, I'enpi-/lambroHa), Big
TeMIepaTypH, KOHIICHTPAIIl PO3YNHEHUX Y BO/II €IEKTPOJITIB (3akoH Ce4eHOBA).

Tema 13. Cnocobu supasicenus ckiady po3duHis

Crocobu BUpaxXeHHs CKJIaay po3duHiB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€éMHa  dYacTKa
po34urHEHOT peyoBMHU. MousipHa KOHIEHTpalis. MoliipHa KOHIEHTpalisl eKBiBajJeHTa.
MouanpHICTh po34yrHy. MoJIbHa YacTKa PO34YMHEHOI pedyoBUMHHU. TutTp posuuny. llpuroryBanHs
PO3YHHIB 13 3aJ]JaHUM CKJIAJIOM.

Tema 14. Konieamueni enacmugocmi po3uuHis

[ToHATTS MpO KOJIraTUBHI BJIACTHBOCTI PO3YMHIB. 3aJCKHICTh «BJIACTHBICTh PO3UHMHY —
KOHIIeHTpaIlis». 3akonu Paymst 1 Baat-I'odda. Ocmoc 1 ocMoTnunmit TUCK. OCMOJISIPHICTH PO3YHHIB.
KonuenTpaniiiHi epekTd OCMOTUYHOTO THCKY PO3YHHIB EJEKTPOJITIB. [30TOHIUHUI KOE]IillieHT.
I'imo-, rinep- Ta 130TOHIYHI po3unHU. POJIb 0CMOCY 1 OCMOTUYHOTO THCKY B O10JIOTUHUX CHCTEMaX.
[Tna3zmomnis, remomnis, Typrop. Kpiomerpis, eGyniomerpisi, 0CMOMETPIs Ta X 3aCTOCYBaHHS.

Tema 15. Teopis cunvhux i crabKux eiexmponimie

Possutok I.M. KabaykoBum Teopii enexrpomiitnunoi aucouianii C. Appeniyca. [TouarTts mpo
CHIbHI 1 ciabki enekTpotiTi. Teopis PO3UMHIB CHIBHHX eleKTpouiriB. MoHHA cuia po3duHiB,
Koe(QIIiEHT aKTUBHOCTI Ta aKTUBHICTh HOHIB CUJIBHUX €JIEKTPOJIITIB B pO3UMHAX. PO3unHM crabKkux
enekrpouitiB. CTymiHp Aucouiamii. 3aleXHICTh CTYMEeHs AWCHUIIAIi Biff KOHIEHTpamii (3aKoH
po3BeneHHss OcTBajibjaa). 3acTOCYBaHHSA 3aKOHY Jii Mac 10 AucoLianii caabKuX eJeKTPOJIITIB.
KoncranTa nucomiartii. CTymiHYacTHii XxapakTep AUCOLIAILi. .

Tema 16. Pignosaza 6 po3uunax Maiopo3yuHHUux el1ekmponimia

PiBHOBara Mk po34MHOM 1 0CaJIOM MaJIOPO3UMHHUX €JeKTpoIiTiB. JoOyTok po3unHHOCTI (/IP).
YMOBHU yTBOPEHHS 1 pO3UMHEHHS 0Ca/IiB.

Tema 17. Teopii kucnom i ocros. [ucoyiayis 600u

Teopii kucnot 1 ocHoB (Appeniyca, bpenncrena-Jloypi, JIptoica). AMdoTepHi eneKkTpoiTu
(amomitr). KinbKiCHI XapaKTepUCTUKH CHJIM KUCIOT Ta OCHOB.
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Jlucomiariiss Boau. Monnmii 106yToK BOAM. XapaKTePUCTHKA KHCIOTHOCTI CEpeJOBHIIA.
BoaneBuii Ta rizpokcunbHuil nokasauku (pH ta pOH) po3unHiB caOKMX Ta CHIBHUX KHCIOT 1
OCHOB.

Tema 18. Illpomonimuuni npoyecu

[IpoToniTnyHi mpouecu Ta X HanpsiMIIeHICTh. ['iapoi3 KaTioHiB, aHIOHIB 1 CYMICHHUHN T1IpOITi3.
Cryninp 1 KOHCTaHTA TiAPOIIizy. 3MIIIEHHS PIBHOBArW MPOTOJITUYHHUX peakiiii. Posib mpoTOMITHIHIX
peakimiii mpu MeTaboJi3Mi JKIB Ta B aHai3l JIIKAPCBKUX IMpenapariB. XiMidHa HECYMICHICTb
JKapChKUX PEUYOBHH.

Tema 19. Peakyii komnaexcoymeopenus. Koopounayitini cnonyku

CydacHuii 3MicT mOHATTS «KkomIuiekcHa cronyka» (KC). bymoBa KC 3a Beprepowm:
LEHTPAIILHUI aToM, JIraHa1, KOOpAWHAIIHHE YHCII0, BHYTPIIIHA 1 30BHINIHS KOOPAMHALIIHI chepu
KC. ITpupoaa ximiunoro 38’s13ky B KC (Meton B3 1 Teopist kpuctanigHoro nossi). CoeKkTpu 1 MarHiTH1
BractuBocTi KC.

YMoBU mepediry peakiiii KoMIiekcoyTBOpeHHs. YTBopeHHs 1 aucouianis KC B po3unHax.
KoncTaHTH CTIHKOCT1 Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCT1 KOMITJIEKCHUX HOHIB (CTYIIHYACTI Ta 3aralibHi).

Knacudikamis, nomenkmarypa Ta i3omepis KC. KomriekcHi KHCIOTH, OCHOBH, COJIL
Kap6oninu meranis, xenarHi 1 makpouukiiyHi KC. KnactepHi 1 kjaaTpaTHI CIIOTYKH.

bionoriuna pons KC. MeranodepmeHTH, MOHATTS Npo OyAOBY iXHIX aKTUBHHUX IIEHTPIB.
YTBOpPEHHS KOMIUIEKCIB MDK HEOpPraHIYHUMHU 1 OI10JIOTIYHUMHU CHOJyKaMH. MeTano-mairanaHui
romeocTa3. XiMiuH1 ocHOBU BukopucTtanHsa KC y ¢papManieBTHUHOMY aHami31 1 MEAUIIMHIL

Tema 20. Peakyii 3 nepeneceHHAM eNeKmponia
Enexrponna Teopis okucHo-BiTHOBHUX peakifiii (OBP). OxucHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1
iX CIOJNYK y 3aJIe)KHOCTI BII MOJIOKEHHsSI B mepioanyHii cucteMi. CTymiHb OKHCHEHHS aToOMIB
€JIEMEHTIB y CIIOJyKaXx 1 ImpaBujia Horo po3paxyHky. 3miHa cryneHs okucHeHHs B OBP. Iloeqnani
Mapu OKMCHO-BIAHOBHUX MpoIieciB. OKMUCHO-BIAHOBHA ABOICTICTh. [IOHATTS MpO BIJIUB KHCIOTHOCTI
CEpelIOBHINA Ha XapakTep MPOAYKTiB Ta HampsmieHicTh OBP. BusnaueHHs HampsiMKy OKHCHO-
BIJIHOBHOTO TIPOIIECY, OKMCHO-BITHOBHI MOTEHIIIAMN, CTaHIapTHA 3MiHa eHeprii ['i60ca B OKHMCHO-
BIIHOBHHX Ipoliecax. BukopucTaHHs OKMCHO-BITHOBHHUX PEaKIlid y XIMIYHOMY aHaJli3l Ta aHami31
JIKapChKUX 3ac00iB. POJIb OKMCHO-BITHOBHHUX MPOIIECIB Y META00JII3MI.

bnok 2. Heopzaniuna ximisn

Po30in 3. Ximiuni enemenmu oiocgpepu. s-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 21. Ximiuni enemenmu, ix knacugikayis

[ToHarTs mnpo XiIMiUuHI €JeMEHTH, IX KiIacudikaimis 3a IOXOKEHHSM, XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTAMH, Oy/I0BOIO 30BHILIHBOTO €HEPreTUYHOTO PIBHS, OIIUPEHHSAM Y IPUPO/I1, 3HAUCHHSIM
st opranizmy. Kiacudikariss 6ioeneMeHTiB, X BMICT y opraHizmi. 3B’S30K (Di3UKO-XIMIYHHUX
MapaMeTpiB eJIEMEHTIB 3 1X MOJIOKEHHSM y NepioANYHINA CUCTEMI 1 BMICTOM B OpraHi3Mi.

Tema 22. Jlioouna i biocghepa

Buenns B.Bepnancekoro mpo Giocdepy 1 Oioreoximiro. [ToHATTS mpo Mirpamito XiMidHUX
€IeMEHTIB. 3B 530K CHICMIYHUX 3aXBOPIOBAHb 3 OCOOIMBOCTAMHU OI0r€OXIMIYHUX TP OBIHIIIN.

Jlromuna 1 6iocepa. Hoocdepa. Texuigauit mporpec i eKoJIoris.

Tema 23. I'iopoeen ma tioeo cnoayku

3arasnipHa XapakTepucTtuka esnemeHta. OcobnuBocti nojoxenHs B [ICE. Boaens sk mpocra
peuoBuHa. Oco0MMBOCTI NOBEAIHKH ['1iIpOoTreHy B CIIOJIyKax 3 CUIIBHO- 1 C1a00MOJIIPHUMU 3B’ SI3KaMHU.
Vonu Tinporeny i rizpokconito. Peaxiii BOAHIO 3 KMCHEM, ralOreHaMH, METalaMH, OKCHIAMH.
XapakTepucTHKa 1 peakiliifHa 3aTHICTb 3B’ 3Ky ['1IporeHy 3 IHIIMMH HOLIIMPEHUMHU €JIEMEHTAMHU.

Bopa six BaxnuBa cnosyka ['iporeny, i ¢i3u4Hi Ta XiMiuHI BIaCTUBOCTI. AKBaKOMIUIEKCH 1
KpHUcTaiorigpati. JucTuiboBaHa, OYMIEHa Ta amiporeHHa BOJA, OJEp>KaHHsS Ta 3aCTOCYBAHHS Y
¢apmarii. [TpupoHi BoaH, €KOJIOTIUHI 3a0pyIHEHHS BOAM, TUITU MiHEPaIbHUX BOI.

[lepoxcun rinporeny. bynoBa Monekynu, oaepKaHHs, KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BITHOBHI
XapaKTepUCTUKH, BUKOPUCTAHHS B MEUIIMHI 1 hapmartii.
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Tema 24. s-Enemenmu 1A epynu. Jlyscni memanu

3aranpHa XapakTepucTuka S-enementiB A rpymu. Ilomupenns B npupoai. bionoriuna posb
€JIEMEHTIB y MiHEpaJIbHOMY OanaHci opranismy. MakpoeneMeHTH, iX BMicT y opradizmi. lonodopu
Ta iX poJb y MeMOpaHHOMY nepeHeceHHi i0HiB Kaito 1 Harpito. XapakrepucTuka ioHHOTO CTaHy IUX
€JIEMEHTIB.

Meraniunuii ctan JyxHHX MeTaniB. Binmiaaicte JliTito Bin IHIMX JTyXHHX MeETAaiB.
B3aemonist 3 mpocTUMH 1 CKIIQHUMU pEYOBHHAMHU. BiHApHI CHOJIYKW JIy)KHUX METaNiB: TLAPHUIH,
OKCHJIH, IEPOKCH]TU, CYTIEPOKCUIN, 030HIMN. [1IpOKCHIN TY>KHIX METAJIiB, COJIi T 1X BIACTHBOCTI,
3acTocyBaHHs. XiIMi4HI OCHOBH 3acTocyBaHHs crionyk Jlitiro, Hatpiro i Kamiro B MeauuuHi.

Tema 25. s-Enemenmu 114 epynu. Bepuniu, Maeniti i nyscrno3emenvri enemenmu

3araipHa XapakTepuCTHKA. BiTHOBHI BIIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBUH eJeMeHTIB. [lopiBHsIbHA
XapaKTepUCTUKa BJIACTUBOCTEH Oepuiiio, MarHilo Ta Kajibllifo. XapakTep B3aeMOJil MPOCTHX
PEUOBHH 3 BOJIOIO, PO3UMHAMH KHCJIOT Ta OCHOB.

Bbepuniii. XimiuHa akTUBHICTB. sp-1"10puau3anis aroMHux opOitaneit bepuiito. AMpoTepHICTh
Oepuiito, Oro OKCHAY Ta TiIpoKcuay. AKBa- Ta rigpokcokomiuiekcu bepuito. Po3unHHICTS Y BOI
Ta rigponi3 cosner bepumito. [loxiOHicTte bepuiito 3 AmoMiHieM (AiaroHajibHa NOJIOHICTB), ii
MPUYNHH.

Marsiit. Oxcup Ta rigpokcu Marairo. Po3unHHICTS cosieid MarHiro y Boi Ta iX TApoTi3. Non
Marsiro sk KOMITIEKCOYTBOprOBad. XJI0podi.

JlyxHO3€MeNnbHI MeTanu. 3arajibHa XapakTepucTuka. @Di3MKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTI Ta
XapakTepUCTUKa HaMBaXJIUBIMIMX crojiyk. OCHOBHHMII XapakTep OKCHAIB Ta TiIPOKCUIIB.
Po3unHHICT TiIpOKCHIiB Ta coneif y Bomi. Peakii BusBnenns kationis Mg?*, Ca?*, Sr*, Ba?".
Peakuii karioniB IIA rpynu 3 xommiekconamu (Ha npukiani EJITA). Teepaicte BoaM, OuHULI 11
BUMIpIOBaHHA. MeTou 11 yCyHEHHS.

Cnonyku KanpIiito B KICTKOBiM TkaHuHI, TOAI0HICTh HOHIB Kanbirito 1 CTpoHIito, i3oMopdHe
3amimenHs (mpoobiema ctpoHiii-90). Tokcuunicts bepuniro 1 bapiro. bionoriuna posis Kamnsirito ta
Marsiro. XiMiuH1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHS criojiyk Marsito, Kamsitito 1 bapito B MmenunuHi i papmartii.

Po30in 4. p-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 26. p-Enemenmu Il11A epynu. Bop i Antominiti

3aranpHa xapakrepuctuka eneMmeHTtiB IIIA rpynu. Enexrtponna nedinuTHICTH, il BIUIUB HA
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta X CIOJyK. 3MiHA CTIMKOCTI CIIOJYK 31 3MIHOIO CTYNEHS OKUCHEHHS +3 1
+1 B rpymi.

3aranpHa xapakrepuctuka bopy. Ilpocta pedoBuHa Ta ii XiMiyHa aKTHBHICTH. bopumam.
Cnonyku 3 I'imporenom (6opaHu), 0COOIMBOCTI cTepeoxiMii 1 mpupoaa 3B’s3Ky. [igpumobopary.
I"anorenign bopy, rigponis 1 kommiekcoyrBopenns. bop(Ill) okcun 1 6opaTHi KMCIOTH, piBHOBAra y
BOJHOMY po3uuHi. bopaTu sk moxigHi pi3HUX MpocTux i mojiMepHux kuciot bopy. Terpabopar
Hatpito. Ecrepu 6opatnoi kucnotu. bopopraniuti cnonyku. bionoriuna pons bopy. AnTHCcenTuyH1
BJIACTUBOCTI OOPATHOT KUCIOTH Ta i COJICH.

Amominiil. 3aranpHa xapakTtepuctuka. IIpocrta pewyoBuHa Ta i XiMiyHA AaKTHUBHICTb.
AMGOTEpHICTh aNIOMIHIIO, HOro OKCHUAY Ta TIAPOKCHUAY. AJIOMIHATH. Hon amoMinio sk
KOMILJIEKCOYTBOpIoBau. be3BoaHi comi AmromiHilo 1 Kpucranorigpatu. OcoOmuBocTi OyaoBH.
I"anorenigu. 'iapua amomidito. Pi3UKO-XIMIYHI OCHOBHU 3aCTOCYBaHHS AJIIOMIHIIO Ta HOTO CHOIYK
y MeAuLuHI, (papmallii Ta KOCMETOJIOT .

Tema 27. p-Enemenmu IVA epynu. Kapbon ma tioco Heopeauiuni cnoiyKu

3arasnipHa Xapakrepuctuka eneMeHTiB IVA rpynu. Anotpomnis Kap6ony. Tunu riGpuaumzanii
atoma KapOony i1 OynoBa monekyn, mo Mictath Kap6on. KapOoH sik ocHOBa BCiX OpraHIUHUX
MoJiekyi. bionoriuyna pons KapOoHy 1 XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS HOT0 HEOPraHIYHUX CIIOJYK.
®i3uyHi Ta XIMIYH1 BIACTUBOCTI MPOCTHX PEUOBHUH. AKTUBOBAHE BYTI'ULJIS SIK aJICOPOEHT.

KapOoH 3 BiI’éMHUM 3HAU€HHSM CTYINeHS OKHMCHeHHA. KapOimy akTMBHHMX Ta MepexiJHHX
MeTalliB, X BJIACTHUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

Crnonyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), i#oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
xapakTtepuctuku. Oxcua KapOony(Il) sik mirann, XiMidHi OCHOBH HOTO TOKCHYHOCTI.
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[iaHigHa KKCIOTA, MPOCTI 1 KOMIUICKCHI IiaHiau. XIMIYHI OCHOBH TOKCHYHOCTI I1aHiiB.

Crnonyku Kap6ony(1V). Oxcun Kap6ony(I'V), ximist 1 mpupojia 3B’ 3Ky, piBHOBara y BOJHOMY
po3uunni. KapOonarna xucnora, kapOOHATH 1 TiApOoreHKapOOHATH, iX TiIpoIi3 1 TEpMOTi3.

Crnonyku Kap6ony 3 ramorenamu i Cynbdypom. Xmopun kap6ony(1V), kapbokcuauxiopug
(docren), ¢peonn. CipkoByriemns i TiokapOonartu. TiomiaHatu i miaHatu. Di3UYHI Ta XiMidHI
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 28. Cuniyiti ma tio2o cnonyku

Cuuriniii. 3aranpHa xapakrepuctuka. OcHOBHA BigMmiHHICTh Critiniro Big KapOoHy, BiICYyTHICTB
7-3B’SI3KIB y crioiykax. bionoriaaa posb. Cwrinuau. Criosryku 3 igporeHoM (CHITann), X OKUCHEHHS
i rigponi3. Terpadropun i TeTpaxiiopus cuiilito, ix rigponis. ['ekcadropocumikary.

OxcurenoBmicHi crionykn Cuitinito, okeup cuminito(IV). Cutikarenb, HOT0 BUKOPHCTaHHS.
CkJ10, Oro BIAcTUBOCTI Ta CTIMKICTh. CuiikaTHI KUCIOTH. CUliKaTh, X PO3YMHHICTH 1 TIPOII3.
[Ipupoani cwiikatu W amoMocwiikatu. lleomitu. Cuminifopraniydi cnosnyku. CHITIKOHH 1
CUJIOKCAHU. 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI cIIOTyK CHITIITiTO.

Tema 29. p-Enemenmu IVA 2pynu. Iiozpyna Iepmaniio (Tepmaniii, Cmanym, Ilniombym)

Enemenru minrpynu I'epmaniro. 3aransaa xapakrepucruka. Crilikicts crionyk 3 Iigporenom.
Crnonyku 3 ranoreHamu Tunmy EF; 1 EFs4, 1iXHS mDoBegiHKa y BOJHUX pO3YMHAX.
CranymxiopuctoBogHeBa kucioTa. Okcuau. AM@oTrepHicTh OKCUIIB. OKCUT€HOBMICHI CIIONTYKH,
KUCIIOTH Ta cojl. ['epmanaru, cranatH, craHitd. ['inmpokcokomiekcu Cranymy Ta [lmoMOymy.
Binnosni BnactuBocTi cnosiyk Ctanymy(Il). Oxeun mimromOymy(1V) sik cunibHMiA okucHUK. Po3unHH1
1 Hepo3unHHi cojii Ctanymy 1 [lmromOymy. OKuCHO-BIIHOBHI peakilii y po3urnHax. XiMi3M TOKCUYHO1
nii cnonyk [lmomOymy. 3acTocyBaHHS B MEAMILIMHI IpenapariB, Mo MicTaTh [ImoMOyMm (okcup
wiroMoymy(1Il), anerat maromOymy). XiMiuyH1 OCHOBU BUKOpUCTaHHS crioiyk Ctanymy Ta [ImromOymy
B aHamizl (hapmaneBTHUYHHX mpenapatiB. [ImomMOymMopraHidHi CIOIYKH (TETPacTHIILIIOMOYM), iX
TOKCHYHICTb.

Tema 30. p-Enemenmu VA epynu. Himpoeen ma 11020 cnoayku

3aranbHa xapakTepuctuka enemeHTiB VA rpymu. Hirporen, @ocdop, ApceH B opranizmi, ix
OloJIoT1YHA POJIb, 3HAXOKEHHS B IPUPOJI1 Ta OPraHi3Mi.

Hitporen. 3aransHa xapaktepuctuka. CloIyKH 3 pi3HUMM 3HAUEHHSIMU CTYIEHIB OKHCHEHHS.
A30T sk mpocTta pedoBuHa. [IpyumHM Manoi XiMIYHOI aKTUBHOCTI. MoJjekyna a30oTy fK JIraH.
Crostyku 3 BiJI’€MHHUM CTyIeHeM OKUCHEeHHsA. HiTpuau. AMOHIaK, KMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BIIHOBHA XapaKTepUCTHKa, peakuii 3amimenHs. [loximHi amoHiaky. Amimu, AMOHIaKaTH. Hon
aMOHII0 Ta HOro COJi, KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI, TepMiuyHE po3kiafgaHHsA. [impa3uH Ta
rizpokcunaMii. KuCIIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHMCHO-BIJHOBHA XapaKTEPUCTUKHU. A30THCTOBOJHEBA
KHUCJIOTA, a3UIH, iX CTIHKICTE.

Cnonyku Hitporeny 3 nogatHum cryneHeMm okucHeHHs. Oxeugu Hitporeny. bynosa Mosnekysn
1 mpupoaa 3B’s3ky. Crnocobu ojnepkaHHs. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI.
HitpuTHa KucnoTa Ta HITPUTH, iX BiracTUBOCTI. HiTpaTHa KucnoTa Ta HITpaTH, KUCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHMCHO-B1THOBHA XapaKTepUCTHKa. TepMiuHa CTIHKICTb, 3acTOocyBaHHs. «Llapcbka Boga». MexaHizm
TOKCHUYHOI Ai1 okcuaiB Hirporeny Ta HiTpaTiB.

Tema 31. @ocghop ma tioco cnonyku

®ocdop. 3aranpHa XxapakTepucTUKa. AOoTpoIHi Buno3Minu ocdopy, iX XiMidYHAa aKTUBHICTb.
®ocodinu, Gocdin, MOPIBHAHHA IX 3 BIANOBIAHUME crioyiykamu Hitporeny.

Cnonyku docdopy 3 NO3UTUBHUM 3HAYEHHSM CTYNEHsSI OKUCHEHHs. ['anoreHiau, ix rizposiis.
Oxcuam, crepeoxiMis 1 MpUpoda 3B’sA3KYy, B3aemojis 3 Bojoto i crnuptamu. Docdarna(l) i
¢docharna(Ill) kucaotn, 6ynoBa MOJEKYyd, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Oprodocdarna kucnora Ta ii HoHu; naurigporeHdocdaru, rigporeHpocdarn i docdaru, ix
KHCJIOTHO-OCHOBHI BiacTuBOCTI. J[udocharna kucnora. [3omomni- i rereponostidochaTHi KUCIOTH.
MertadocdarHa KucnoTa, MOPIBHAHHA i1 3 HITPATHOIO KHCIOTO0. SIKicHa peakuis Ha (ocdar-ioH.
bionoriuna poas Pochopy Ta Horo crosyxk.
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Tema 32. p-Enemenmu VA epynu. ITioepyna Apceny (Apcen, Cmubiii, bicmym)

Enementn minrpynu Apceny. 3aranpHa Xxapakrepuctuka. Crmomyku Apceny, Crubito Ta
bicmyry 3 I'inporeHom y nopiBHAHHI 3 aMOHIakoM Ta (pocdinom.

Busnauenns Apceny ta Ctubiro merogom Mapiia.

Crosryku 3 TOJJaATHUM CTYIIEHSMH OKUCHEHHS. ['anoreHiau i 3MiHa iXHiX BIACTUBOCTEH B TPYIIi.
Oxcuau i rimpokcunu enemertiB(I1l) ta enementiB(V), iXHiI KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI
BJIACTUBOCTI. ApPCEHITH W apCeHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiTHOBHI BiactuBocTi. Coui
karioHiB Ctubiro i BicmyTy. YTBOpeHHs okcocosei. CtubiaTHa KuciIoTa Ta ii coi. bicmyraru ta ix
CTIMKICTB.

XiMi4HI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS B MenWIUHI 1 (apmamii okcuaiB i coneir Apceny, Ctubiro Ta
Bicmyry, Ta crionyk p-enementiB VA rpynu y papmaneBTHYHOMY aHATi31.

Tema 33. p-Enemenmu VIA epynu. Oxcueen ma 1020 CnoiyKu

3aranpHa xapakrtepucThka eneMeHTIB VIA rpymnu. OkcureH. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA,
MIOIITUPEHHS B IPUPO/II, O6i070TidHA posib. OCOOIMBOCTI €IEKTPOHHOT CTPYKTYPH MOJIEKYJIH KHCHIO,
XIMI4Ha AaKTHUBHICTb. MoJieKyna KHUCHIO SIK JIiraHA B OKCHUreMorjoOiHi. TpuokcureH (030H),
cTepeoXiMis 1 IpUpo/a 3B’ sI3Ky. XIMIYHA aKTUBHICTh Yy TOPIBHSAHHI 3 JIOKCUTE€HOM, SIKICHA PEaKIIis.
3Ha4YeHHS 030HOBOTO MPOIIAPKY JJISl KUTTEALUILHOCTI JoauHu. Kiacudikairisi OKCUTeHOBMICHHX
CHOJIyK Ta IXHI 3arajbHi BJIACTUBOCTI. bBIHapHi CHOJYKHU: OKCHIHW, MEPOKCHUIU, CYNEPOKCHUIU
(maamepokcuan), o3oHiTu. Cnonyku Okcureny 3 diyopom. Biomoriuna pons Okcureny, XiMidH1
OCHOBH 3aCTOCYBaHHS KHCHIO Ta O30HY Y MEIMIIMHI 1 papMaltii.

Tema 34. p-Enemenmu VIA epynu. Cynovgpyp, Cenen, Tenyp

Cynboyp. 3aranpHa xapaktepuctuka. biosnoriuna ponas Cynbdypy (CyabQriipuiibHi Ipynu i
nucynbQiaH1 MICTKU B OUIKaX). 3AaTHICTh 10 YTBOPEHHS romojaHioris. Cipka sk MpocTa pedoBHHa,
3actocyBanHa y wmemunuHi. Cnonykun Cynbdypy 3 BiI’€EMHUM CTYIICHEM OKHCHEHHS.
I'iaporencynb(in, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiIMHOBHI BiacTuBOCTL. Cynbdimu MeTamiB i
HEeMETaJliB, IXHS PO3YMHHICTH y BOJII Ta Timpoii3. SkicHa peakiis Ha cyabdin-ion. [lomicynbdiam,
KHCJIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BIIACTUBOCTI, CTINKICTD.

Cnonyku Cymedypy(IV) — okcun, XJIopua, OKCOXJIOPHUI, Cylb(piTHa KUCIOTa, CyabdiTh Ta
riaporeHcynb}iTu, IX KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI. BiHOBIIEHHS Cyb(}iTIB
JI0 IUTIOHATIB, BJACTUBOCTI AMTIOHATIB. B3aemomis cynb]iTiB 13 cipkoro. SkicHa peakiris Ha CyabdiT-
ioH. BrmactuBocTi Tiocynab(dariB: peakirii 3 KUCIOTaMH, OKUCHUKAMH (XJIOPOM, HOJOM), KaTiIOHAMH
METaJliB, peakIlil KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. JSIKicHa peakiis Ha Tiocyiabdar-ion. IlomitionaTwu,
0CO0IMBOCTI IXHBOT Oy10BH. TiOHUIXIOPHUI.

Crnonykn Cynedypy(VI) — okcun, rekcapTopua, TIOKCOXJIOPHA, CylIb(aTHa KHCIIOTa,
cynb(daT, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BiMHOBHI BiactuBoCTi. Oneym. lucynbdarna kuciora,
xnopeynbdonoBa kucnota. [lepokcocynbdaru Ta iXHI OKUCHI BIIACTUBOCTI.

XiMI4H1 OCHOBH 3acTocyBaHHs cnoiyk Cynb(ypy B MeauuuHi, dpapmariii, papmaneBTHIYHOMY
aHanizi. Cenen 1 Temyp. 3arampHa xapakTepucThka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
BIIACTHBOCTI criofyk. bionoriuna ponps Ceneny. [IoHATTS po aHTHOKCUIAHTH.

Tema 35. p-Enemenmu VIIA epynu. I'anocenu

3aranbHa ~ XapakTepucTtuka — ramoreiB.  OcoOnmBi  BrmacTuBOCTI  Duyopy  sK
HalleneKTpoHeraTUBHIIIOro eneMeHTa. [IpocTi pedoBuHY, iXHS XiMiYHA aKTUBHICTb.

Cnonyku ranoreHiB 3 I'igporeHom. Po3umnHicTs y Boji. KHCIOTHI Ta OKMCHO-BIJHOBHI
BiacTuBocTi. MOHHI # KOBaJeHTHi rajoreHigy, iX BIZHONIEHHS IO il BOIM, OKHCHHKIB Ta
BITHOBHUKIB. ["aoreHi-i0HM SIK JTIraHAM Y KOMIUIEKCHUX CIIONyKax. Peakiii BUsSBIEHHS rajoreHin-
10HIB.

["anorenu 3 1OJaTHUM 3HAUYEHHSM CTYyIEHs OKMCHEHHs. Criosyk 3 OKCUTeHOM 1 MDKTalloiH1
CHOJyKU. B3aeMoist rajoreHis 3 BOJIOIO Ta BOAHUMH PO3UMHAMHU JIYTriB. OKCUT'€HOBMICHI KUCIOTH
rajoretis ta ixti cousi. bynoBa i npupoza 3B’s3kiB. CTIHKICT y BUIBHOMY CTaHi 1 B pO3YMHAaX, 3MiHa
KHUCJIOTHUX 1 OKMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJI€XKHO BiJl CTYNEHsS OKMCHEHHS rajioreHa. XJjaopHe
BanHO. XIopaTH, 6pamary i onaru. Bionoriuna pois cionyk Xiopy, ®ayopy, Bpomy Ta Hoxy.
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[TonsTTs mpo XiMi3M OakTepuImIHOI Al XJopy 1 Hoxy. 3acTOCyBaHHS XJOPHOTO BaIlHA,
XJIOpHOI BOJM, IIpemapaTis akTuBHOro Xiopy, Moxy, a Takox (TOpHIB, XIOpUMiB, GpPOMIIB,
HoauIiB y MEAUIIHHI, caHiTapii i hapmarrii.

Tema 36. p-Enemenmu VIIIA epynu. Bnaeopooui eazu

3aranpHa xapakTepuctuka p-enemenTiB VIIIA rpymu. OcobnuBocTi OynoBu Mosekyin. @i3uuHi
Ta XiMi4H1 BIIACTUBOCTI. BiTHOCHICTh OHSTTS «iHEepTHI ra3my». CIOTyKH iHEPTHUX Ta3iB 3 Diryopom.
Oco6mmBocTi B Oy/10Bi aTOMa 1 BIACTUBOCTSIX Teif0. 3aCTOCYBaHHS OJaropoHUX ra3iB y MEIUIIHHI.

Po30in 5. d -Enemenmu ma ix cnonyku.

Tema 31. 3acanvna xapakmepucmuxa d-enemenmis. Tunu XiMivHux peaxyiti 3a ix yuacmio

3aranbHa XapakTepucThuka d-eIeMEHTIB, MOPIBHSIbHA XapaKTePUCTUKA CJICMEHTIB IOJIOBHUX 1
moOiUHUX Tmiarpyn. XapakTepHi 0coOaMBOCTI d-eleMEeHTIB: CTYNEHI OKHCHEHHS, YTBOPECHHS
KOMILJIEKCIB, 3a0apBJIeHHsI KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOoMIUIeKciB, ydacTb B OBP. 3miHa kucioTHO-
OCHOBHHUX Ta OKMCHO-BITHOBHHMX BJIACTUBOCTEH CHOJIYK 31 3MIHOIO CTYIEHSI OKMCHEHHS.

BropuHHa nepioquuHicTh Y porHax d-eJeMeHTIB, JAaHTAHOTTHE CTHCHEHHS.

JlanTanoinu Ta aktuHOimM sk aHanoru d-emementiB IIIB rpymu. IMpuumHu mnomiOHocti f-
€JIEMEHTIB, BaJICHTHI €JIEKTPOHHU.

[ToHsTTS Ol0T€HH1 MIKPOETIEMEHTH, 1X BMICT B OPTaHI3Mi.

Tema 38. d-Enemenmu IB epynu. Kynpym, Aprenmym, Aypym

3aranpHa XapakTtepucTuka enemeHTiB IB rpymu. @i3uyni 1 XiMiYHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX
pedoBuH. Peaxiiii 3 KucoTaMu, KHCHEM, TaJIOTeHAMH.

Crnonykn  Kynpymy(I) 1 Kympymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI, 3/IaTHICTh /10 KoMIIekcoyTBopeHHs. KommiekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoniakom,
aMIHOKHCIIOTaMH, 0araT0aTOMHUMU CIIUPTaMH.

Oxkcun 1 ramorenimm Kympymy(l). Kommiekcuni cmonyku Kynpymy(l) 3 xmopumamu i
aMoOHIakoM, Tmpuponaa 3abapBieHHsA. KomruiekCHMII XapakTep KympyMBMICHHX (EepMeHTIB, iX
OloJyioriuyHa poJib. XiMIUYH1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHs crioiyk Kynpymy B meauiuHi Ta dapmaitii.

Cronyku ApreHTymy, iXHi KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI. 3JaTHICTH JI0
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CTIOJIYKH 3 TAJIOT€HII-HOHAMH, aMOHIAKOM, TiOCYJIb(aT-10HaAMHU.
Bakrepunuani BnactusocTi #oHiB Ag’. XiMiuHi OCHOBM 3aCTOCYBaHHS CHOJYK ApIEHTYMY SK
JIIKapChKUX 3ac00iB 1 B (hapMaIieBTUUHOMY aHaJi31.

AypyM. OKHCHEHHsI 30J10Ta KHCHEM 3a HAasSBHOCTI IliaHiJ-10HIB. BimHomIeHHs 30j0Ta 10
«1apchkoi Boam» Ta ceneHatHoi kucioTi. Crosryku Aypymy(I) 1 Aypymy(IIl), iX kucaoTHO-OCHOBHI
Ta OKMCHO-BITHOBHI XapaKTePUCTUKH, 3/1aTHICTh /10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBaHHS 30J10Ta Ta
CHOJIYK AypyMy y MEeIUIIMHI i (apmartii.

Tema 39. d-Enemenmu IIB epynu. Lunk, Kaomii, Mepkypiii

3aranbHa XxapakTepuctuka enemeHTiB [IB rpymnu. ®DizuuHi 1 XiMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTUX
PEYOBHH.

[uuk. 3aranpHa xapakTepucTUka. XiMi4Ha aKTUBHICTh IPOCTOT pe4oBUHU. KHCI0THO-OCHOBHA
Ta OKHCHO-BIIHOBHa XapaktepucTtuka crnoiyk [luaky. Comi LluHKY, X PO3YMHHICTH 1 TiIpOdIi3.
KommnekcHi cronyku LluHKy 3 amiakoMm, BOJOIO Ta TiApoKcua-ioHamu. LluHKOBMICHI (hepMeHTH.
XiMi4H1 OCHOBH 3acTOCyBaHHS cnioiyk L{uHky B MeaunuHi Ta dapmaiii.

Kaamiii Ta #oro croJyiyku B MOPIBHSHHI 3 aHAIOTTYHUMU criostykamu L{uHKy.

Mepkypiil. 3arajpHa XapakTepUCTHKa; BIACTUBOCTI, BinMiHHI Bi L{lunky Ta Kagmito: XimiuHa
aKTHBHICTb NMPOCTOI pEUOBUHH, KOBAJIEHTHICTh 3B S3KIB 3 M’ SKUMU JIIraHAaMH, YTBOPEHHS 3B S3KIB
MDK aromMamMu Mepkypito. OKHUCHEHHS PTYTi CIPKOIO Ta HITPATHOIO KHUCJIOTOK, B3aEMOJIS 3
bepym(Ill) xmopunom. Hitpatn mepkypito. ['inponis. OcnoBHi comi. Crnonyku Mepkypito(I) i1
Mepkypito(Il), iXHS KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA XapaKTE€PUCTHKA, 3AaTHICTb 0
KOMIUIeKcoyTBOpeHHs. Kanomens 1 cynema, iX B3a€MoJIisi 3 aMOHIAKOM, YTBOPEHHS aMiIoXJIOPHIY
Mepkypito. XiMi3M TokcuyHOi 1ii cronyk Kagmito Ta Mepkypito. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS
CHOJIyK MepKypito B MeIuIMHI Ta (papmartii.
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Tema 40. d-Enemenmu IIIB — VB epyn [ICE. Tuman, Banaoii. Jlanmarnoiou

d-Enementnn 1IIB rpymu (minrpyma Ckanpiroo). 3araibHa XapakTepHCTHKA, MOIIOHICTH Ta
BiMiHHICTh B eneMeHTiB [IA rpymu. bionoriuna pons Ckanzito, HOTO XiMiuHI BIIACTHBOCTI.

f-ememenTn sk ananoru d-enementiB IIIB rpynu, momiOHICTh Ta BIMIHHICT Ha MPUKIAAIL
Lepito. Ximiuni ocHOBHU 3actocyBaHHs croyiyk Llepito(IV) B anamitnuniii ximii. d-enementu [VB i
VB rpyn. 3aranpHa XapakTepucTuka. XiMidHI OCHOBU 3aCTOCYBaHHS MPOCTHX PEYOBUH Ta CIIOJIYK
Turany, Hio6ito, Tartany Ta Bananiro y meaunuHi i ¢papmarrii.

Tema 41. d-Enemenmu VIB epynu. ITioepyna Xpomy

3arasibHa XapaKTEpUCTHKA MArpynu. Xpom, mpupojHi cronyku. [Ipocra pedoBmna Ta ii
XiMi4Ha akTUBHICTh. KapOoHLT Xpomy.

Crnonykn Xpomy (II), KHCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapakrepucThka. CHoiyku
Xpomy (III), KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIAHOBHA XapaKTepUCTHKA, 3JaTHICTH J0
KOMIITEKCOYTBOpeHHs. SIkicHa peakmis Ha karion Cr®*. Cmomyxm Xpomy (VI) — okxcum Ta
IMXpOMaTHa KHCJIOTa, XpPOMaTH Ta JTUXPOMAaTH, KHCJIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BiIHOBHA
xapakrepucTuka. OKCHIAHMIIIIHI BJIACTUBOCTI XpPOMAaTIB Ta JUXpPOMATIB y 3aiexHocTi Bifg pH
CepeI0BUINA, OKUCHEHHsI opraHiuHuX crouyk. Ilepokcocnonyku Xpomy(VI).

Monibnen ta Bonbdpam, 3arampHa XapakTepHUCTHKA, 3[aTHICTh JO YTBOPEHHs 130MO0JI- Ta
reTepPOTNOIIKUCIOT; OKUCHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI CIOJIYK.

bionoriuna pons Xpomy ta MomnibneHny. XiMiuHI OCHOBHM 3aCTOCYBAaHHS CIIOJIYK XpOMY,
Mounibneny ta Bonsdpamy y hapmanieBTHUHOMY aHaNli31 Ta MEAUIIMHI.

Tema 42. d-Enemenmu VIIB epynu. ITiocpyna Maneany

3aranbHa XapakTepUCTHKa eleMeHTIB miarpynu Manrany. Manrad. XiMiyHa akTHBHICTb
MPOCTOI PEUOBUHHM. 3JATHICTH 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI (YTBOPEHHS KapOOHLTIB).

Crnonykn  Manran(Il) Tta Manrany(Ill): KMCIOTHO-OCHOBHA Ta  OKHCHO-BIJHOBHA
XapaKTEePHCTHKA, 31aTHICTh 0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHs. SIKicHa peakitis Ha kaTion Mn?*. Manran(IV)
OKCHJI, KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIIHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUTUB pH cepemoBuia Ha OKHUCHO-
BiHOBHI BiactuBocTi. Crionyku Manrany(VI): mManranatu, iXx yTBOpEHHS, TEpMIYHA CTIMKICTH,
JUCTIPOTIOPITIIOBAHHS B po3uWHI Ta yMmoBU crabumizamii. Crnonyku Manrany(VII): okcwn,
MepMaHraHaTHa KHCJIOTa, ii COJi, OKHCHO-BIIIHOBHI BJIACTHUBOCTI, MPOJIYKTH BiJIHOBJICHHS
MIepMaHraHaTIB 3a PI3HUX 3HAYEHHHIB pH, OKMCHEHHS OpPraHiYHUX CIOJIYK, TEpMIYHE PO3KIaJaHHS.
biomoriuna pons Manrany. XiMidHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS Kajilo TIEpMaHTaHATy Ta HOTO PO3YUHIB
SIK @aHTUCETITUYHOTO 3ac00y Ta y (papMarieBTHIYHOMY aHai31.

Tema 43. d-Enemenmu VIIIB epynu. @epym ma 11020 cnoayku

3aranpHa XapakTepUCTHKa eleMeHTIB poaunu Pepymy. XapakTepuUCTHKa €JIEMEHTa, Horo
WOHHI CTaHH, KoOpauHaliiHi yucia. [IpupoHi croayku.

3anizo. XiMiyHa aKTHBHICTH 3aJ1i3a, 3/IaTHICTh JI0 KOMILIEKCOYTBOpeHHA. Kopo3is BupoOiB 13
3aniza.

Crnonyku @epymy(Il) — KHUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTHKHU.
KommnekcHi cnonmyku 3 IiiaHig- 1 TiolllaHAaT-HOHAMU, AMMETWITTIOKCUMOM, MopdipuHaMH.
I'emorno6in 1 ¢depymBmicHi depmenTu, ixHs Oionoriyuna poab. Croomnyku  depymy(IID).
Xapaxtepuctuka ¢epym(Ill) oxcumy Tta rigpoxcumy. Depym(Ill) xmopun Ta #Horo rimpodis.
KommuekcHi cnonyku ¢epymy(IIl). HuspkocmiHOBI Ta BUCOKOCHIHOBI KOMITIEKCHI cojli Depymy.
SkicHi peakuii Ha kationun depymy Fe?* ta Fe**. Cnonyku ®epymy(VI). depatu, ofepxaHHs Ta
OKHCHI1 BIIACTUBOCTI.

XiMI4HI OCHOBM BHKOPHUCTaHHS BIJHOBJIGHOTO 3aii3a Ta ()epyMBMICHHUX IIpenapariB y
MEIUIIHHI.

Tema 44. d-Enemenmu VIIIB epynu. Kobanem i Hikon

KobGansr Ta Hikon. BanentHi cranu. XiMmiuHa axkTHBHICTh. HalBakIUBIIII CIOTYKH
KobGanbry(Il), Kobansty(IIl) Ta Hikomy(Il). Xapakrepuctrka OKHCHO-BIJHOBHHX BJIACTUBOCTEH.
I'igpouniz coneit Kobanety(I1) Ta Hikony(Il). KoMruiekcHi crionyku 3 1iaHia-, TiouiaHat- ta Gropum-
iomamu. Axsakommuiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. SkicHi peakuii Ha karionu Co?* Ta Ni%*.
Peakuis Uyraesa.
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bionoriune 3HaueHHs Ta 3acTocyBaHHs croyyk KobaneTy i Hikomy B MeaunuHi i ¢papmarrii.

Tema 45. d-Enemenmu VIIIB epynu. ITiamunosi memanu

[TnmatuHOBI MeTau, 3arajibHa XapaKTepPUCTUKA MPOCTUX PEUOBHH, iX B3aEMOJIiS 3 KUCIOTaMH.
@i3uyHi BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHs IIaTUHOBUX MeTainiB. KommnekcHi cnonyku [Tnatuau(Il) i
[Tnatuan(1V), xoopauHaLiifHi Yucia, CTPYKTypa, peakilii OKUCHEHHS, BITHOBICHHS 1 3aMillleHHS.
Oxcunn Ocmiro(VIID) i Pyrenito(I11). XimMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIOJYK TUIATHHOBHUX METAIIIB Y
MEIULMHI.

4.2. IInan nexkuyin

HasBa Temn
3/m

Tema Ilpeomem ma 3ae0anusn Ximii. 3HaueHHA HeOP2AHIYUHOT XIMIl 0N PO36UMKY
dapmauyii. Amomno-monexkynapue 64eHHA, OCHOGHI NOHAMMA mMa 3AKOHU XIMIl.
Knacudgpikayia ma nomenknamypa HeopeaniyHUX CHOJIYK

1. I[IpeamerT, 3aBIaHHS Ta METOAM XIMII.
2. OCHOBHI eTanu PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUCHHSI.
3. OcHOBHI 3aKOHH.
1 4. XimiuH1 popMynu. XiMi4H1 piBHSHHS.
5. XiIMIYHHH €KBIBAJIEHT, HOTO CcydyacHe BU3HAYEHHS. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.
6. OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CITOJIYK.
6.1. Oxcuan, ix kmacudikaiisg 1 HOMEHKIAaTypa.
6.2. T'ippoxcuan, ix kiacudikaiis 1 HOMEHKIATypa.
6.3. KucnmoTw, ix kmacugikaiiis i HOMEHKJIATypa.
6.4. Comi, ix knmacudikarlis (cepeaHi, OCHOBHI, KHCII, OKCOCOJI, MOABIIHI, 3MillIaH1).
Howmenkiarypa coseil.

Tema Byooea amoma. Ilepioouunuii 3axon /[.1. Menoenecea. Ilpupooa ximiunozo
36’A3Ky i 0y006a XIiMIUHUX CROJIYK
1. KopnyckynsipHO-XBHJIBOBHH JTyasli3M MIKpPOYaCTHHOK.
2. EnextpoHHi eHepreTHuHi piBHi aTomMa. KBanTosi uncna. Ixniit disnunnii 3mict.
3. PagiodapmarnieBTH4HI npenapaTH, 110 BUKOPUCTOBYIOTh IS JIIKYBaHHS
4. Tlepioquunwuii 3akoH J[.I. MeHneneena.
5. CTpykTypa nepioguIHO] CUCTEMH
6. Ilepioguunuii xapakTep 3MIiHU BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB,: BIACTUBOCTEN MPOCTUX
PEYOBHH.
2. 7. KoBaneHTHHII 3B’ 30K
7.1. KunbKicH1 XapaKTepUCTUKU XIMIYHOTO 3B’ A3KY
7.2. BnacTuBOCT1 KOBaJIGHTHOTO 3B’SI3KY
7.3. MeTo BajleHTHUX 3B’ A3KIB
7.4. Teopis rubpuizamii
7.5. Jlokari3oBaHUM 1 HEJIOKAII30BaHUM 3B’ SI30K
7.6. ITonspHICTh MOJIEKYII 1 3B’ A3KIB
7.7. Metoa MOJIEKyJIsIpHUX opOiTaneit
8. lonHuii 3B’ 130K
9. MerasneBuii 3B’SI130K.

Tema Ocnosni nonammas ximiunoi mepmoounamiku. Tepmoximia. Ximiuna Kinemuxa
ma pienosaza
1. Terutora i poOoTa, SIK XapaKTEPUCTUKHU MPOLIECIB.
3. 2. BHyTpiutHs eHepris i eHTanbiis pedoBuH. [lepuiuii 3aKoH TepMOIMHAMIKH.
3. TepmoxiMiuHi piBHSAHHS, iX 0COOIMBOCTI Ta OOYMCICHHS HAa OCHOBI TEPMOXIMIYHHUX
PIBHSHbD.
4. 3axon 'ecca. Po3paxyHku cTaHIapTHUX €HTAJIbIIN XIMIYHUX pPeaKIiil.
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5. [Ipyruii 3aKOH TEPMOAMHAMIKH.

6. [ToHATTS PO HTPOIIIIO SIK Mipy HEYHOPSAIKOBAHOCTI CUCTEMHU.

7. Enepris ['i60ca sk KpuTepiit CAMOYMHHOTO Mepediry XiMiuHUX peakiii.

8. CepenHsi Ta MUTTEBA MIBUJIKICTH PEAKIIII.

9. IloHATTS PO MeXaHi3M peakiiid. PIBHAHHSA KOHCTaHTH IIBUAKOCTI peaKIii mepuoro
nopsaky. Eneprist aktusartii.

10. Karani3. [ToHATTS 1po pepMEHTHUH KaTaji3 y O10JIOTTYHUX CUCTEMaX.

11. O6opoTHi i He0OOPOTHI XiMiuHi peakiii. KoHcranTa XiMi4HOT piBHOBAru

Tema Buenns npo pozuunu. Cnocoou eupasy cknady po3uunis. Konizcamueni
enacmueocmi po3uunis. Teopia cunvnux i cnadkux enekmponimie. IlIlpomonimuyuni
npouecu.

1. CyTh OCHOBHUX TIOJIO)KE€HB: PO3YHHH, PO3UNHHHK, POZUYMHEHA PEYOBHHA.

2. Ponp BOAHMX PO3YHUHIB y JKUTTENUIBHOCTI opraHi3MiB. HeBOgHI pO3UYMHHUKH 1
PO3YMHH.

3. Ilporec po3unHEHHS SIK (PIBUKO-XIMIYHE SIBUIIE

4. Po3unHHICTb ra3iB y piiuHaXx, ii 3aJ€KHICTb BiJ

5. CnocoOu BHpaxeHHsI CKJIaay po3uMHiB. [lpuroryBaHHS pO3YMHIB 13 33aJaHUM
CKJIaJIOM.

6. [ToHATTS PO KOJIraTUBHI BIACTUBOCTI PO3YUHIB.

7. 3axonu Payns 1 Bant-I'opda. Ocmoc 1 ocMOTHUHMI TUCK.

8. Ponb ocMocy 1 0CMOTHYHOTO THUCKY B 0l0JI0TTYHUX cucTeMax. [lma3moris, remoitis,
Typrop.

9. Teopist €NEKTPOTITHIHOT TUCOTTIAITii

10. Teopist pO3UMHIB CUILHUX CJICKTPOJIITIB.

11. 3anexHicTh CTyNEeHs AUCOINaIii BiJl KOHIICHTpaITii

12. Koncranra nucoriarii. CTymiHYacTHil XapakTep aucoliarii.

Tema Teopii kucnom i ocnos. Jucouiayia eoou. pH. I'ioponiz coaeit.
1. Teopii KUCIOT 1 OCHOB.
2. KinbKicH1 XapaKTepUCTUKH CHJIA KHCJIOT Ta OCHOB.
3. Jlucorrialis BOIH. Wonuuii TO0OYTOK BOJIH.
4. BoaneBui Ta rigpokcuinbHui nokasauku (pH ta pOH).
5. I[IpoToniTi4Hi mpolecH Ta iX HAMPSMIICHICTD.
6. I'iapouni3 kaTioHIB, aHIOHIB 1 CYMICHHH T1pOJIi3.
7. CTymiHb 1 KOHCTAHTA T1IPOJII3Y.
8. XiMIYHA HECYMICHICTb JIIKAPCHKUX PEUOBHH.

Tema Peakuii komnnexcoymeopenna. Koopounayiini cnonyku. OKucHo-6i0HOGHI

peaxuii

1. CydacHuil 3MiCT HOHATTS «KOMILIEKCHA CIIOJTYKa»

2. I[Ipupoxa ximiunoro 38’13y B KC

3. YMoBH nepebiry peakiiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.

4. Knacudikaris, HomeHknarypa ta izomepist KC.

5. bionoriuna poss KC.

6. XimiuHi ocHoBM BukopucTtanHa KC y ¢apManeBTHUHOMY aHaii31 1 MEUILIMHI.

7. EnexTpoHHa Teopisi OKUCHO-BiMHOBHUX peakiliii (OBP).

8. CTyniHb OKHCHEHHsI aTOMIB €JIEMEHTIB y CHOJIyKax 1 IpaBUiIa HOro po3paxyHKy.

9. BuszHaueHHs HaNpsIMKY OKHMCHO-BIIHOBHOT'O TpOIIECy

10. BukopucTaHHS OKHMCHO-BITHOBHMX pe€akliii y XIMIYHOMY aHaji3l Ta aHami3l
JKapChKUX 3aC001B.

Tema Ximiuni enemenmu ma ix knacugixayia. /lroouna i éiocgpepa. 3azanvna
xapakmepucmuxka s-eanemenmie. I'iopozen ma nyscui memanu.

1. IlonarTs npo ximivHi enemenTH. Knacudikais 6ioenemeHTiB
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2. Buenns B.Bepnancekoro mpo 6iocdepy i1 6ioreoximito.

3. OcobauBocTi moBeAinku [igporeHy B cCIOJlyKax 3 CHJIBHO- 1 CIa0OMOJIAPHUMU
3B’SI3KaMU.

4. Bopa sik BaxsBa crionyka ['imporeny

5. [lepokcup TigporeHy.

6. 3arasibHa XapaKTepUCTHKA S-eleMeHTiB A rpymnu.

7. MetaniyHuii CTaH JTY>KHAX METAaJiB.

8. I'impokcuau Iy)KHUX METaIIB, COJIi Ta iX BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

9. XimiuHi ocHOBH 3acTocyBaHHs cnionyk Jlitito, Harpiro i Kaniro B MmemumuHi.

Tema s-Enemenmu I1A zpynu. Bepuniii, Machiii i nyscHo3emenbHi enemeHmu.

3azanvha xapakmepucmuka pP-enemenmie. p-Enemenmu ITIA. Bop, Antominii

1. 3aranbHa xapakrepuctuka. [lopiBHsUIbHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEN Oepuilito,
MAarHiro Ta KaJbIIifo..

2. Marniii. Okeup Ta rigpokcu Marairo. Po3unHHICTE cosield MarHiro y Boi Ta ix
rigpouniz. Mon MarHito sk KOMIUIEKCOyTBOPIOBad. X10podi.

3. JIy>xkHO3eMeNbHI MeTali. 3arajibHa XapaKTepHCTUKA.

4. OcHOBHUH XapaKTep OKCHUIIB Ta T1APOKCHIIB.

5. Peaxunii karioHiB IIA rpynu 3 kommiekconamu (Ha npukiaai EJITA). Teepaictb
BO/JIM, OJIMHUIII ii BUMIprOBaHHS. MeTou 11 yCyHEHHS.

6. Cionmyku KambInito B KiCTKOBiM TKaHWHI, TI01i0HICTh HOHIB KanbIriro i CTpoHIIiio,

7. XiMi4H1 OCHOBH 3acTocyBaHHS cnojiyk Marnito, Kaneiro 1 bapito B Mmeaunusi i
dhapmarrii.

8. 3aranpHa xapaktepucTtuka eaemenTis [1IA rpymm.

9. 3aranpHa xapaktepucTuka bopy.

10. TerpaGopar HaTpiro. EcTepu OopaTHOT KUCTOTH.

11. AmrominHii. 3aragpHa XapaKTepUCTHKA.

12. AMboTepHICTh alOMIHII0, HOTO OKCHTY Ta TIAPOKCUAY. ATIOMIHATH.

13. AnmroMiHIIO Ta HOTO CIIOJIYK Y MEAUINHI, (hapmaillii Ta KOCMETOJIOT 1.

Tema p-Enemenmu IVA zpynu. Kapoon, Cuniyiii. Iliozpyna Iepmaniio.
1. 3aranpHa xapaktepucTuka eneMeHnTiB [IVA rpymu.
. Tunu ri6puau3zaiii aroma Kapbony i 6ymoBa moseky, mo MicTaTh KapOoH.
. Kap6oH 3 BiI’eMHUM 3HaUEHHSM CTYIEHS OKHCHEHHS.
. Cnonyku Kap6ony(II).
. Cnonyku Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV
. Cnonyku Kap6ony 3 rajgorenamu i Cyiabhypom.
Cuminiii. 3aranpHa xapakrepuctuka. OcHoBHa BiqMiHHICTh Cuiiniro Big KapGomny.
. OxcurenoBmicHi cnontyku Cuminiro, okeun cuminiro(1V).
. 3acTocyBaHHs B MEeIUIMHI crionyK Cuiiiito.
10. Enementu migrpynu [epManiro. 3araabHa XapaKTepUCTHKA.
11. OKCUTeHOBMICHI CITOJIYKH, KUCJIOTH Ta COJII.
12. XimiuHi ocHOBU BHKOpHCTaHHS cnoiayk Cranymy Tta IlmomMOymy B aHamizi
(dapMarieBTUYHHUX Npenaparis..

©ONOUTA WN

10.

Tema p-Enemenmu VA cpynu. Himpozen ma @ocghop, ix cnonyku. Iliocpyna
Apceny

1. 3aranpHa xapaktepucTuka enemeHTiB VA rpynu. Hirporen, ®@ocdop, ApceHn B
OpraHi3mi.

2. Hirporen. 3aranpHa xapakrepuctika. Crolyku 3 pi3HUMHU 3HAUEHHSIMH CTYICHIB
OKHCHEHHS

3. KucrnorHo-ocHOBHa Ta OKHCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTHKH. A30THCTOBOJHEBA
KHUCJI0Ta, a3UJIH, 1X CTIHKICTb.

4. Cnonyku Hitporeny 3 JoAaTHUM CTyHeHeM OKHUCHEeHHA. HirpuTHa kucioTa Ta
HITPUTH, 1X BIACTUBOCTI.
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5. Hirpatna kucnoTa Ta HIiTpaTH

6. ®ocdop. 3aranpHa XapaKTEPUCTHKA. .

7. Cronyku @ochopy 3 MO3UTUBHUM 3HAUYEHHSIM CTYNECHSI OKUCHEHHS.

8. OptodocdarHa kucnoTa Ta il HOHU;

9. Enementn miarpynu Apceny. 3aranpHa Xapakrtepuctuka. Crnoiyku Apceny,
Crub6iro Ta bicmyry.

10.Ximi4HI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHs B MEIUIMHI 1 (apmarrii okcuaiB i coneii Apceny,
Crtubiro Ta bicmyTy, Ta cionyk p-eneMentiB VA rpynu y papManeBTHIHOMY aHAI31mda .

Tema p-Enemenmu VIA. Oxcuzen ma itozo cnonyku. Iliocpyna Cynvghypy
1. 3aranbHa xapakTepuctuka enemenTis VIA rpynu.
2. OxkcureH. 3aranmpHa xapakTepucTuka. OCOOIHMBOCTI €JIEKTPOHHOI CTPYKTYypH
MOJIEKYJIA KHCHIO, XIMIYHA aKTUBHICTb.
3. Knacudikarriss OKCHT€HOBMICHHX CIIOJIYK Ta iXHi 3arajibHi BIaCTHBOCTI.
4. bionoriyHa poib OKcureHy, XiMi4HI OCHOBU 3aCTOCYBAaHHSl KHCHIO Ta O30HY Y
MeIUIINHI 1 hapMmarrii.

11 5. Cynsdyp. 3aransna xapakrepuctuka. biosoriana poss Cynspypy
6. Cionyku Cynbdypy 3 BiI’€MHUM CTYIICHEM OKHCHEHHSI.
7. Cnonyku Cynsdypy(IV.
8. Cronyku Cynedypy(VI)
9. XimiuHi ocHOBH 3actocyBaHHS croiayk Cynbedypy B MemunmHi, ¢apmariii,
(hapmareBTHIHOMY aHaJi31.
10. Cemen i1 Tenyp. 3arasibHa XapakTepucTHKa. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJTHOBHI1 BJIACTUBOCTI cnioyK. bionoriuna pons Ceneny. IIOHATTS 1po aHTHOKCHAHTH.
Tema p-Enemenmu VIIA ecpynu. I'anozenu
1. 3aranpHa XapaKTepUCTHUKA TaJIOTCHIB.
2. Crnonyku ranoreHiB 3 ['imporenoM. Po3umHHICTE y Boal. KucimoTHi Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIaCTUBOCTI.
12. 3. lNasorenu 3 JO0AaTHUM 3HAYEHHSM CTYIEHSI OKHCHEHHS.
4. Bionoriuna pois cronyk Xiopy, ®ayopy, Bpomy Ta Hoxy.
5. TToHATTS PO XIMI3M OAKTEPUITUIAHOT [Tii XJIOPY 1 HOMY.
6. 3acTrocyBaHHS XJIOPDHOTO BalHa, XJIOPHOi BOJM, IpemnapaTiB aKTHUBHOrO XJopy,
ﬁony, a Tako (GTOPUIIIB, XJIOPHUAIB, OpOMimiB, HOMUIIB Y MEIUIIMHI, caHiTapii 1 papmarrii.
Tema 3azanvna xapakmepucmuka d-enremenmis. Enemenmu IB i IIB 2pyn ma ixui
CnoJiyKu
1. 3aranpHa xapakTepuctuka eneMmeHTiB IB rpynu. @i3uyni 1 XiMi4HI BIACTHBOCTI
MPOCTUX PEUOBUH. Peakirii 3 Kuci10TaMu, KUCHEM, TaIOT€HAMHU.
2. Cnonyku Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHi KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
BIIACTHBOCTI
3. XimMi4Hi OCHOBH 3acToCyBaHHs crioiayk KynpyMmy B MenuiinHi Ta gpapmartii.
4. Cnonyku ApreHTymy, iXHi KUCIIOTHO-OCHOBHI T4 OKMCHO-BITHOBH1 BIIACTUBOCTI
12 5. XiMI4HI OCHOBM 3aCTOCYBaHHs CHOJYK ApPIEeHTyMY SIK JIIKAPCHKHX 3aco0iB 1 B

(bapMarieBTHYHOMY aHai31.

6. Aypym. Cnonyku Aypymy(l) i Aypymy(III

7. 3acToCyBaHHS 30JI0Ta Ta CIOJIYK AypyMy y METUIIMHI i apmartii.

8. 3aranbpHa xapaktepucTuka enemeHTiB [IB rpynu. @i3uuHi 1 XIMi4HI BIaCTUBOCTI

9. Iuuk. KommutekcHi cnonyku LIMHKY 3 aMiakoMm, BOJIOIO Ta TiIpOKCHA-IOHAMH.
[unkoBMicHI ¢epMeHTH. XiIMiUHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHs croiyk LIMHKY B MenuIuHi Ta
bapmartii.

10. Kanmiif Ta #ioro ciostyku B MOPIBHSAHHI 3 aHAJIOTYHUMHU criofykamu L{MHKY.

11. Mepkypiil. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA; BJIACTHUBOCTI, BiIMiHHI Bix LluHKYy Ta
Kanmiro:
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12. XimMi4H1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK MEpKypito B MEIUIIMHI Ta dapmalrii.

Tema d-Enemenmu VIB i VIIB epyn. Xpom, Manean ma ixui cnoyyku.

1. 3aranbpHa XapaKTepHCTUKA HiITPYIIH.
2. Cronyku Xpomy (II), KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKUCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTHKA.
3. Conyku Xpowmy (III), KHCITOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTHKA,
4. Tlepokcocnonyku Xpomy(VI).
5. Biosnoriuna pons Xpomy Ta Momioaeny.
14. 6. XiMiyHi OCHOBHM 3aCTOCYBaHHs CHOJAYK Xpomy, Momnibneny ta Bonbdppamy y
(hapMareBTHYHOMY aHaITi31 Ta MEUIIHHI.

7. Cnonyku Manran(Il) Ta Manrany(Ill): kucioTHO-OCHOBHA Ta OKHMCHO-BIJIHOBHA
XapaKTepUCTHUKa

8. Cronyku Manrany(VI.

9. Cronykn Manrany(VII):. XiMiuHi OCHOBM 3aCTOCYBaHHSI KaJlif0 NIEPMAaHTaHATY Ta
MOro po34MHIB K aHTUCENTHYHOTO 3ac00y Ta y apMaleBTUUHOMY aHasi31.

Tema d-Enemenmu VIIIB epynu. @epym, Kooanvm i Hikon ma ixui cnonyku

1. 3aranpHa XapaKTepuCTHKA €IEMEHTIB poauHu Depymy.

2. 3amizo. XiMiYHa aKTHBHICTh 3ajli3a, 3JIaTHICTH JI0 KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. Kopo3is
BHUpOOIB 13 3aii3a.

3. Crionyku @epymy(1l)

4. Crionyxu depymy(11I).
15. 5. SkicHi peaKgi'i Ha KaTiOH?I depymy Fe?* ta Fe®*. Cnonyxku ®epymy(VI). deparn,
OJICp’KaHHS Ta OKMCHI BJJACTHBOCTI.

6. XiMiuH1 OCHOBH BUKOPUCTAHHS BITHOBJICHOTO 3aJTi3a Ta (pepyMBMICHUX IIpemnapaTiB
y MEIMIINHI.

7. KoGanbt Ta Hikon. BanentHi ctanu. XiMiyHa aKTUBHICTb.

8. Haitaxxmgimri cionyku KobansTy(Il), Ko6ansTy(IIT) Ta Hikomy(II).

9. Biosoriune 3Ha4YeHHs Ta 3acTocyBaHHs crioyk KobGanbry 1 Hikony B meaumuHi 1
hapmarrii.

4.3 Ilhan npakmuyHux 3aHams
[Ipaktruni 3aasaTTa (1. 3.3. mporpamMu) Mo JAUCHMIUIIHI «3arajgbHa Ta HEOPraHIYHA XiMis» 3a
METOJIMKOI0 iX OpraHizailiii € jabopaTopHHMH, 00 TependadaroTh: Ja00paTOPHI AOCITIHKEHHS 10
NOOYBaHHIO Ta BHUSBJIICHHIO TIEBHUX KJIAciB Ol0OpraHIYHMX CHOJYK 3a iX (YHKIIOHAJIbHUMH
BJIACTUBOCTSIMH, TTPOBEICHHS SIKICHUX PEAKIIiH, TOCTIKEHHS MeTa00J1i3My Ol10praHIYHUX CITOIYK, iX
BHJIUVICHHS 1 OYMCTKH, BCTAHOBJIEHHS (DI3UKO-XIMIYHUX KOHCTAHT.
[Tnan npoBeieHHST MPAKTUYHOTO 3aHSATTS BKIIOYAE:

e OpoHTaibHE ONUTYBAaHHS (YCHE Ta TECTOBI 3aB/IaHHS).
® (OOroBopeHHS 1 MOSICHEHHS HAHOUTBII CKIIAHUX IMTUTaHb TEMH.

e BukonanHs mnpakTH4HUX (1abopaTtopHux) po6iT. OdopMiIeHHS TPOTOKOIY MNPAKTUYHOTO
3aHATTSI.

° [TincyMoK 3aHSTTS.

4.4. 3a60anna ona camocmiiinoi poéomu
Ilepenix 3aBmaHb JUIs caMOCTIHHOI poOOTH CTYAEHTIB HaBeAeHUHl y 3.3. € CKIaJ0BOIO
METOJUYHOTO 3a0e3MeUeHHs AUCHUIUIIHM, a iX 3MICT Ta ¢opMa Mae BIAMOBIAATH TEMAaTHII
caMocCTiiHOT poOoTu 3 Kypcy «bionoriunoi ximii» 1 «Ilojl0’keHHIO TPO OpraHizallito OCBITHBOTO
npouecy YHY im. I1. Morunmy.

CamocriiiHa po6oTa CTYyIEHTIB BUKOHYETbCS y BHUIJISAL MIATOTOBKH J0 MPAKTUYHHUX 3aHATH
(MAroTOoBKa-KOHCIEKTYBaHHS TEOPETHUYHUX IUTaHb 3TiJHO TEMAaTHYHOIO IUJIaHy, BUKOHAHHS
CUTyallilHUX 3aJay, ONaHyBaHHS HaBUYKaMH 3TiHO 3 TEMOIO 3aHATTS, HalWcaHHS pedeparis,
CTBOPEHHSI €JIEKTPOHHUX BAapiaHTIB CXeM Ta HAaBYAJbHHUX TaOIMIlb, CTBOPEHHS MYJIbTUMEIIHHUX
Ipe3eHTallil, aHIMalii, QiIbMIB, MOJIETIEH, y4acTh y HAYyKOBOMY JIOCIIPKEHH1 TOIIIO).
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4.5. 3abe3neuennn oceimnvo2o npoyecy

1. MynbTuMeniifHi TPOEKTOPH, KOMIT IOTEpH, €KpaHHU Ui MYIbTUMEHIHHUX Mpe3eHTAaIlii,
JIeKI[IH1 Ipe3eHTaIlii.

2. JleMoHCTpaliiiHi eKkpaHu, HOyTOYKH, (aiian y Power Point ta Word 3 3anauamu «Kpok-1»
JUTSl IPAKTUYHUX Ta MACYMKOBUX 3aHSATh.

3. JlabGoparopHe ycTaTKyBaHHS (CHEKTPO(OTOMETPH, I10HOMEPH, YIbTPaueHTPUPYTH,
aHAJIITUYHI Bar'k, TEPMOCTATH, HarpiBajbHi IpUJIaan, TEPMOMETPH, CKISTHHIA JTa0OPaTOPHUIA TIOCY/T B
ACOPTHMEHTI TOIIO), MAaTEPiaN Ta PEAKTHBH I HABUYAIBHOTO JTJAOOPATOPHOTO EKCIIEPHMEHTY.

4. Ex3amenariiiai Oiietn Ta HAOOPU TECTOBHX 3aB/IaHb.

5. 36ipHUKH NeKIii (TeKcT) 3 0i0JI0TIUHOT XiMii, METOAMYHHIX BKA3IBOK JI0 MPAKTUYHUX POOIT
Ta 3aBJaHHs J0 CaMOCTIHHOT poOOTH, 1110 BHKJIaZeHI Ha caiTi https://moodle3.chmnu. (po3ain 7.3.)

5. IlincyMKoOBHii KOHTPOJIb

5.1. Ilepenik numans uio 6UHOCAMbCA HA iChRUM

1. Tlpenmer, 3aBmaaHHs Ta METOIM XiMmii. Miciie HEOpPraHiuyHOI XiMil B CUCTEMI1 MPUPOTHUIHX
HayK Ta (papMarieBTUYHOI OCBITH. 3HAUEHHS XIMii /Ul pO3BUTKY MEIULIMHU 1 (papmartii.

2. OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIsipHE BUeHHS. [IOHATTS mpo atom i Horo
OCHOBHI XapaKTepHUCTHKH: BIAHOCHA aTOMHA Maca, 3aps/l 1 MOPSAIKOBUH HOMEpP €JIeMEHTa B
MepIOMYHIA cUCTeM], XIMIYHHH cuMBOA. [IOHATTS mNpo MOJEKyly, CTPYKTypa MOJIEKYT 1
BJIACTHUBOCTI.

3. OcHOBHI KJacH HeOopraHiyHUX croiyk. Oxkcuaw, iX Kiacudikamis i HOMEHKIATYpA.
INopoxcuny, ix knacudikaris i HoMmeHknaTypa. Kucnoru, ix knacudikanis 1 HoMmeHnkinatypa. Codi, ix
Kiacudikarris.

4. OcCHOBHI 3aKOHHU XiMii: 3aKOH 30epeXKeHHS MacH, 3aKOH CTaJOCTI CKJaay 1 WOro CcydacHe
TpaKTyBaHHsI, 3aKOH ABoraapo. piBHsHHs Kianeiipona-Menjeneena.

5. XiMmiuHi hopmynH, IXHI THIH, CKJIaJaHHs (GOPMYII 3a TaHUMH XIMIYHOTO aHaIi3y abo piBHSIHB
XIMIYHUX peakiriil. SkicHa 1 KiIbKicHa 1HOpMaIlis, 10 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (OPMYI Ta PIBHSIHB.

6. XimiuHi piBHsSHHSA. CKIaJaHHS MOJICKYJISIPHUX Ta WOHHUX PIBHSIHB PI3HUX THUIIIB XIMIYHHUX
peaxkiiif. CtexioMmeTtpisa. Po3paxyHku 3a XiMidHUMHU (popMyIaMu Ta PIBHAHHIMHU.

7. XiMIYHUN €KBIBaJICHT, HOTO CydyacHE BU3HaUeHHs. MoJsipHa Maca eKkBiBajieHTa. Po3paxyHku
MOJISIPHUX Mac €KBIBaJICHTA MPOCTUX 1 CKIIAJHUX CITOJIYK. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

8. OcHOBHI eTanu 1 JiaJeKTHKa PO3BUTKY BUYCHHS Mpo OymoBy aToma. KBaHTOBUI XapakTep
MOTJIMHAHHS 1 BUIPOMIHIOBaHHA eHeprii. KopmycKysspHO-XBUJIBOBHM yaii3M MIKPOYaCTHHOK.
PiBusinas ne bpoiinsa. XBHIBOBI BJIACTMBOCTI MIKPOYACTHHOK 1 NPHHIIUI HEBH3HAYEHOCTI
I'eitzenbepra. Xapakrep pyxy €JIeKTPOHIB B aTOMI..

9. EnexrpoHHI eHepreTu4Hi piBHi aTroma. I'o10BHE kBaHTOBE unciio. Popma S-, p- i d-opbirTaneii
atroma. OpGiTanbHe, MarHiTHE i CIIIHOBE KBAHTOBI yMclIa. IXHill pisuuHuil 3MicT.

10. IlpuHIIMNIM Ta TpaBWIa, IO BHU3HAYAIOTH IMOCIIAOBHICTh 3alIOBHEHHS aTOMHUX OpOiTanei
€JIEKTpOHAMH: TPHUHLHUI HalMeHIIoi eHeprii, npuHmun Ilaymi, npaBuno XyHpaa, mnpaBuia
KneukoBchkoro, mpaBuiio cuMmeTpii. EnekrponHi ta enextpoHo-rpadiuti GopmMysan aTOMIB e1eMEHTIB
Ta iX HOHIB.

11. ITpupoHa Ta IITY4YHA PaJI0AKTUBHICTh. TOoKCHYHA Jist pagionykiIiaiB. PagiodapmaneBTuyHi
Tpenaparu, Mo BHKOPHUCTOBYIOTH JUIA JIiKyBaHHs (mpemapaté KoGanery, docdopy, Mony) ta
niarHoctuku (mpenaparu Kainito, @ocdopy) pi3HUX 3aXBOPIOBaHb.

12. Tlepionnunwmii 3akon J1.I. MenaeneeBa 1 ioro mosiCHEHHSI Ha OCHOBI1 Cy4acHO1 Teopii 0y10BU
aTomiB. [lepioquuHuii 3aKOH K MPUKIAI A1l 3aKOHIB JTIaTeKTHKH.

13. CrpykTypa mnepioguuHOi CHUCTEMHU eJIeMEHTIB: mepioau, Ipynu, poauHu. Ilepioanuynuit
XapakTep 3MiHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: pajiiyc, €Heprisi aKTHBallii, €Hepris CHOPIAHEHOCTI JI0
€JIEKTPOHA, BIJITHOCHA EJIeKTPOHEraTuBHICTh. [lepioAnyHuil XapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEH MPOCTHX
PEYOBHH, TIAPUIIB, OKCHUIIB.
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14. MexaHi3M yTBOpPEHHsI XIMIYHOTO 3B 513Ky MK aroMaMmu. THIU XiMi4HOTO 3B’s3Ky. Di3uKO-
XIMIYHi BJIACTHBOCTI CIIOJIYK 3 KOBAJCHTHUM, I0HHUM 1 METAIIYHUM 3B’sI3KOM. EXcriepuMeHTasbHi
XapaKTePUCTUKHU 3B’SA3KIB: €HEPTis, TOBXXHUHA, HAPSMIICHICTb.

15. HacuuenicTh, HalpaBJICHICTh 1 MOJISIPHICTH KOBAJICHTHOTO 3B’5I3Ky. Y TBOPEHHS G 1 T 3B’ S3KIB.
Mertoa BasneHTHHX 3B’s3KiB (B3). JloHOpHO-aKUIENTOpPHUE MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBaJEHTHOTO
3B’S3KY.

16. I'iopuamsanis aromHux opbOiraneit. [IpoctopoBa OymoBa Mmoisekyn. IlomsipHi i HemoispHI
MOJICKYJIH.

17. Vounuit 38°130K Ta #oro BiacTuBOCTI. ByJ0Ba Ta BIACTHBOCTI CIIONYK 3 HOHHHM THIIOM
3B’s13Ky. MeTaniuHuil 3B 430K.

18. BuyrpimHs eHeprist i eHTanbmis pedoBuH. [lepmmii 3akon tepmomuHamikd. CtaHgapTHI
YMOBH 1 CTaHJAPTHI €HTAJIbIIi YTBOPEHHS 1 3TOPSIHHS PEYOBUH. TEIUIOTH XIMIYHUX peakiid npu
cTaiiii TemrepaTtypi 1 TUCKy. TepMOXIMIUHI PIBHSHHS, X OCOOJMBOCTI Ta OOYHCIICHHS Ha OCHOBI
TEPMOXIMIYHUX PIBHSHb.

19. 3akon I'ecca. Po3paxyHKH CTaHIApPTHUX EHTAIBIIN XIMIYHUX peakmiid i (i3UKO-XIMIYHUX
MepeTBOPEHB (MPOIECIB POZUYMHEHHSI PEUOBUHH, TiIpaTallii, AUCOIallii KUCIOT Ta OCHOB).

20. Ipyruit 3akoH TepMOIUHAMIKU. [IOHATTS TMPO EHTPOIMII0 SIK MIpy HEYMOPSIKOBAHOCTI
cuctemH (piBHSHHS bosbliMaHa).

21. Enepris ['i00ca sik KpuTepiii CaMOYMHHOTO Tepediry XiMidHUX peakIliid i XapaKTepHCTHKa
TEPMOJIMHAMIYHOT CTIMKOCT1 XIMIYHMX crHojyk. TaOnumi crangaptHux eHeprii [100ca, ix
BUKOPHUCTAHHS JJI BU3HAYCHHS HAIMIPSAMKY TepeOiry mporecy.

22. CepenHsi Ta MUTTEBA MBUKICT peakilii. [ToHsTTs mpo Mmexani3M peakitiii. [IpocTi Ta cxmagni
peaxuii. YUHHUKY, 1110 BIUTUBAIOTH HA HIBUJKICTh XIMIYHUX PEaKIliif y TOMOr€HHUX Ta F€TepPOreHHUX

23. 3anexHICTh MBHUAKOCTI peakilii Bij TemrepaTypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta mpaBuio Bant-
I'odda). Enepris aktuBaiii. 3aaexHICTh HEPTil akTHBAIIlT Bil MeXaHi3My niepediry peakiii. Teopii
AKTUBHUX 31TKHEHb MOJIEKYIN Ta nepeximHoro crany. Karami3. [ToHSITTS ipo depMeHTHUN KaTami3 y
010JIOTTYHUX CUCTEMAX.

24. O6opoTHi 1 HEOOOpPOTHI XIMIYHI peakiii Ta cTaH XiMidHOi piBHOBaru. KinbkicHa
XapaKTEepPUCTHKA CTaHy XiMiuyHOi piBHOBard. KoHcTaHTa XiMi4HOi piBHOBard Ta ii 3B’S30K 3i
cTaHAapTHOI 3MiHOIO eHeprii ['106ca. [Ipunnun Jle llatense-bpayna.

25. CyTb OCHOBHMX IIOJIO)KE€Hb: PO3UYMHM, PO3UMHHHMK, PO3UYMHEHA PEYOBUHA. PO3YMHHICTS.
Po3unHu rasyBaTHx, piIKux Ta TBEpAUX pedyOoBUH. Boja sk 0iMH 3 HAHNOUIMPEHIIINX PO3YNHHUKIB
y Giocdepi 1 XiMiYHIA TeXHOJIOT1l. POJIb BOTHUX PO3YHHIB Y )KUTTEMISUIBHOCTI opraHi3MiB. HeBoiHi
PO3UHMHHUKH 1 PO3YHHH.

26. IIpontec po3umHenHs sk Qi3uko-ximiyHe sBumie (/.I. Mennenee, M.C. Kypnakos).
Po34yMHHICTH TBEPAUX PEUOBUH Y PIIMHAX, YUHHHUKH, 110 BIJIMBAIOTh HA PO3YMHHICTh. PO3YMHHICTD
ra3iB y piauHax, ii 3aJeXHICTh Bin mapuianbHOro THCKY (3akoH ['enpi, ['enpi-ZlanbToHa), Bix
TEeMIIepaTypu, KOHIEHTPALlli pO3YUHEHUX Y BOJI1 €NEeKTPOJITIB (3aKkoH CeueHOBA).

27. Cnocobu BUpaKEHHS CKIaAy po3uMHIB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€MHa  dYacTka
pPO3UMHEHOT pe4yoBHHU. MossipHa KOHLEHTpauis. MoJisipHa KOHIEHTpalisl eKBIBaJICHTA.
MonsubHICTh pO3uuHY. MoOJbHA YacTKa pO34YMHEHOi peuoBUHM. TuUTp po3umHy. llpuroryBaHHS
PO3UHMHIB 13 3alaHUM CKJIaJIOM.

28. [IoHATTA MpO KOJIraTUBHI BJIACTHBOCTI PO3UMHIB. 3aJIEXKHICTh «BJIACTHBICTh PO3UUHY —
KOHIeHTpauisy. 3akoHu Payns 1 Baut-I'odda. Ocmoc 1 ocmoTHuHuMit THCK. OCMOJISIPHICT PO3UYHHIB.
KonnenTtpauiiiHi epekTH OCMOTHUYHOTO THCKY PO3UMHIB €JIEKTPOJITIB. [30TOHIUHUI KoedilieHT.
I'imo-, rimep- Ta 130TOHIYHI po34MHU. POJIb 0OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO THUCKY B O10JIOTIUHUX CUCTEMaX.
[Tna3zmounis, remMoi3, Typrop.

29. Teopist enextpostiTnuHOi auconianii. [ToHATTS mpo cunbHi 1 cnalki enekrpoiitu. Teopis
PO3UHHIB CHIIEHHX €1eKTPOJIITiB. FIoHHa crita po3umHiB, Koe(illieHT aKTHBHOCTI Ta aKTHBHICTh HOHIB
CHJIPHUX eJIEKTPOJITIB B po3umHaX. Po3umHm cnabkux enekrpodiriB. CTymiHb JAWcCOLiaIii.

25



26

3anexHICTh CTYIEHs AUCOIialii Bil KOHIIEHTpallii (3akoH po3BeacHHs OcTBayiba). 3aCTOCYBaHHS
3aKOHY JIii Mac 10 Aucoiarii cnadkux enekTpoiirie. KoHcranTa aucoriarii.

30. PiBHOBara MixX pO3YMHOM 1 OCaJOM MAaJOPO3UYMHHUX €NEKTPOdiTiB. JJoO0yTOK pO3YMHHOCTI
([IP). YMOBH yTBOpEHHS 1 pO3UMHEHHS OCAJIIB.

31. Teopii kucnoT i ocHoB (Appeniyca, bperncrena-Jloypi, JIptoica). AMdoTepHi enekTporitu
(amomitr). KinbKicHI XapaKTEepUCTUKH CHIJIM KUCIIOT Ta OCHOB.

32. Jlucomiaris Boau. Monnmii 106yTOK BoIM. XapakTepUCTHKA KHCIOTHOCTI CepeIOBHIIA.
BoaneBuii Ta rizpokcunbHuil nokazHukU (pH Ta pOH) po3umHIB C1abKMX Ta CHIBHUX KHCIOT 1
OCHOB.

33. Ilporomitmuni mpouecu. [impomi3 karioHiB, aHioOHIB 1 cyMicHWE riapomni3. Crymiap i
KOHCTaHTa TiApOJIi3y. 3MIleHHs piBHOBAru MPOTOJIITHYHUX PeaKiiid. Pob MpOTOMITHYHNX peaKiliif
py MeTaboJI3Mi1 JIKIB Ta B aHali3l JIKapChbKUX IMpenapariB. XIMIYHA HECYMICHICTb JIIKAPCHKUX
PEUOBHH.

34. EnektpoHHa Teopis OKHCHO-BiqHOBHMX peakiid (OBP). OxucHO-BiIHOBHI BIacTUBOCTI
€JIEMEHTIB 1 IX CHOJYK Y 3aJIeXKHOCTI BiJ MMOJOXKEHHS B NepioanyHiil cucreMi. CTyniHb OKMCHEHHS
aTOMIB €JIEMEHTIB Yy CHOJyKaX 1 MpaBujia Horo po3paxyHKy. 3MiHa cryneHs okucHeHHs B OBP.
[ToenHaH1 mapu OKHWCHO-BITHOBHUX MpoleciB. OKUCHO-BIAHOBHA ABOICTICTh. [IOHATTS mpo BIIIMB
KHCJIOTHOCTI CEpEIOBUIIA Ha XapaKTep MPOAYKTiB Ta HanpsmieHicTs OBP. Bukopucranss okucHo-
BITHOBHUX peakiifi y XIMIYHOMY aHaji31 Ta aHalli3l JIKapChKUX 3ac00iB. PoJib OKMCHO-BITHOBHUX
MPOIIECIB y METa0O0I3MI.

35. CyyacHuit 3mict moHATTS «komruiekcHa croiykay (KC). BbymoBa KC 3a Beprepowm:
LEHTPAJIbHUMN aTOM, JIIraHaA1, KOOpAWHAIIIHE YMCII0, BHYTPIIIHS 1 30BHIIIHS KOOPAMHAILIMHI chepu
KC. Ilpupona ximiunoro 3B’s3ky B KC.

36. YMoBH Tepediry peakiiii KoMIJIeKCOyTBOpeHHs. YTBopeHH: 1 nucoriais KC B po3unHax.
KoHcTaHTH CTIHKOCT1 Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCT1 KOMIUJIEKCHUX HOHIB (CTYMIHYACTI Ta 3arajibHi).

37. Knacudikaris, Homenkmarypa ta i3omepiss KC. KommiekcHi KHCIOTH, OCHOBH, COJII
KapGoninu metainis, xenatsi i makporukiigai KC. KnactepHi 1 katpaTHi CIIOJTYKH.

38. bionoriuna ponp KC. MertanodepMeHTH, MOHATTSA Mpo OYAOBY iXHIX aKTUBHHUX IEHTPIB.
YTBOpeHHsS KOMIUIEKCIB MDK HEOPraHIYHUMHU 1 OIOJIOTIYHMMH CHOJIyKaMu. Merajo-iradaHui
romeoctas. Ximiuai ocHoBH BukopucTanHs KC y dhapmainieBTHUHOMY aHaIi31 1 MEAMITHHI.

39. [lonsATTs mpo XIMIYHI €JIeMEHTH, iX KiIacu@ikaiis 3a TOXO/DKCHHSAM, XIMIYHUMU
BJIACTUBOCTSAMH, Oy/I0BOIO 30BHIIIHBOTO €HEPreTUYHOTO PIBHS, MOIIMPEHHIM Y IPUPO/Ii, 3HAUCHHSIM
st opranismy. Kiacudikarisi 0ioeneMeHTIB, X BMICT y opraHiami. 3B’S30K (Di3UKO-XIMIYHHUX
rapamMeTpiB €JIEeMEHTIB 3 1X MOJI0KEHHSM Y MEePIOJUYHII CUCTEMI 1 BMICTOM B OpPraHi3Mi.

40. Buennst B.BepnHajacekoro npo 6iocepy i 6ioreoximito. [ToHATTS mpo mirpariirto XiMidHUX
€JeMEHTIB. 3B 530K CHICMIYHUX 3aXBOPIOBAHb 3 OCOOIMBOCTIMHU OI0r€OXIMIYHUX TTPOBIHITIH.

41. Jlrvomuna 1 6iocepa. Hoocdepa. Texuidauit mporpec i €KoJIoris.

42. 3aranbHa xapaktepuctuka eiementa. OcobmuBocti nonoxenus B I[ICE. Bonens sik mpocrta
pedoBuHa. OcobauBOCTI MOoBeAIHKU ['1IporeHy B CIIOyKax 3 CUIIBHO- 1 CIIA00TOISIPHUMU 3B’ I3KaMHU.
Hounu INgporeny 1 rigpokcoHito. Peakiii BOJHIO 3 KHCHEM, rajloreéHaMu, METallaMH, OKCHJIaMHU.
XapakTepucTHKa 1 peakiliifHa 31aTHICTh 3B 53Ky ['1iporeny 3 IHITUMU eleMEHTaM .

43. Bopa sk BakiMBa criosyka ['igporeny, ii ¢pi3udHi Ta XIMI4HI BIaCTUBOCTI. AKBAaKOMILIEKCH 1
KpHUCcTanorigpati. JucTuiboBaHa, OYMIEHa Ta amiporeHHa BOJA, OJEp>KaHHs Ta 3aCTOCYBAHHS Y
¢apmarii. [TpupoHi Boau, €K0JIOTIUHI 3a0pyIHEHHS BOAM, TUITU MIHEpaIbHUX BOI.

44, Tlepokeup rigporeHy. bynoBa Monexynu, oaepskaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJTHOBHI XapaKT€PUCTUKU, BUKOPUCTAHHS B MEJULIMHI 1 (hapmartii.

45. 3aranbpHa XapakTepucTuka S-enemMeHTiB A rpynu. Ilommpenns B npupoai. bionoriuna posb
€JIEMEHTIB y MiHEpaJIbHOMY OanaHci opranismy. MakpoenaeMeHTH, iX BMicT y opranidmi. lonodopu
Ta iX posib y MeMOpaHHOMY nepeHeceHH1 i0HiB Kaiito 1 Hatpiro. XapakrepucTika i0HHOTO.

46. Mertaniuauii cTaH NTy)KHUX MeTamiB. BiaMinnicte JliTifo Bifg IHIIMX JTYXKHHX METAiB.
B3aemonis 3 mpocTuMH 1 CKJIaJHUMHU peUYOBHMHAMHU. BiHapHI CHONYKM JY)KHUX METaliB: TIAPUAH,
OKCH/JIH, IEPOKCHU/IU, CYTIEPOKCUIH, O30HIIH.
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47. Tigpokcuay JTY)KHHX METaliB, COJi Ta iX BIIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSA. XiMi4HI OCHOBH
3acrocyBaHHs criosyk Jlitito, Hatpiro 1 Kamito B MmenuiuHi.

48. 3aranpHa XapaKTepHCTUKA. BiAHOBHI BJIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBHUH EJIEMEHTIB.
[TopiBHsITbHA XapaKTEPUCTHKA BJIACTUBOCTEH OCPWITIIO, MArHif0 Ta Kalbllito. XapakTep B3aeMoOIil
MPOCTHX PEYOBHUH 3 BOJOIO, PO3UNHAMH KHCJIOT Ta OCHOB.

49. bepumiii. XiMmiuyHa aKTUBHICT. sp-l'iOpuamsamis aToMHUX opOirtanelr  bepmiiro.
AmdorepHicTh Oepuilito, HOTO OKCHUAY Ta TiIpoKcuay. AKBa- Ta TiIpOKCOKOMIUIEKcH bepwuutito.
PozunHHicTh y BOJi Ta rifponi3 coneit bepumito. [ToaibuicTe bepuiiro 3 AmomiHieM (miaroHaibHa
MoAIOHICTB), 1 mpuYKHU.

50. Marniit. Okcua Ta rigpokcus Marnito. Po3uuHHICTE cosieid MarHito y BOJi Ta iX TiapoTi3.
Mon MarHio sk KOMILIEKCOyTBOPIOBad. XI0podis.

51. JIy)kHo3eMenbHI MeTalu. 3arajbHa XapakTepucThka. DI3MKO-XIMIYHI BJIACTMBOCTI Ta
XapaKTepUCTUKa HaMBaXJUBIMMX cHojiyk. OCHOBHMII XapakTep OKCHAIB Ta TiIPOKCUIIB.
Po3unHHICT TiIpOKCHIiB Ta coneif y Bomi. Peakiii Bussnenns karionis Mg?*, Ca?*, Sr*, Ba?".
Peakuii karioHiB IIA rpynu 3 xommiexkcoHamu (Ha npukiani EJITA). Teepaicte BoAM, OJUHUII
Meroau 1i yCyHEHHS.

52. Cnosryku KanbIiro B KiCTKOBIM TKaHWHI, TOTIOHICTE HoHIB Kabiiro 1 CTpoHIIifo, i3oMopdHE
3aminieHHs (mpobiema ctpoHiin-90). Toxcuunicte bepuimito 1 bapito. bionoriuna pons Kanbiito ta
Marsiro. XiMidH1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHs criojiyk Marsiro, Kamsitito 1 bapito B menunuHi i papmarii.

53. 3aranbHa xapaktepuctuka eineMmeHTiB IIIA rpynu. EnmexrponHa nedinuTHICTH, 1i BIUTUB Ha
BJIACTHBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK. 3MiHa CTIMKOCTI CIOJYK 31 3MIHOIO CTYNEHsI OKMCHEHHS +3 1
+1 B rpymi.

54. 3aranpbHa xapakrepuctuka bopy. Ilpocra pedoBnHa Ta i XiMi4HAa aKTHBHICTb. bopuam.
Cnonyku 3 'imporenom (6opanu), 0coOIUBOCTI cTepeoximii 1 mpupoaa 3B’sa3ky. ['impumobopaTi.
I"anorenign bopy, rigposnis 1 kommiekcoyrBopenns. bop(Ill) okcun 1 6opatHi KMCIOTH, piBHOBara y
BOJIHOMY po3urHi. bopaTu sk moXigHi pi3HUX MPOCTHX 1 moJiMepHuX KucioT bopy. Terpabopar
Hatpito. Ecrepu 6oparHoi kucnotu. bopopraniuni cnonyku. bionoriuna poss bopy. AHTHCENITUYHI
BJIACTUBOCTI OOPATHOT KUCTIOTH Ta i COJIEH.

55. Amrominiid. 3aranmpHa Xapaktepuctuka. IIpocra pedoBmHa Ta ii XiMiuHAa aKTHUBHICTb.
AMQOTepHIiCTh amOMiHi0, HOro OKCHUAYy Ta TiApOKCHIy. AJIOMIHATH. VOH alioMiHiIO sK
KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. be3Boani coni AmomiHipo 1 kpuctanoriapatu. OcoOnauBoOCTI OymOBH.
lanorenigu. 'opua amominito. Di3UKO-XIMIYHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS AJIFOMIHIIO Ta HOTO CITOJIYK
y MeauIMHI, hapmaitii Ta KOCMETOJIOT 1.

56. 3aranpHa xapakTepucTuka eneMmeHnTiB [VA rpynu. Anorponis Kap6ony. Tumnu riopumuzarii
atoma KapOony i OynoBa mMozekyia, mo wmictath KapOon. KapOoH sik OCHOBa BCIX OpraHi4HHX
Mouekyn. bionoriuna pons KapOoHy 1 XiMi4HI OCHOBHM 3aCTOCYBAHHSI Oro HEOPraHiYHUX CIIOJYK.
@Di3uuHi Ta XIMIYH1 BJACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBUH. AKTHBOBAHE BYT LIS SIK aICOPOEHT.

57. KapOoH 3 BiI’€MHUM 3HAYEHHSM CTyIEHS OKHMCHEeHHA. KapOinu akTHMBHHX Ta MEPeXiTHUX
MeTaJiB, 1X BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

58. Cnonyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), #oro KuciI0THO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BITHOBHI
xapakrepuctuku. Oxcua Kap6ony(Il) sk nirans, XiMiyHi OCHOBU HOTO TOKCUYHOCTI.

59. IlianimHa KKUCIOTA, TPOCTI 1 KOMIUIEKCHI 1iaHiau. XiMi4H1 OCHOBH TOKCHYHOCTI I[iaH1iB.

60. Cnontyku KapOony(IV). Oxcun Kap6ony(IV), Ximis 1 npuposa 38°s13Ky, piBHOBara y BOJHOMY
po3unHi. KapOonarHa kucnora, kapOOHaTH 1 T1JporeHKapOOHaTH, 1X TiIpOIi3 1 TEPMOI3.

61. Cnonyku KapOony 3 ranorenamu 1 Cynbdypom. Xnopuza kap6ony(IV), kapbokcuanxiopua
(¢ocren), ¢peonu. CipxoByriens 1 TiokapOonatu. Tiomianatu 1 miaHatu. Pi3uyHi Ta XIMIYHI
BIIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

62. Cuminiid. 3aranpHa xapakrepuctuka. OcHoBHa BimMminHicTh Cuninito Big KapOowny,
BIJICYTHICTb TT-3B’SI3KIB y crosiykax. bionoriuna pons. Cunituau. Cronyku 3 ['iagporenom (cunanm),
ix okucHeHHs 1 rifgpouiz. Terpadropus i TeTpaxyiopu] cuiilito, ix rigpomis. ['ekcadropocunikaru.

63. OxcurenoBMicHi cionyku Cuintito, okeun cunirito(IV). Cumnikarens, 10ro BUKOPHUCTAHHSL.
Cki10, HOro BIacTUBOCTI Ta CTIMKICTh. CuiikaTHi kucnoTH. CUTKaTH, X PO3YUHHICTH 1 TiAPOITi3.
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[Mpupomni cunikat i amomocwimikatd. Leomitu. Cuminiiiopraniuydi cnonaykd. CHITIKOHH i
CHJIOKCaHU. 3aCTOCYBAaHHS B MEIHUIIMHI CTIONYK CHITILIFO.

64. Enemenru nigrpynu [epmanito. 3aranbna xapakrepuctuka. CTilikicTs crosyk 3 I'iaporenom.
Cnomykn 3 ramorenamu tuny EF, 1 EFs, ixHa mnoBemiHka y BOJHHMX pO3YMHAX.
CranymxjopucToBogHeBa kuciota. Okcuau. AMQOTEpHICTh OKCUAIB. OKCUT€HOBMICHI CIOJYKH,
KHCIIOTH Ta coii. ['epmMaHaTH, cTaHaTH, CTaHITH. XIMI3M TOKCHUYHOI nii croyiyk ILmromOymy.
3acTrocyBaHHA B MEAMIMHI mpemapariB, mo wmictare [ImromOym (okenpa mmromOymy(Il), amerar
UTIOMOYMY)..

65. 3aranbHa xapakrepuctuka eneMmeHTiB VA rpynu. Hirporen, ®ocdop, ApceH B opranizmi, ix
010JI0TTYHA POJIb, 3HAXO/KEHHS B IPUPOJII Ta OPraHi3Mi.

66. Hitporen. 3aranpHa xapakrepuctuka. CroJyku 3 pisHUMHU 3HAYE€HHSIMHU CTYIICHIB OKHCHEHHSI.
A30T gk mpocrta peyoBuHa. llpuumHM Manoi XiMiuHOT akTHBHOCTI. MoJiekyna a30Ty SIK JIraHm.
Crionyku 3 BiI’€MHUM CTyleHeM okucHeHHs. Hitpuau. AMOHIak, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiIHOBHA XapaKTEpUCTHKA, peakiii 3amimenns. Iloxinui amomiaky. Awminm, Amoniakatu. Mou
aMOHIIO Ta HOTO COJIi, KUCIIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI, TEPMIYHE PO3KJIaTaHHS.

67. Cnonykn Hitporeny 3 momatHum cryneHeM okucHeHHs. Oxcumm Hirporeny. Bymosa
MOJIeKyll 1 mpupona 3B’s3Ky. Crocobu oxaepxkaHHs. KHUCITOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIAHOBHI
BlacTuBOCTL. HirpuTHa KHcioTa Ta HITpUTH, iX BiacTuBocTi. HirpatHa kuciora Ta HITpaTH,
KHCJIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BITHOBHA XapaKTepucTUKa. TepMiuHa CTIHKICTh, 3aCTOCYBaHHS.

68. ®ocop. 3arampHa xapakTepucTHKa. AjorpomHi Bumo3dMmiam dDocdopy, iX XimiuHa
akTuBHICTh. Docdinu, pocdin, TOPIBHAHHSA iX 3 BIANOBIAHUMU criodykamMu Hitporeny.

69. Criontykn @ocdopy 3 MO3UTHBHAM 3HAUSHHSIM CTYIICHS OKHCHEHHS. ['ajoreHiau, iX rigpodtis.
Oxcuam, crepeoxiMis 1 MpuUpoja 3B’A3Ky, B3aeMoais 3 Bojaoio 1 crnupramu. Pocdarna(l) i1
docdarna(lll) kucmoTn, OymOoBa MOJIEKYJ, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI.
Optodocharna kucnora Ta ii HoHum; murigporeHdpocdaru, rigporeHdocharn i docdaru, ix
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIAaCTUBOCTI. SIkicHa peakiiis Ha pocdar-ioH. bionoriuna posns Pocdopy Ta Horo
CIOJYK.

70. Enementn minrpynu ApceHy. 3aranbHa xapaktepuctuka. Crnonyku Apceny, Ctubiro Ta
bicmyry 3 I'iaporeHom y mopiBHSHHI 3 aMOHIakoM Ta (pochinoM.

71. Busnauenns Apceny ta Ctubiro meTooM Mapiia.

72. Crionyk 3 JOJaTHUM CTYNECHSAMU OKHMCHEHHs. ['ajoreHinmu i1 3MiHa iXHIX BJIaCTUBOCTEH B
rpyni. Okcuan 1 rigpokcuau enemeHTiB(IIl) Ta enemenTiB(V), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-
BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI. APCEHITH i apCeHaTH, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI.
Comni kationiB Ctubiro 1 BicmyTy.

73. XiMi4H1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI 1 hapMaliii okcuaiB 1 coseir Apceny, Ctubiro ta
bicmyrty, Ta cronyk p-enemenTtiB VA rpynu y papmaneBTHYHOMY aHaTi31.

74. 3aranbHa xapaktepuctuka enemMeHTiB VIA rpynu. OxcureH. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA,
MOIIHUPEHHS B MPUPOI, OiosoriuHa poiib. OCOOIUBOCTI €IEKTPOHHOT CTPYKTYPH MOJIEKYJIH KUCHIO,
XiMi4Ha aKTHUBHICTh. MoJeKyna KHUCHIO SK JIiraHi B OKCHUreMorjoOiHi. TpuokcureH (030H),
cTepeoxiMis 1 mpupoa 3B’ sI3Ky. XIMIUHA aKTUBHICTh Yy TMOPIBHSAHHI 3 JIOKCUTE€HOM, SIKICHA PEaKIIis.
bionoriyna ponbs Okcureny, XiMidHi OCHOBU 3aCTOCYBaHHSI KMCHIO Ta 030HY Y MEAMLIMHI 1 (hapmartii.

75. Cynb¢yp. 3aranpHa XxapakrepucTtika. bionoriuna poss Cynbhypy (CynbpripuibHi rpynu i
IMCynb(}iHI MICTKH B OUTKax). 3MaTHICTB 10 YTBOPEHHs romMoJaHiioris. Cipka ik IpocTa peuoBHHa,
3actocyBaHHs y MequuuHi. Crionyku Cynbdypy 3 BiI’€MHUM CTYIEHEM OKHCHEHHS. KiCHA peaKis
Ha cynb(in-ioH. [lonicynbdian, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI, CTIHKICTb.

76. Cnonnyku Cynsdypy(IV) — okena, ximopua, OKCOXJIOpu, cynbdiTHa KUCIO0Ta, Cynb(iTH Ta
riipore’cynbQiTH, iX KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BIaCTUBOCTI. BiHOBIIEHHS CynbQITIB
710 TUTIOHATIB, BIACTUBOCTI JUTIOHATIB. B3aemois cynb@iTiB i3 cipkoro. SIKicHa peakiiist Ha Cynb(iT-
ioH. BiactuBocti TiocynbdariB: peakiii 3 KUCIOTaMH, OKUCHUKAMHU (XJIOpOM, HOJIOM), KaTioHAMHU
MeTalliB, peakiii KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. SIKicHa peakiis Ha TiocynbdaT-ioH. TioHUTXIOpHUA.
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77. Cnonykn  Cymbdypy(VI) — oxcua, rekcadropun, TIOKCOXJIOPH, Cyiab(aTHa KHCIOTA,
cynb(daru, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BiIHOBHI BiactuBocTi. Oneym. /lucynbdaTHa kuciora,
xnopceynbhonoBa kuciota. [lepokcocynbdary Ta iXHI OKUCHI BIIACTUBOCTI.

78. XimiuHi 0cHOBH 3acTocyBaHHs ciotyk Cynbdypy B MequnuHi, hapmartii, papMarieBTHIHOMY
aHaJi3l.

79. Cenern 1 Tenyp. 3aranpHa xapakTepucThka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI cTIONIyK. bionoriuna posb Ceneny. [IoHATTS po aHTHOKCHIAHTH.

80. 3aranpHa  xapakTepuctuka  ramoreHiB.  OcoOmuBi  BiactuBocti  Diyopy  SK
HalleNeKTPOHEeTaTUBHINIOTO eeMeHTa. [IpocTi peuoBUHM, iXHS XiMiYHA aKTUBHICTb.

81. Cnosrykm ranoreniB 3 [imporenom. PoszuunHicTE y Bomi. KucnoTHI Ta OKHUCHO-BiTHOBHI
BIACTHBOCTI. VIOHHI i KOBQJICHTHI TalOTeHimM, iX BiIHOLICHHS IO Jii BOAM, OKHCHHKIB Ta
BIJIHOBHUKIB. ["aJIOTeH1/1-10HU K JIIraHIM Y KOMIUIEKCHUX CrIofykax. Peakiiii BUSBIIEHHS rajoreHi-
10HIB.

82. 'anorenw 3 0AATHUM 3HAYECHHSM CTYIICHsI OKUCHEHHS. Crioiryku 3 OKCHT€HOM 1 MDKTaIoiaH1
crojiyku. B3aemosist rajnoreHiB 3 BOJIOKO Ta BOJAHUMHU po3uyMHAMH JyriB. OKCUT€HOBMICHI KHCIOTH
raJIOTeHIB Ta iXH1 coJii. byoBa 1 npupoaa 3B’ s3kiB. CTIMKICTh Y BUIBHOMY CTaHI 1 B pO34MHAX, 3MIHA
KHCJIOTHUX 1 OKUCHO-BIITHOBHUX BJIACTMUBOCTEH 3aJI€KHO BiJl CTYIEHSI OKUCHEHHS TaJIoreHa. .

83. [MoHATTs TIpo XiIMi3M OaKTepUIUAHOI 1ii XJopy 1 Womy. 3acToCyBaHHSI XJIOPHOTO BallHa,
XJIOpHOT BOJM, TpemapaTis akTuBHOro Xiopy, Moxy, a Takox (TOpHIB, XIOpUMIB, GPOMIIB,
HoauIiB y MEAUIIMHI, caHiTapii 1 hapmartii.

84. 3arampHa xapakrepucTuka p-eneMmeHTiB VIIIA rpymu. OcoOnauBoCTi OyTOBH MOJICKYIL.
®di3uyHI Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI. BITHOCHICTh MOHATTS «iHEPTHI ra3uy. CIOTyKH IHEPTHUX Tra3iB 3
®nyopom. OcobarBocTi B 0yA0B1 aToMa 1 BIIACTUBOCTSIX TeJlit0. 3aCTOCYBAaHHS OJIarOpoIHUX ra3iB y
MEIULIMHI.

85. 3aranpHa XapakTepucTuka d-eJIeMeHTIB, MOPIBHAIbHA XapaKTEPUCTHKA CIIEMCHTIB TOJOBHHUX
i moOiuHMx miarpym. XapakTepHi 0coOmuBOCTI O-eleMEeHTIB: CTyMeHi OKHMCHEHHS, YTBOPEHHS
KOMIUIEKCIB, 3a0apBJICHHS KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMIUIEKCIB, ydacTh B OBP..

86. BropuHHa mnepioAn4HicTh y poanHax (-eJeMeHTIB, JaHTAHOIIHE CTHCHEHHS.

87. Jlantanoinu ta aktuHOinM sk aHaimoru d-einementiB IIIB rpymm. IMpuumnan momioxocti f-
€JIEMEHTIB.

88. [lonsATTs GioreHHI MIKpPOEJIEMEHTH, iX BMICT B OpPraHi3Mi.

89. 3aranpHa xapakTtepucTtuka eneMmeHTiB IB rpynu. ®i3uuHi 1 XIMIYHI BJACTUBOCTI MPOCTHX
peuoBuH. Peakiii 3 KucioTaMu, KUCHEM, raJIoOT€HaMHU.

90. Conykn  Kympymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BJIACTHUBOCTI, 3/IaTHICTh /10 KoMILIekcoyTBopeHHs. KommekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoniakom,
aMIHOKHCJIOTaMU, 6araT0aTOMHUMU CIIUPTAMHU.

91. Okeup 1 ramorenimm Kympymy(I). Kommnekcni crnonyku Kympymy(I) 3 xmopupamu i
amMoHlakoM, mpupojaa 3abapBieHHs. KommiuekcHuil XapakTep KyNpyMBMICHUX (EpMEHTIB, iX
6iooriuHa posb. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs croyiyk Kynpymy B Meauiusi ta dapmariii.

92. Cnonyku ApreHTymy, iXH1 KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIZJTHOBHI BJIACTUBOCTI. 3JaTHICTb
70 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUJICKCHI CHOJIYKM 3 TaJoreHii-HoHaMM, aMOHIaKOM, TiOCyib(at-
ionamu. Bakrepuiuani BractuBocTi HOHIB Ag’. XiMidHI OCHOBH 3aCTOCYBAHHS CIIONYK APIEHTyMY
K JIIKApChKUX 3ac001B 1 B (hapMalieBTUUHOMY aHaIi31.

93. AypyM. OKHMCHEHHS 30JI0Ta KHMCHEM 3a HasBHOCTI LiaHiA-i0HIB. BigHomIeHHs 30510Ta /10
«apchKoi Bou» Ta ceneHaTHoi kuciaotu. Crnonyku Aypymy(I) 1 Aypymy(IIl), iX KuCI0THO-OCHOBHI
Ta OKMCHO-BIJTHOBHI XapaKTEPUCTHKH, 3/IaTHICTh /10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBaHHS 30J10Ta Ta
CHOJYK AypyMy y MeAMLIMHI i (apmartii.

94. 3aranbHa xapakTepucTtuka enemeHTiB IIB rpymu. ®izuyni 1 XiMiyHI BJaCTUBOCTI MPOCTUX
PEUOBHH.

95. lunk. 3aranbHa XapakTepUCTHKA. XIMIYHA aKTHBHICTh MpocToi pedoBHHHU. KuciaoTHO-
OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHa Xapakrepuctuka cnoiyk Llunaky. Comi LluHky, iX pO3UMHHICTB 1
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rigpomniz. Komruiekcui cnonyku LluHKY 3 amiakom, BOJOIO Ta Timpokcui-ioHamMu. [{MHKOBMICHI
¢bepmenTH. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs CONyK LIMHKY B MeauiuHi Ta Gapmarrii.

96. Kaamiii Ta 0ro CroIyKH B MOPIBHSAHHI 3 aHATOTTYHUMH CHOTyKaMu LIMHKY.

97. Mepkypiii. 3aranbpHa XapaKTepUCTUKa; BIACTUBOCTI, BinMiHHI Bif Lluaky Ta Kagmiro: Ximidna
aKTHBHICTH MPOCTOI PEUOBUHH, KOBAJICHTHICTD 3B’S3KIB 3 M SIKUMU JIIraH/IaMH, yTBOPEHHS 3B S3KIB
MDK atomamu Mepkypiro. Hitpatn wmepkypito. [igponiz. OcHoBHiI coii. XiMi4HI OCHOBHU
3aCTOCYBaHHS CHOJYK MepKypito B MeIUIIMHI Ta papmartii.

98. d-Enementn I1IB rpynu (miarpyna Ckanpuiro). 3arajibHa XapaKTepHCTHKA, MOMIOHICT Ta
BiqMiHHICTH B eneMeHTiB [IA rpymu. bionoriuna pons Ckanziro, HOTO XiMiUHI BIIACTHBOCTI.

99. f-enementu sik anainoru d-enementiB IIIB rpymu, nomiOHICTh Ta BIIMIHHICT Ha MPHUKIAI
Lepito. Ximiuni ocHOBHU 3actocyBaHHs croyyk lepito(IV) B anamitinuniii ximii. d-enementu [VB i
VB rpyn. 3aranpHa XapakTepucTHKa. XIMIYHI OCHOBU 3aCTOCYBAHHS IPOCTUX PEUOBUH Ta CHOJIYK
Turany, Hio6ito, Tantany Ta Bananiro y meaunuHi 1 ¢papmanii.

100. 3arajpHa XapakTepUCTHUKA NIArpynu. XpoM, IpUpoIHi crionyku. [Ipocta peyoBuHa Ta
ii xiMiuHa akTUBHICTh. KapOoHiT xpomy.
101. Cronyku Xpomy (II), KMCIIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BIJHOBHA XapaKTE€pPHUCTHKA.

Cnonykn Xpomy (III), KUCTOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3JATHICTH 0
KOMIIIEKCOYTBOpeHHs. SIkicHa peakmis na kation Cr’'. Cmomyku Xpomy (VI) — okcux Ta
IUXpOMaTHa KHUCJIOTa, XpoMaTh Ta JAUXPOMAaTH, KHUCIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BIAHOBHA
xapaktepucTuka. OKCHJAHMIlIIIHI BJIACTUBOCTI XpPOMATIB Ta JUXpPOMATIB y 3aiexHocTi Bifg pH
CEepeI0BUINA, OKUCHEHHS OPTaHIUHUX CIIOTYK.

102. Monibnen Ta Bonbdpam, 3aranbHa XapakTepHCTHKA, 3JaTHICTb JO YTBOPEHHS
13011011~ Ta TETEPOIOTIKUCIIOT; OKHCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI CITOJIYK.

103. biomoriuna ponr Xpomy Ta MomibaeHy. XiMidHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS CITOJYK
Xpomy, Monioaeny ta Bonbdpamy y papmarneBTHYHOMY aHai31 Ta MEIUIIMHI.

104. 3aranpHa XapakTEPHCTHKA €JEMEHTIB miarpynu Manrany. Manran. XiMmiuHa
AKTUBHICTB MTPOCTOT pEUOBUHHM. 3AATHICTH 10 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHLIIB).

105. Crnonykn Manran(Il) ta Manrany(Ill): KucioTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIIHOBHA

XapaKTEePHCTHKA, 31aTHICTh 10 KOMILIEKCOYTBOpEHHS. SIKicHa peakiis Ha kaTion Mn?*. Manran(IV)
OKCHJI, KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJIHOBHI BJIAaCTUBOCTI, BIUIMB pH cepenoBuIla Ha OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIaCTUBOCTI.

106. Cnonykn Manrany(VI): MaHranatu, 1iX YTBOpPEHHs, TEpPMIYHAa CTIMKICTb,
JUCIIPOTIOPIIFOBAaHHS B po3uMHI Ta YyMoBH crabimizamii. Cnomykum Manrany(VII): oxkcun,
IepMaHraHaTHa KHCJIOTa, ii COJi, OKHMCHO-BIIIHOBHI BJIAQCTHUBOCTI, IPOJYKTH BiJIHOBJICHHS
MepMaHraHaTIB 3a pI3HUX 3Ha4YeHHHIB pH, XiMiuHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS Kajlil0 IEpMaHraHaTy Ta
HOro po34MHIB SIK aHTHCENITUYHOTO 3ac00y Ta y hapMalleBTHUHOMY aHaJi31.

107. 3aranbpHa XapakTepHUCTUKA eleMeHTIB poauHu OepyMmy. XapakTepuCTUKA €JIEMEHTa,
Horo foHH1 cTaHu, KOOpAUHALINHI yncia. [IpupoaHi croayky.

108. 3anmizo. XiMi4yHa aKTUBHICTH 3aii3a, 3/ATHICTh JO KOMILIEKCOYTBOpeHHs. Kopo3sis
BHPOOIB 13 3ai3a.

109. Crnonyku ®@epymy(ll) — KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHUCHO-BIJIHOBHA XapaKTEPUCTUKH.
KommnekcHi cmonmyku 3 IiiaHig- 1 TiolllaHAaT-HOHAMH, JAMMETWITTIOKCUMOM, TMopdipuHaMH.
I'emorno6in 1 ¢epymBMicHI ¢epMeHTH, ixHS OiojoriuHa pousib. Cnomyku  ¢epymy(III).
Xapakrepuctuka (epym(Ill) okecnay ta rigpoxcuny. ®epym(Ill) xmopua Ta #Horo riapodis.
Kommnekchi crnonyku depymy(Ill). Skicni peaxuii Ha kationun ¢pepymy Fe?* ta Fe®*. Cnomyku

Depymy(VI).

110. XiMI4H1 OCHOBY BUKOPHMCTaHHS BIJTHOBJICHOTO 3ajli3a Ta (hepyMBMICHUX MIpENapariB y
MEIULAHI.

111. Kobanbt Ta Hikon. BanentHi ctanu. XiMiuyHa akTUBHICTh. HaliBaxJIMBIMI COTYKH

KobGanbry(Il), KobansTy(IIl) Ta Hikomy(Il). XapakrepucTrka OKHCHO-BIJTHOBHHX BJIACTUBOCTEH.
I'gpouniz coneit Kobansty(Il) Ta Kikomy(Il). KommnekcHi conyku 3 niaHia-, TioniaHat- ta Gropua-
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iomamu. AxBakommuiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. Skicui peaxuii na kxationn Co?* Ta Ni%*.
Peakis Uyraesa.

112. Bionoriune 3HayeHHsa Ta 3actocyBaHHs croyiyk KoGanety 1 Hikony B MeauuuHi i
dapmarrii.
113. [InatuHOBI MeTanu, 3arajbHa XapakTEPUCTHKA MPOCTUX PEUYOBHUH, iX B3a€EMOJIA 3

kucinotamu. Pi3MYHI BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS IUIATHHOBUX MeTaiiB. KomIuiekcHi crosryku
[Tnaruau(Il) i [Tnatuan(1V), koopauHaniiiHi Yncia, CTPYKTYypa, peakilii OKUCHEHHS, BITHOBIICHHS 1
3aMimieHHs. XiMi4H1 OCHOBHU 3aCTOCYBaHHSI CITOJIYK IJIATHHOBHX METANIB Y MEAUIIMHI.

5.2. «0» sapianm ex3amenayiiiHoz2o oinemy

YopHoMopchbKkuii HanioHaJbHMI yHiBepeuTeT iMeHi Ilerpa Mornan
Menuunuii iHCTUTYT
Kadenpa dpapmauii, papmaxosorii, Meauunoi, 6ioopraniunoi Ta 6iosioriunoi ximii

Pigenwv euwoi oceimu: baxanagp

Tanyse 3uanv: 22 «OxopoHa 300p08’s»

Cneyianvuicms.: 226 «@apmayis, npomuciosa gapmayisy
Jucyunnina: «3acanvna ma Heopzaniuna Ximis)

Ex3amenaniiinuii 6iser Ne 0
Po3kpuT nuTaHHNA:

1. MexaHi3M yTBOpPEHHS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky MK aTromMamu. Tunu XiMigHOTO 3B’A3Ky. Di3UKO-
XIMI4H1 BJIACTUBOCTI CIIOJIYK 3 KOBaJIEHTHUM, 10HHUM 1 METaJIiuHUM 3B’si3KoM. ExcrniepumeHTanbHi
XapaKTEPUCTUKH 3B S3KIB: €HEPris, TOBXKUHA, HAIIPSIMIICHICTb.

2. EnexTpoHHi eHepreTuuHi piBHI atoma. ['ojmoBHe kBaHTOBe umcio. dopma S-, p- i d-
opbitaneit atToma. OpbiTanbHe, MArHITHE i CIIHOBE KBAHTOBI unca. IXHiil (hi3HYHMIA 3MICT.

3. 3arasibHa xapakTepucTuka S-ejaemMeHTiB A rpymnu. [lommpenns B mpupoi. bionoriana posb
eIIEMEHTIB y MiHepanpHOMY GaaHci opranisMmy. MakpoenemeHTH, ix BMicT y oprauizmi. HoHobopu
Ta iX poJib y MeMOpaHHoMy niepeHecenHi HoHiB Kaito 1 Hatpiro. XapakTepuctuka HOHHOTO CTaHy
X EJIEMEHTIB.

Po3B’sizaTH 3aBIaHHA:

4.V 1IIyHKOBOMY COII1 JTFOJMHHU MacoBa YaCTKa XJIOPUIHOT KUCIIOTH CTAHOBUTH Y CEPEAHBOMY
0,5%. Po3paxyBaTu KUIbKICTh PEUOBHMHU XJIOPHUAHOT KHCIOTH, M0 MICTUTHCS B 500 T IUTyHKOBOTO
coky?

5. Y cxemi peakiii mimiOpaTy Koedilli€eHTH, BKa3aTH OKUCHUK 1 BIIHOBHUK, 3aITUCATH TIOBHE
MoOJIEKyJIsIpHe piBHAHHS peakiii: [ + HoO2, — HIO3 + ...

3aTBepmKEeHO Ha 3acijmaHHi Kadenpu papmariii, hapmakoorii, MequIHOl, 6ioopraHiqHoi Ta 610JI0TIHHOL
ximii , mporokon Ne 1 Bix 2 Bepechs 2022 p.

3asinyBau kadeapu aoueHt Oriodaina M.B.

Ex3amenartop noueHT HeBunceoknii O.I.

Ouinreanus — 3a KOJCHY NO3UMUGHY 8i0N0GI0b HA Meopemuine NUmanHa Hapaxogyemnucs 6io 10 0o 20
banis, 3a po3s’sizane 3a80anHs — 6i0 5 0o 10 banis. Makcumanvha xinvkicms Habpanux oanie — 80, sanikosuil
pisens, banis, ne menute 0.

6. Kpurepii oniHioBaHHs Ta 32C00M AiarHOCTUKH Pe3yJbTaTiB HABYAHHS

@®opMH KOHTPOJIIO 1 CUCTEMa OI[IHIOBAHHS 3IHCHIOIOTHCS BIAMOBIIHO /0 BUMOT MPOTpamMu
JUCUMIUTIHM Ta IHCTPYKIII NpPO CUCTEMY OIIHIOBaHHS HABUYAJIbHOI MiSIBHOCTI CTYAEHTIB 3a
€BPOTENCHKOIO KPEUTHOIO TpaHchepHO-HaKonuuyBaibHO0 cuctemoto (EKTC).

IToTounmii KOHTPO.Ib. [lepeBipka Ha MPAKTUYHUX 3aHATTIX TEOPETUUYHUX 3HAHB 1 3aCBOEHHS
NPAKTUYHUX HABHYOK, a TAaK CaMO pe3ylbTaTiB CaMOCTIMHOI pOOOTH CTYIEHTIB 3H1HCHIOETHCS
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BUKJIa/Ia4aMU BiIMIOBITHO J0 KOHKPETHOI METH HaBYAJIbHOI MPOTPaMU Ha KOKHOMY HPAKTUIHOMY
3aHATTI. OUiHKa pPIBHA MIiATOTOBKH CTYICHTIB 3AIHCHIOETHCS HUIAXOM: ONUTYBAaHHS CTY/ACHTIB,
pO3B’sA3aHHSA W aHANI3y CUTYyalliiHMX 3aBJaHb 1 TECTOBHMX 3aBIaHb, IHTEpIpETaIlii pe3y/ibTaTiB
eKCTIIEPUMEHTAIBHUX JOCITIKEHb, KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS PAKTUYHUX HABUYOK.

J1o TpOMDKHOTO MMiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO (aTECTAIlis) Ta MiCyMKOBOTO KOHTPOJIIO (€K3aMeH )
JOIMyCKAIOTBCSl CTYACHTH, SKI BifBianu Bci mependadeHi HAaBYAIBHOIO MPOTPAMOIO JIEKIIi,
ayJUTOPHI HAaBYAJIbHI 3aHSTTS, BUKOHAIM B IOBHOMY OOCs31 caMOCTiiiHYy po0OoTy i y mporieci
HaBYaHHS HaOpaau KUTbKIiCTh OaiB, HE MEHIIY 32 MiHIMAJIbHY.

CTyneHT MOXKe BiOIpaIfoBaTH MPOIYIIEHI TeMU a0 MepecKiIacTd iX Ha MO3UTHBHY OLIHKY
BUKJIQJIa4y Il 9ac HOro KOHCYNIbTalii (iHAWBiIyadbHOI pOOOTH 31 CTyJEHTaMH), TUM CaMUM
HaOpaTu KUIBKICTH OalliB HE MEHIIYy 3a MiHIMaidbHY, 100 OyTH JOMYIIEHUM J0 MPOMDKHOTO Ta
MIZICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO.

6.1. Po3nooin é6anie, AKi ompumyroms cmyoenmu

Jnist cTyneHTiB y cemectpi (010km 1 Ta 2) mo3uTHBHA OIIHKA HA IPAKTUYHOMY 3aHSTTI MOXKE
Oytu Bix 4 1o 2,4 6ainis. OriHka HIbK4Ye 2,4 OaniB 03HAYa€ «HE3a0BUTHHOY, 3aHATTS HE 3apaxoBaHe i
MIJJIATae BIANPAIIOBAHHIO B YCTAHOBJICHOMY MOPSIKY.

Ouinka ycniwtnocmi cmyoenma
Buj aisnabHOCTI (3aBAaHHA) MakcuMalibHA KiIJIBKIiCTEL 0aJ1iB
Tema 1 4
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5
Tema 6
Tema 7
Tema 8
Tema 9
Tema 10
Tema 11
Tema 12
Tema 13
Tema 14
Tema 15
Tema 16
Tema 17
Tema 18
Temal9
Tema 21
Tema 22
Tema 23
Tema 24
Tema 25
Tema 26
Tema 27
Tema 28
Tema 20
Tema 30
Pazom 3a onoxamu 1 ma 2 120
Exzamen 80
Pazom 3a 3a Kypc nasuanna 200

BN B B B B e e e e e e B N B B B B B B B B B B B B B B B

CryneHT MOXKe BIANPAIIOBATH MPOIMYIIEHI TeMU a00 MEePecKIacTH iX Ha MO3UTHUBHY OIIIHKY
BHUKJIaJauy MiJ 9Yac HOro KOHCYNbTalliil (IHIUBiAyalbHOI pOOOTH 31 CTyAEHTaMH), TUM CaMUM
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HaOpaTu KUIbKiCTh OamiB HE MEHIIY 3a MiHIMajabHy, MO0 OyTH IOIMYHIIEHHM J0 MiJCYMKOBOIO
KOHTPOJIIO.

6.2. Kpumepii oyintosanns 3nans

Jas cryaenTiB oninkoro 4 6aau ta 71...80 6aiB Ha ex3ameHni (A 3a mkajow ECTS Ta 5
32 HAlliOHAJIbHOIO IIKAJI0K) POOOTa CTYACHTA OLIHIOETHCS, SKIIO BiH AEMOHCTPYE ITHOOK] 3HAHH S
BCIX TEOPETHYHHX II0JIOKEHb 1 BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHHI MaTepiall Jjisl MPaKTHIHOTO
aHaJi3y 1 He Ma€ HiIKMX HETOUYHOCTEH.

Ouinkoro 3,2 6anu y cemectpi Ta 61...70 6aaiB Ha ex3ameni (B Ta C 3a mkanow ECTS Ta
4 3a HaNiOHAJBHOK IIKAJ0K) poOOTa CTYACHTA OIIHIOETHCS, SKIIO BIH MOKA3ye€ 3HAHHS BCIX
TEOPETHYHHX MOJIO’KEHb, BMIHHS 3aCTOCOBYBATH X MPAKTHYHO, ajie JOIYCKAae AEsSKi MPUHIUIOBI
HETOYHOCTI.

Ouinkoro 2,4 6aam y cemectpi Ta 50...60 6axiB Ha ex3ameni (D Ta E 3a mkasow ECTS Ta
3 3a HANIOHAJIBHOK HIKAJ0I0) poOOTa CTYACHTA OINHIOETHCS 332 YMOBH, IO BiH 3HAE TOJIOBHI
TEOPETUYHI MMOJIOKEHHS Ta MOXKE BUKOPUCTATH 1X HA MPAKTHIIL. aje BIJUyBa€ CKJIAJHOIIl Y IPOCTUX
BHUIMAJKaX; HE CIPOMOXXHHH CaMOCTIHHO CHCTEMAaTHUYHO BHKJIACTH BIJMOBIAL, ajie HA MPSMO
MOCTABJIEH1 3aIIUTaHHS BIANOBIIAE MPABUIIBHO.

7. PexomeH10BaHi qxxepesia indopmamii
7.1. Ocnoena (6azoea)

1. 3aranpHa Ta HEOpraHiuHa XiMis : TiAPYY. JUIsl CTYEHTIB BUIll. HaBy. 3aki. / €.5. JlesitiH, A.M.
bpusuneka, P.I'. Kimtoesa ; 3a 3ar. pen. €.51. JleBitina. — 3-te Bua. — Xapkis : H®aV : 3omoTi
cropinku, 2017. — 512 ¢. — (HarmioHaibHUI MIPYYHUK).

2. Jlesitin €.41., bpusuieka A.M., Kimtoesa P.I". 3aranbna Ta Heopraniuna xiMist. — Binaunsa: Hosa
kumra, 2003. — 464 c.

3. Heopraniuyna ximis. JlaGoparopauii mpaktukym / €.5. Jlesirin, O.B. AHTOHeHKO, A.M.
bpusunpka ta iH. — X.: H®aV: 3omoTi cropiaku, 2012. — 148 c.

4. 3aramena ximisa / B. B. I'purop’eBa, B. M. Camiiinenko, A. M. Cuu, O. A. T'onny6 — K. : Buma
mK., 2009. —471c.

5. Heminpko C. A. 3arasibHa ¥ HeopraHiuHa XiMmis: 3aaadi 1 BmpaBu: Hapd. mociOnuk / C. A.
Heninesxo, I1. I1. ITonens. — K. : JIu6igs, 2001. — 400 c.

7.2. J/lonomiricna

1. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis: Y 2-x 4./0.M.Cremanenko, JL.I'.Peiitep, B.M.JIlenoBckux,
C.B.IBanos. — K.: ITen. IIpeca, 2002.— Y. I.— 520 c.;— Y.I[.— 517 c.

2. General and inorganic chemistry / Levitin Ye.Ya. Vedernikova I.A. — Kharkiv: Publishing
House of NUPh: Golden Pages, 2009. — 360 p.

3. PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis/ Iligpy4HuMK IJis CTy[IEHTIB BHIL. HaBY.
3aknafiB. - Kuis; Ipniae: BT® "ITepyn", 1998. - 480 c.

4. JlepxaBHa ®apmakones VYkpainu / JlepkaBHe mnignpuemctBo «HaykoBuii-excnepTHUi
¢dapmakoneiinuit nentp». — 1-e Bua. — Xapkis: PIPEIL, 2001.— 556 c.

7.3. Ingpopmauiiini pecypcu

1. 306ipHUKH JEKIIii (TEKCT) 3 3arajibHO1 Ta HEOPTaHIYHOT XiMil ISl CTYJEHTIB creniaabHOCTi 226
«®Dapmariris», METOIUYHUX BKa31BOK JI0 MPAaKTUYHHUX POOIT Ta 3aBAaHHS A0 HUX:
https:// https://moodle3.chmnu.edu.ua/course/view.php?id=21969

2. MeroauyHi BKa3iBKH 3 3arajJibHOi Ta HEOPTaHIYHOi XiMii A CaMOCTIMHOI Ta ayauTOpHOI
poOoTH CTyAEHTIB (apMaleBTHUHOrO (akynbTeTy (3micToBUi Momyns 1. 3araiabHa Ximis).
Cnoci6 JOCTYIYy: http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-
org_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-1.pdf

3. MeroanuHi BKa3iBKH 3 3arajibHOi Ta HEOPraHIYHOi XiMii JUIsI CaMOCTIMHOI Ta ayAuTOpPHOI
poOOTH CTYAEHTIB (apMalieBTUYHOTO (hakyabTeTy (3MicToBUN MOy b 2. Heopraniuna Ximis).
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Cnoci6 JOCTYIY:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1Navchalnoorg_robota/Metodychne_zabezpe
chennaj/Metod_Inorganic_chem_1 pharm_M-2.pdf

MetoanyHi BKa3iBKM 3 3arajibHOi Ta HEOpPraHiyHOi XiMii /s caMOCTiifHOT poOOTH CTYAEHTIB
¢dapmaneBTnyHOrO  (axkyiaprery  3aouHoi  ¢opmm  HauaHHs. Cmocid  goctymy:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalnoorg_robota/Metodychne zabezp
echennaj/metod_1 pharm_zaoch.pdf

30ipHMK TECTOBUX 3aBJaHb 3 3arajbHOi Ta HEOPTraHIYHOI XiMii I CTYACHTIB
(hapMareBTHYHOTO bakynbTeTy. Croci6 JOCTYILY:
http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/l1_Navchalno-
org_robota/Tests/Neorgan_Chem_Tests.pdf
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