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1. Onuc HaBYAJIBHOI AU CUHUILTIHA

HajimeHyBaHHSI MOKA3HUKA XapakTepucTHKA QU CHUIIIHA
HaiimenyBaHHS TUCIUIUTIHA 3arangpHa Ta HEOPTaHIYHA X1Mis
l"any3b 3HaHb 22 «OXopoHa 310pOB’sI»
CrenianbHICTB 226 «Dapmartisi, TpoOMHUCIOBa (hapMaris»
Cremniamizaris 226.01 ®dapmartis
OcgiTHS Iporpama dapmartist
PiBeHp BUIIOT OCBITH Hpyruii (MarictepcbKuii)
Cryninp BUIOT OCBITH Marictp
CraTtyc TUCIHIUTIHA HopMmaTtuBHa
Kypc naBuanns 1-i
HauanbHuii pix 2023 — 2024
. JHenna popma 3aouna ¢popma
Homepu cemectpis:
1-i
3aranpHa KibKicTh kpenutiB CKTC/roaun 6 kpenutiB / 180 ronun
CTpyKTypa Kypcy: Jlenna opma 3aouHa dpopma
—  JIeKi 30 ron.
— TIPaKTU4HI 3aHATTS (CEMiHAPChKI, 60 Toy.
1abopaTopHi, MiBrPYIOBI)
— TOJMH CaMOCTIITHOI POOOTH CTYACHTIB 90 ro.
BisicoTok ayTMTOpHOTO HABAHTAXKEHHS 50%
MoBa BuKJ1aJaHHA YkpaiHcbka
dopma NpOMIXKHOT'O KOHTPOJTIO (SKIIO €) -
dopma MiJICyMKOBOTO KOHTPOIIO eK3aMeH

1.1. IHpozpama eusuennsa nasuanvnoi Oucyunainu <«3arajlbHa Ta HEOpraHiuHa XiMis»
CKJasieHa BiAmoBiHO 10 CTaHAAapTy BUIIOI OCBITH Ta OCBITHBO-TpodeciitHoi mporpamu «Papmaitis»
apyroro (maricrepcbkoro) piBHa BuInoi ocBith (OIIIl «®apmaris») ramysi 3HaHb 22 «OxopoHa
3JI0pOB'sh», crielianbHoCcTI 226 «Dapmariist, mpoMHUCIIoBa GapMartis.

1.2. Onuc Hnasuanvnoi Oucyunninu. 3aralbHa Ta HEOpPraHiuHa XiMmis — oOJHA 3
byHIaMEHTATBHUX TPUPOAHUYMX TUCIUIUTIH Yy CUCTeMI BUIOT (papMalleBTUYHOT OCBITH, 3HAHHS SKOT
HEOOXI1JH1 JJIs1 TUTITHOT, TBOPYOI AisIIbHOCTI (haxiBIiB y ranysi papmarii.

HaBuanpHa nucnumutina «3arajgbHa Ta HEOpPraHiyHa XIMis» BHUKIANAETHCS Ui CTY/ACHTIB
NEepUIOro Kypey ACHHOI (POpMHU HAaBYAHHS MPOTATOM Hepuioro cemectpy. Ha BUBUeHHS HaBUalIbHOI
aucimrutiny BigBoauthkes 6,0 kpeautie EKTC — 180 roxun (90 ayautoprux i 90 roguHu caMoCTiinHOT
pobotu ctyzaenta). [Iporpama AUCIUIUIIHU CTPYKTYpOBaHa Ha JiBa OJIOKH, 0 CKJIaly SIKUX BXOJSATh
1’ STh PO3/ILTIB.

3HaHHS 3 HEOPraHivHOI XiMii J03BOJIATH MaOyTHROMY (haxXiBIFO OBOJIOJITH HAHCYTTEBIIINM
HaBUYKaMHU SKICHOTO 1 KIJIbKICHOTO MPOTHO3YBaHHS BIPOTIIHOCTI Mepediry XiMIYHMX peakiiiil Ta
BCTaHOBJIEHHS MEXaHI3MiB B3a€EMO/1ii HEOPTaHIYHUX PEUOBHH, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B MEINYHIN Ta
(dapmaleBTUYHIN MPAKTHIIL, a TAKOX iX Ol0TpaHchopMallii B OpraHizmi JIIOJUHH.



1.3. IIpeomemom BUBYCHHS TUCIUTLTIHU «3arajbHa Ta HEOPTaHiuyHA XiMis €:
—  B32€MO3B’S30K XIMIYHHX MPOIIECIB Ta SBHUII, 1110 1X CYIPOBOKYIOTh,
—  3aKOHOMIPHOCTI MIXK XIMIYHUM CKJIaJIOM, OyIOBOIO PEYOBHH Ta iX BIACTHBOCTSIMHU
—  BCTAHOBJICHHSI UMOBIPHICTbh MepeOiry 1 HAMPSMIICHICTh XIMIYHHUX PEaKIlii
— BHU3HAYEHHS (PYHKIIT pEUOBHH y KUCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIIHOBHHX MTPOIECAX
—  (pi3uK0-XiIMiUHI OCHOBH BUKOPHUCTAHHS HEOPTaHIYHUX PEUYOBHUH Y MEIUIIMHI Ta dapmartii.

1.4. Mixcoucuyunninapui 36’a3xku. BUB4eHHS TUCIUIUTIHU «3arajibHa Ta HEOPTaHIYHA XiMish»
0e3IocepeIHbO CIUPAEThCSI Ha OCHOBHM XiMii B 00Cs31 CepeaHbOi OCBITH, a TaK0X OCHOBH
€JIEMEHTAPHOT MaTeMaTUKH 1 Pi3uKH. 3HAHHS TEOPSTUYHUX OCHOB HEOPTaHIYHOT XiMil HEOOX1THI JIst
OUTBIIT TIMOIIOr0 BUBYCHHS aHATITHYHOI, (PI3MYHOT Ta KOJIOIIHOI, (hapMaIleBTUYHO1, O10JIOTTYHOI Ta
TOKCHKOJIOTT4HOT XiMii, (hapMaKkorHo3ii Ta TEXHOJIOTI JiKiB.

2. MeTa, 3aBIaHHSI Ta Pe3yJbTATH BUBYEHHS JTUCHUILTIHI
2.1. Memot euknadanns HaBYATHHOI NUCUUIUTIHM «3arajbHa Ta HEOpPTraHidyHA XIMIisS» €
(dbopMyBaHHSI HAYKOBOT'O CBITOIJISIAY CTYIEHTIB, PO3BUTOK y HUX Cy4acHUX (POPM TEOPETUYHOTO
MUCIICHHSI Ta 3JaTHOCTI aHaNi3yBaTH sBUIIA, (OpPMyBaHHS YMiHb 1 HaBHYOK JJISI 3aCTOCYBAaHHS
XIMIYHMX 3aKOHIB 1 MpOIECIB y MalOyTHIA MNpPaKTU4YHIN [iSJIBHOCTI, TPAMOTHE BUKOPUCTAHHS
XIMIYHUX PEYOBHH Ta MaTepialiB y (hapManeBTHUHIN TaTy3i.

2.2. OcHO6HUMU 3A60AHHAMU BUBYCHHS JHCIUILUIHKM «3arajlbHa Ta HEOpPTraHiYHA XiMis» €
HABYMTH CTYJIEHTIB BHUKOPHCTOBYBATHM OCHOBHI MOHATTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHHM XiMmii, 3arajbHi
3aKOHOMIPHOCTI mepediry XiMIYHHUX peakuiid, Teopito OynoBH aTtoma, Teopii XIMIYHHUX 3B’SI3KiB,
BYCHHS TPO PO3YHMHH, 3arajibHi BIIOMOCTI HpPO XiMiuHI €JIEMEHTH Ta iX CIOIYKH Yy BHpIIIEHHI
KOHKPETHHX 3aJ1a4 y rayy3i ¢apmailii y BiAMOBITHOCTI 10 Cy4acHUX MOTPeO.

2.3. Komnemenmnocmi, (GopMyBaHHIO SKHX CHpHUS€ JUCHUIUTIHA (B3a€MO3B’SI30K 3
HOPMAaTUBHUM 3MICTOM IIJTOTOBKK 3700yBadiB BHIIOI OCBITH, CPOPMYIHOBAHMM Yy TepMiHaAX
pe3ynbratiB HapuaHHs y OIIIT «®apmartisi».

3rigno 3 Bumoramu OIIIT qucuumutina «3arajibHa Ta HeopraHiuHa XiMis» 3a0e3neuye HaOyTTs
CTY/ICHTAaMH KOMHEMeHmHOCHell.

iHmezpanbha: 31aTHICTh PO3B’A3yBaTH 3ajadl JOCIIAHUIIBKOTO Ta IHHOBALIITHOTO XapaKTepy
y cdepi papmariii.
3azanvnui (Bigmosinae 3aransuuM kommerentHoctsm OIIIT 3K 01, 02, 08):

— 3JIaTHICTH J10 aOCTPAKTHOTO MHUCJICHHS, aHAJII3Yy Ta CHHTE3Y;

— 3HAaHHA Ta PO3YMIHHS IIpeIMEeTHOI 001acTi; po3yMiHHS IpodeciiiHOI AISUIBHOCTI;

— 3J]aTHICTb 30epiraTi Ta NPUMHOXKYBAaTH MOPaJIbHI, KYJIbTYPHI, HAYKOBI IIIHHOCTI 1 JIOCITHEHHS
CYCIIJIbCTBA HAa OCHOBI PO3YMIHHS I1CTOpIi Ta 3aKOHOMIPHOCTEW pO3BUTKY (apmariii, ii micus y
3arajipHil cUCTeMi 3HaHb NPO MPHUPOJY 1 CYCHIIBCTBO Ta y PO3BUTKY CYCHIJIbCTBA, TEXHIKU 1
TEXHOJIOTiH, BUKOPUCTOBYBATH pi3HI BUAM Ta (OpPMHU pPYyXOBOi AaKTHBHOCTI JJIsi aKTHBHOTO
BIJIMIOYMHKY Ta BEIEHHS 370POBOTO CIIOCOOY KHUTTS.

cneuianvhi (ghaxosi, npeomemni) (Bimnosinae paxosum komnerenTHOCcTsIM OITIT ®K 01, 06,
07; 09, 10, 14, 15, 17, 18):

— 3JIaTHICTh 1HTETpyBaTH 3HAHHS Ta PO3B’A3yBaTH CKJIAAHI 3ajadi (apmauii y mHupokux adbo
MYJIbTHIUCIMITIHAPHUX KOHTEKCTAX;

— 3/IaTHICTh 3/11MCHIOBATH KOHCYJBTYBaHHS 11010 PELENTYPHUX 1 Oe3pelenTypHuX JIKapChKUX
3ac00iB 1 1HIIMX TOBapiB alTEYHOIO ACOPTUMEHTY, (apMaleBTHUYHY OIIKYy MiJ 4yac BUOOpY Ta
peamizamii JiKapChbKUX 3ac00iB MPHUPOJHOTO Ta CHUHTETHYHOTO TOXO/KEHHS IUISIXOM OIIHKH
CHIBBIJIHOIIEHHSI PU3HMK/KOPUCTh, CYMICHOCTI, 13 BpaxyBaHHAM iX OlodapMaleBTHUHHUX,
(dbapMakOKiHETUYHHX, (apMaKOJUHAMIYHMX Ta (I3UKO-XIMIUHUX 1 XIMIYHHUX OCOOIUBOCTEH,
MOKa3aHb/TIPOTUTIOKA3aHb J0 3aCTOCYBaHHS, KEPYIOUNCh JaHUMHU TPO CTaH 3/I0POB’ST KOHKPETHOTO
XBOPOTO;



— 3aTHICTh 3/1MCHIOBATH JOMEIUYHY JOIMOMOTY XBOPUM Ta MOCTPAKIAINM Y €KCTPEMAaTbHUX
CUTYAI[iSIX Ta P HEBIJIKJIQTHUX CTAHAX;

— 3JIaTHICTHP BU3HAYATH JIKApPChKiI 3ac00M, KCEHOOIOTHKH, TOKCHMHHM Ta iXx MeTaboiiTu y
O10JIOTIYHMX piAMHAX Ta TKAHWHAX OPraHi3My, MPOBOJUTH XIMIKO-TOKCHUKOJIOTIYHI JOCIIKEHHS 3
METOIO IIarHOCTHKH FOCTPUX OTPYEHD, HAPKOTHYHOTO Ta AIKOTOJIBHOTO CIISHIHb;

— 3JaTHICTh 3a0e3ledyyBaTH HaJie)KHE 30epiraHHs JIKapChbKUX 3aco0iB MPUPOJHOTO Ta
CHHTETHYHOTO TIOXO/DKEHHS Ta 1HIIMX TOBApiB alTEYHOIO aCOPTUMEHTY BiANOBITHO 10 iX (i3uko-
XIMIYHUX BJIacTUBOCTEH Ta mpaBui HanexxHoi npaktuku 30epiranus (GSP) y 3akiamax oXopoHH
310pOB’S;

— 3JJaTHICTh OPTaHiI30BYBaTH Ta 3A1MCHIOBATH BUPOOHUYY MiISUTHHICTH alTeK 11010 BUTOTOBJICHHS
JiKapchbKUX 3aco0iB y pi3HMX JKapchkux (opMax 3a perentamu JiKapiB 1 BHMOTaMHU
(3aMOBJICHHSIMH ) JIIKYBAJIbHOITPO(ITAKTUYHUX 3aKJIaiB, BKIFOYAIOYU OOTPYHTYBAHHS TEXHOJIOTIT Ta
BUOIp TOMOMIKHUX MaTepialiB BiAMOBiIHO 10 npaBmit HanexxHoi anteunoi npaktuku (GPP) ;

— 3JIaTHICTH 3IIACHIOBATH (papMaIlleBTHYHY PO3POOKY Ta OpaTH y4acTh y BUPOOHHUIITBI JTIKAPCHKHUX
3ac00iB MPUPOJHOTO Ta CHHTETHYHOTO ITOXODKCHHS B yMOBax (hapMaleBTHUYHUX ITiIIPHEMCTB
3rigHo 3 Bumoramu Hanesxnol BupoOoHu4oi mpaktuku (GMP) ;

— 3/IaTHICTH OPraHi30BYBaTH Ta 3/1HCHIOBATH KOHTPOJb SIKOCTI JIKAPCHKUX 3aCO01B MPUPOTHOTO
Ta CHHTETUYHOTO IMOXOJ/DKEHHS BIJIMOBIHO JI0 BUMOT YMHHOTO BUJaHHs JlepkaBHOi (apmakoriei
VYkpaiau, meroniB KoHTpomo sikocti (MKS), TexHOoNOriyHMX IHCTPYKIiH ToIo; 3amodiratu
PO3IOBCIODKCHHIO HESIKICHUX, (paJIbcH(iKOBAaHUX Ta HE3aPEECTPOBAHMX JTIKAPCHKHUX 3aCO01B;

— 3IaTHICTh PO3POOJIATH Ta OI[IHIOBATH METOJUKH KOHTPOJIIO SKOCTI JIKapChKUX 3aco0iB
MPUPOIHOTO Ta CHHTETUYHOTO MOXO/PKEHHSI, Y TOMY YUCIIi aKTUBHUX (papMaIleBTUYHUX IHTPETI€HTIB,
JKapChKOi POCIMHHOI CHPOBUHHM 1 JIOTIOMDKHUX PEUOBHH 3 BUKOPUCTAHHAM (I3UYHHX, XIMIYHHUX,
($i3uKO-XIMIYHUX, OIOJIOTIYHHMX, MIKpOOIOJIOTIUHUX Ta  (apMaKO-TEXHOJOTIYHUX  METO/IIB;
MIPOBOJIUTH CTAHIAPTU3ALIIO JTIKAPChKUX 3aCO01B 3TIHO 3 YNHHUMHU BUMOTaMHU.

2.4. Pe3ynomamu naguanns.

Inmezpamueni Kinyegi npozpamui pesynromamu naguanus, GOPMYBAHHIO SIKUX CIIPHsE
HaBYaJbHA TUCLMIUIIHA «3arajibHa Ta HeOpraHiuHa XiMis» (BIJMOBIJa€ MPOrpaMHUM pe3ysbTaTaM
nauanns OIIIT ITPH 01, 03):

— MaTH Ta 3aCTOCOBYBATH CIIEL1a130BaH1 KOHIIENITyallbH1 3HaHHSA y cdepi papMmaltii Ta CyMIKHUX
rajy3six 3 ypaxyBaHHSIM CY9aCHHX HayKOBUX 3JI00YTKiB;

— MaTH CHeliaji30oBaHl 3HAHHS Ta YMIHHS/HABUYKHU JUIsl PO3B’si3aHHS MpodeciiHuX MpodiieM 1
3ajJay, y TOMY YHMCIIi 3 METOO MOIAIBIIOr0 PO3BUTKY 3HAaHb Ta MpoLenyp y cdepi Gpapmartii.

3uanna: cnieniani3oBaHl KOHUENTYalbHI 3HAHHSA, IO BKIIOYAIOTh Cy4YaCHIHAYKOB1 3I00yTKHU Y
chepinpodeciitHoi AisUIbHOCTIA00 Trady3l 3HaHb 1 € OCHOBOIO JUIsl OPUTIHAJIBHOTO MHUCIEHHS Ta
MIPOBEICHHAA0CIIDKEHb, KpUTUYHEOCMHUCIIEHHS po0JIeM y Taly3i Ta Ha MeXi rajry3eil 3HaHb.

Yminna/naeuuku:

— creuianai3oBaHl yYMIHHS/HaBUYKH PpO3B’s3aHHS MpoOjeM, HEOOXigHI sl MPOBEICHHS
JOCHIKeHb Ta/a00 NMpOBa/PKEHHS 1HHOBAIIMHOI AISJIBHOCTI 3 METOI PO3BUTKY HOBUX 3HaHb Ta
IpoLeayp;

— 3JaTHICTb IHTETpyBaTH 3HAHHA Ta pO3B’SI3yBaTH CKJIAaAHI 3a7adyl y I[IUPOKUX
MYJIbTHIUCIMILTIHAPHUX KOHTEKCTAX;

— 3/aTHICTb PO3B’sA3yBaTH MpoOJIEeMH y HOBHUX a00 HE3HAHOMHUX CEepeloBHINAX 3a HasBHOCTI
HenoBHOI abo oOMexeHoi 1HGopMalii 3 ypaxXyBaHHSM acleKTIB COI[aJbHOI Ta E€THYHOI
BIMOB1AAJILHOCTI.

Komynikauyin: 3po3ymine 1HeJBOZHAUHE JOHECCHHIBIACHUX 3HAHb, BUCHOBKIB Ta apryMeHTaIlli
1o QaxiBiiB 1 HedaxiBIliB, 30KpeMa, 10 0ci0, SKi HABUAIOTHCA.

Bionogioanvnicme ma agmonomia: 37aTHICTb IPOJOBXKYBATH HABUYAHHS 3 BUCOKUM CTYIIEHEM
aBTOHOMII.
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Y pesynomami eueuenna nasuanvnoi oucyuniainu cmyoenm

Mae 3namu:

—BueHHs B.1. Bepranacekoro npo 6iocdepy;

— KJIacH]iKaIliio Ta HOMEHKJIATYpy HEOPraHIYHHX CIIOJYK;

— OCHOBHI MOHATTSA Ta 3aKOHU XiMil Ta METOJH X BUKOPUCTAHHS [T BUPIIIEHHS MPHKIATHUX

3azady;

— cydacHl Teopii OyJ0BH aTOMIB 1 MOJIEKYJI Ta 3aJEKHICTh BJIACTUBOCTEH PEYOBUHU BiI 1l

CKJaay Ta OyJ0BH,

— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Mepe0iry XIMiYHUX peakIliid pi3HOTO THUITY;

— BJIACTHBOCTI Ta CITIOCOOU BUPA3y CKIIAy PO3UHHIB;

— BIIACTUBOCTI XIMIYHHX €JIEMEHTIB, X HAMBaXIMBILI CIOMYKH Ta MOXIIUBI HUISIXU

MIEPETBOPEHHSI.

Mmae emimu:

— KJIacH(iKyBaTH Ta HA3UBaTH HEOPraHiuHI CIIONYKH;

— TPAaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 10 JIEYKaTh B OCHOBI Oy/IOBH PEUOBHH;

— kinacuikyBaTl BJIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEIEKTPOJITIB Ta EJIEKTPOIITIB, PO3PaXxOBYBaTH
CKJIaJl PO3YHHIB;

— iHTepIpeTyBaTH Ta Kiach(iKyBaTH OCHOBHI THIH 10HHOi, KUCJIOTHO-OCHOBHOI 1 OKHMCHO-
BiITHOBHOI pPIBHOBAaru Ta XIMIYHHMX TPOILECIB /Ui (POpPMYBaHHSA LIUTICHOTO MiAXOXY JO BHBUCHHS
XIMIYHUX Ta 010JIOTIYHUX MTPOIIECIB;

— KOPHCTYBAaTUCh XIMIYHUM ITOCYZOM Ta 3BaXKYBaTH PEUOBHHU;

— 00YHCITIOBATH BiTHOCHY MIOXHOKY €KCIIEPUMEHTY

— rOTYBaTH PO3YMHU 13 3a/IaHUM KIJIbKICHUM CKJIaI0M;

— MIPOBOJINTH HECKJIAJTHUNA XIMIYHHIA €KCTIEPUMEHT;

— KJacu(iKyBaTH XiMi4HI BIaCTUBOCTI Ta MIEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHIX PEUOBHH;

— MIPOBOJIUTH SIKICHE BU3HAYEHHS JESKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;

— TPAaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 10 JIeKaTh B OCHOBI 3aCTOCYBaHHS HEOPTaHIYHUX
pedoBUH y dapmariii Ta METUIIMHI,

—3aCTOCOBYBATH TEOPETHYHI OCHOBM 3arajbHOi Ta HEOpraHiyHoi Ximii 1 HaOyTi
eKCIIepUMEHTaIbH1 HABUYKHU ITPU BUBYEHHI PO IIbHUX AUCIUILIIH.

3. [Iporpama HaBYAJBHOI TMCHMIIIHU

KiapkicTs roauu

Ha3zsu 6210kiB, po3aiiiB Ta TeM y TOMY YHCTi

ychoro
aek | mpakr.| c.p.c.

Bbnok 1. 3azanvna ximisn

Posoin 1. bByoosa peuosunu. 3aeanvhi 3akoHoMipHOCMI nepediey XiMiuHUX npoyecis.

T@V@ 1. Ximis B cucteMmi NMPUPOJHUYUX HAyK. IcTOpis pO3BUTKY 45 | 05 5 5
XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUECHHSI. ’ ’

Tema 2. OcHOBHI 3aKOHM XiMii. 5 1 2 2
Tema 3. [ToHATTS eKBiBaJI€HTA PEUOBHH. 4 - 2 2
Tema 4. Knacudixariist Ta HOMEHKJIATypa HEOPraHiuHUX CHOJYK. 45 | 05 2 2
Tema 5. Bynoa aroma. 3,5 0,5 1 2
Tewma 6. [epioguunnii 3akon /1.1. Menaeneena. 3,5 0,5 1 2
Tema 7. I[lpuponaa xiMi4HOTO 3B 3Ky 1 OyZ10Ba XIMIYHUX CIIOIYK. ) 1 2 2
Tema 8. OcHoBHi TIOHATTS xiMquqT tepMmoauHamiku. [lepmmit 45 | 05 5 5
3aKOH TepMoauHaMiku. Tepmoximis. ’ '




KiapkicTs roauu

Ha3eu 0.10KiB, po3aiiiB Ta TEM y TOMY "HCIi
yCHOTO
JIeK |MpaKT.| c.p.c.
Tema 9. [lpyruii 3akon TepMoanHamiku. HampsimieHicTh XiMIYHUX 35 | 05 2 1
MIPOLIECIB. ' ’
Tewma 10. [lIBuaxicTs Ta MEXaHI3MHU XiMiYHUX peakiiii. Karaiis. 3,5 0,5 1 2
Tema 11. Ximiuna piBHOBara. 25 | 05 1 1
Po30in 2. Pozuunu. lonni pienosazu ma oOMiHHI peakyii 6 pO34uHax.
Tema 12. BueHHs Ipo po34MHMU. 2,5 0,5 — 2
Tewma 13. Criocobu BUpa)KeHHS CKJIaly PO3YHHIB. 5,5 0,5 4 1
Tewma 14. KoniratuBH1 BJIaCTHBOCTI PO3YHHIB. 2,5 0,5 - 2
Tema 15. Teopist cuabHUX 1 CTAOKUX €JIEKTPOIITIB. 3,5 0,5 1 2
Tewma 16. PiBHOBara B po3unHax MaJOPO3YMHHUX €JICKTPOJIITIB. 25 | 05 — 2
Tema 17. Teopii kucnot 1 ocHoB. {ucomiaris Boau. pH. 4 1 1 2
Tewma 18. IIpoToniTuyHi nmporecu. 45 0,5 2 2
Tema 19. Peaknii komruiekcoyTBopeHHs. KoopauHaiiiiHi CrioryKu. ) 1 2 2
Tema 20. Peakmii 3 nepenecenHsM enekTpoHiB. OBP.
EnextpoximiuHi mporecH. 6 1 2 3
Temamuuna koumponvhua poboma 3a o10kom 1.
Pazom 3a 6n0kom 1 80 12 30 38
bnox 2. Heopeaniuna ximia
Po30in 3. Ximiuni enemenmu 6iocghepu. S-Enemenmu ma ix cnonyku.
Tewma 21. XimiuHI eIeMEHTH, X KIIaCHUQIKaIIis. 0,5 0,5 3
Tema 22. JIronuHa i 6iocdepa. 4 05| 05 3
Tema 23. 3aranbHa XapakTepuCTHKa S-eieMeHTiB. ['i1poreH Ta iforo 35 | 05 1 5
CITIOJIYKH. ’ y
Tema 24. s-Enementu IA rpynu. JlyxHi meTamnm. 35| 05 2 1
Tewma 25. s-EnemenTtu IIA rpynu. bepuniit, MarHiit i 4 1 2 1
Ty>KHO3EMEIbHI €JIEMEHTH.
Po3zoin 4. p-Enemenmu ma ix cnoayku.
Tewma 26. 3aranpHa XapakTepucTuka p-enemeHTiB. p-Enementu I1TA 5 1 5 5
rpynu. bop 1 AnroMiHii.
Tema 27. p-Enementu IVA rpynu. KapOon Ta iioro Heoprauivsi 4 1 1 2
CTIOJTYKH.
Tewma 28. Cunimiii Ta fioro Cronyku. 3 0,5 0,5 2
Tema 29. p-Enementu IVA rpynu. Ilinrpyna I'epmaniro (Tepmaniii,
3 05 | 0,5 2
Cranywm, [TnromOym).
Tema 30. p-Enementu VA rpynu. Hitporen ta iforo crnomyku. 4 1 1 2
Tema 31. ®ocdop Ta Horo COIYKH. 3 05 | 0,5 2
Tema 32. p-Enementu VA rpynu. [linrpyna Apceny (Apces,
U 3 05 | 05 2
Crtu6iii, bicmyT).
Tema 33. p-Enementu VIA rpynu. OkcureH ta HOro CIoiTyKH. 4 1 1 2




KiapkicTs roauu
Ha3eu 0.10KiB, po3aiiiB Ta TEM y TOMY 4nci
yCHOTO
JIeK |MpaKT.| c.p.c.
Tema 34. p-Enementu VIA rpynu. Cynedyp, Cenen, Temnyp. 4 1 1 2
Tema 35. p-Enementu VIIA rpynu. ['anorenu. S) 2 2 1
Tema 36. p-Enementn VIIIA rpynu. braropoani rasu. 3 — — 3
Pozoin 5. d -Enemenmu ma ix cnonyku
Tema 37. 3aranpHa xapaktepucTrka 0-eaemenTiB. Tumu XiMidHHX 3 05 | 05 5
peaxiiiii 3a iX y4JacTio. ’ ’
Tema 38. d-Enementu IB rpymu. Kynpym, Apreatym, Aypym. 4,5 1 15 2
Tema 39. d-Enementu I11B rpymu. [uuk, Kaamiii, Mepkypiii. 45 | 05 2 2
Tema 40. d-Enementu 11IB — VB rpyn. Turtan, Banaiii. 5 B 2 3
JlanTanoinu.
Tema 41. d-Enementu VIB rpynu. XpoMm Ta Oro CHOTYKH. ) 1 2 2
Tema 42. d-EnemenTu VIIB rpynu. Manras Ta HOro CIiogyKu. S) 1 2 2
Tema 43. d-Enementu VIIIB rpynu. ®epym ta Oro CroyKH. 4 1 1 2
Tema 44. d-Enementu VIIIB rpynu. KobansT i Hikoun Ta ix 4 1 1 2
CIIOJTYKH.
Tema 45. d-Enementu VIIIB rpymu. [TnatiuHoBi MeTany. 5 B 2 3
Temamuuna konmponvhua poboma 3a 6;10KkoM 2.
Pa3zom 3a 610K0m 2 100 | 18 30 52
Ycvozo 2o0un no oucuyunnini 180 | 30 60 90
3.1. Temu nexuinu
Ne Ha3Bu Tem Jekuii Kiapricrs
TOUH
1 2 3
bnok 1. 3azanvna ximia
[TpenmMer Ta 3aBAaHHs XiMmii. 3HAYEHHsI HEOPTaHIYHOI XIMIi Il PO3BUTKY
1. | dapmamii. OcHOBHI MOHATTS Ta 3aKoHM Ximii. Kimacudikariis Ta HOMEHKIAaTypa 2
HEOPraHiYHUX CIOIYK
2 bynora aroma. Ilepioguunuii 3akon [[.I. MenneneeBa. [lpupoga XiMidHOTO 2
3B’s3KY 1 0yZ10Ba XIMIYHHX CIIOJIYK
3 OcHOBHI MOHATTS XiMiuHOT TepMouHaMiKu. TepMoxiMmis. XiMiuHa KIHETHKA Ta 5
" | piBHOBara
Buenns npo po3unnau. Crocobu Bupasy ckiaay po3uuHiB. KosiratusHi
4. | BractuBoCTi po3unHiB. Teopist CHIIBHUX 1 cIa0KuX eneKkTpodiitiB. PiBHOBara y 2
PO3YMHAX MAJTOPO3YMHHUX €JIEKTPOIITIB.
5. | Teopii kucnort i ocHOB. ucomiaiist Boau. Jlo0yTok po3unHHOCTI. ['171p0s1i3 comei. 2
6 Peakuii kommuexkcoyrBopeHHs. KoopauuamiiiHi cronyku. OKHCHO-BITHOBHI 2
" | peaxui.
Pa3zom 3a 610kom 1 12

bnox 2. Heopeaniuna ximia




7 XimiuHI eneMeHTH Ta ix kiacudikamis. Jlroguna i 6iocdepa. 3aranpHa 2
" | xapakTepHucTuKa S-eieMeHTiB. ['1IporeH Ta JyXHi METaJH.
1 2 3
8 s-Enementn IIA rpynu. bepuniii, Martii 1 1y»kH03eMeJIbHI €JIEMEHTH. 3arajabHa 5
" | xapakrepuctuka p-enementiB. p-Enementu 1A rpynu. bop, Amtominii
9. | p-Enementu IVA rpymu. Kap6on, Cuiniit. I[Tixrpymna ['epmaniro. 2
10. | p-Enementu VA rpynu. Hitporen ta @ocdop, ix conyku. [linrpyna Apceny. 2
11. | p-Enementu VIA. Oxcures Ta fioro cnonyku. [linrpyna Cyiasdypy 2
12. | p-Enementu VIIA rpynu. 'anorenu 2
13 3aranpHa xapaktepuctika d-enementiB. Enementu IB i IIB rpynu Ta ixHi 2
" | cmomyku
14. | d-EnemenTu VIB 1 VIIB rpyn. Xpom, MaHnras Ta XHi CIIOJTYKH. 2
15. | d-EnemenTu VIIIB rpynu. ®epym, Kobanst 1 Hikoi Ta IXHI CrIONTyKH. 2
Pa3zom 3a 610K0m 2 18
Yevozo nekyiiinux 200un no oucyunnini 30
3.2. Temu ceminapcoKux 3anameo
(HenepenbaveHi)
3.3. Temu npaxmuunux 3anamo
KisnbkicTs
Ne Ha3Bu TeM NpaKTUYHHUX 3aHATH
roauH
1 2 3
bnok 1. 3acanvna ximia
1 Beryn no npaktukymy. Knacugikaiiisi Ta HOMEHKIaTypa HEOpraHIYHUX 5
" | cIoaykK.
2. | Kiacu HeopraHiyHHUX CIIOTyK 2
3. | OcHOBHI 3aKOHU XiMii. 2
4. | BusHaueHHs €KBiBaJIEHTA PEYOBUH. 2
5. | bynosa aroma. Ilepiognunuii 3axon /I.I. Menneneena. 2
6. | XiMiuHWiT 3B’SI30K. 2
7. | OCHOBHI MOHATTS XIMiUHOI TepMOAMHAMIKU. TepMoXiMis. 2
8. | HanpsimiieHiCTh XIMIUHUX MPOLIECIB. 2
9. | lIBuakicTh Ta MEXaHI3MH XIMIYHHUX peakiliid. XiMidyHa piBHOBara. 2
10. | Cnoco6u BupaskeHHS CKJIa/ly pO34YHHIB. 2
11. | [IpuroryBaHHs pO34YMHIB 33JJaHOT KOHIIEHTpALLii. 2
12. | Teopis cunpHUX 1 cnabKux enekTponiTis. Jucomiamnis Boau. pH. 2
13. | INigpomis cosneii. 2
14. | Koopaunaiiiti cnoiayku. Peakiiii KOMIIEKCOyTBOpEHHS 2




15. | OkucHo —BigHOBHI peakiii. Temamuuna konmpoavHa poboma 3a oaoxom 1. 2
Pa3zom 3a o10Kkom 1 30
T 2 3

bnok 2. Heopzaniuna ximisa

16. | Ximiuni ememenTn Ta ix knmacudikamis. Jlrogumaa 1 Giocdepa. 3araibHa

XapakTepucTuka S-enementiB. S-Enementn I[A rpymu. [igporen Ta ioro 2
CIIOJTyKH.

17. | s-Enementu IA rpymnu. JlyxxHi Metanu. 2

18. | s-Enementu IIA rpynu: bepuiiii, Maruiif i J1y>kHO3eMeIbHI METAJIH. 2

19. | p-Enementu IIIA rpynu: bop i Anmtominiii. 2

20. | p-Enementu IVA rpynu: Kap6on i Cuniniii Ta migrpyna I epmanizo. 2

21. | p-Enementn VA rpynu: Hitporen, ®ocdop Ta iXHi CIIOITYKH. 2

22. | p-Enementu VIA rpynu: Okcuren, Cynbdyp Ta iXHi CHOJYKH. 2

23. | p-EnemenTn VIIA rpynu. ["aiorenu Ta ixHi CIIOJTYKH. 2

24. | d-Exementu IB rpymu: Kynpym, ApreHTym, AypyM Ta iXHi CIIOJIYKH. 2

25. | d-Enementu IIB rpymu: Hunk, Kagmiii, Mepkypiit Ta iXHi CIIOJTyKH. 2

26. | d-Enementu IVB rpynu Titan, LlupkoHiii Ta ixHi Crionyku. 2

27. | d-EnemenTu VIB rpymnu XpoM Ta Oro CHOJTYKH. 2

28. | d-EnemenTn VIIB rpynu. Manras Ta #i0ro Croiayku. 2

29. | d-Enementn VIIIB rpymnu. Enementu poaunu @epymy, iX CHOTYKH. 2

30. | ITincymkoBa TeMaTH4YHA KOHTPOJIbHA POOOTA 3a OJIOKOM 2. 2
Pa3zom 3a 610Kk0m 2 30
Ycvo20 200un npakmuunux 3anamo no oucyunnini 60

3.4. Temu nabopamopnux 3aname (e nepeddoaueni)
3.5. Camocmiiina poooma
Ne Tema KisnbkicTs
TOUH
bnok 1. 3azanvna ximia
1 XiMist B cHCTeMi MPHUPOJHUYUX HayK. IcTopis po3BUTKY Ximii. ATOMHO- 3
MOJIEKYJISIPHE BUECHHS.

2. | Knacudikariis Ta HOMEHKJIATypa HEOPTaHIYHHUX CTIOTYK 2
3. | OcHOBHI 3aKOHU XiMi]. 2
4. | [loHATTS eKkBiBajeHTa PEUOBUH. 2
5. | bynosa atoma 3
6. | Ilepioguunwuii 3akon JI.I. Menneneera 2
7. | IIpupona XiMI4HOTO 3B’SI3KY 1 Oy/10Ba XIMIYHUX CIOJYK 2
8 OCHOBHI MOHATTA XiMiUHOI TepMoauHaMiku. [lepinii 3aKoH TepPMOJUHAMIKH. 5

Tepmoximis




e Tema KinbkicTs
roauH
9. | Hpyruii 3axoH TepMoarHaMiky. HarmpsiMieHiCTh XIMIYHHUX MTPOLIECIB. 1
10. | LIBuakicTh Ta MexaHI3MH XiMIYHHX peakiiiid. Karami3 2
11. | XimiuHa piBHOBara 1
12. | BuenHs npo po3uuHH 3
13. | CnocoOu BUpakeHHS CKJIAy PO3YHHIB 1
14. | KoniratuBHi BJIaCTUBOCTI PO3YHHIB 3
15. | Teopist CUIBHUX 1 CITAOKUX €EKTPOIIITIB 3
16. | PiBHOBara B po3uMHaX MaJIOPO3YMHHUX EJICKTPOJIITIB 2
17. | Teopii kucnoT i ocHOB. [{ucorianis Boau. pH —
18. | IlpoTeomiTH4HI IpOLIECH 1
19. | Peakuii 3 mepeHEeCEHHSIM €JIEKTPOHIB 1
20. | Peakii komriekcoyrBopeHHs. KoopauHariiiiti crioiayku 1
21. | Iliocomoska 00 niocymxko8oi memamuyHoi KonmpoabHoi pobomu 3a oioxom 1. 3
Paszom 3a 610kom 1: 40
bnok 2. Heopzaniuna ximisa
1. | XimiuHI eneMeHTH, iX Kinacudikaris 3
2. | Jromuna i Giocdepa 2
3. | 3arayibHa XapakTepUCTHKA S-eJeMeHTIB. ['iporeH Ta Horo CroayKu 2
4. | s-Enementu IA rpymu. JIyxHi MmeTanu 1
5. | s-Enementu IIA rpynu. bepuiiii, MarHiii 1 1y’)KHO3eMeIIbHI €JIEMEHTH 1
6 331“8.JIB.H£?. XapaKTEePUCTHKA pP-eleMeHTiB. p-enemeHTd IIIA rpymm. bop i 2
AJTFOMIHIN.
7. | p-Enementn IVA rpynu. KapOoH Ta 0oro HeopraHivHi CIIOJIYKH 2
8. | Cuminiii Ta HOTO CITOYKH 2
9. | p-Enementu IVA rpynu. Iliarpyna I'epmaniro (Iepmaniii, Cranym, ITnmromOym) 2
10. | p-Enementu VA rpynu. HitporeH Ta foro croiyku 2
11. | ®ocdop Ta ioro croayku 2
12. | p-Enementu VA rpynu. Iliarpyna Apceny (Apcen, Ctu6iii, bicmyr) 2
13. | p-Enementu VIA rpynu. OxcureH ta Horo croiyku 2
14. | p-Enementu VIA rpynu. Cynsdyp, Cenen, Tenyp 2
15. | p-Enementu VIIA rpynu. ['anorenu 2
16. | p-Enementu VIIIA rpynu. baaropoasi rasu 3
17. | 3aranbHa xapakteprctuka d-eneMeHTiB. THIN XIMIYHUX peakIliii 3a iX y4acTro 2
18. | d-Enementu IB rpynu. Kynpym, Aprearym, Aypym 1
19. | d-EnemenTu IIB rpymu. Hunk, Kaamiit, Mepkypiii 2
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e Tema Kinbkicts
TOXHH
20. | d-Enementu I1IB — VB rpyn. Turan, Bananiii. Jlantanoinu. 2
21. | d-Enementu VIB rpynu. Xpom Ta Oro CHOIYKH 2
22. | d-Enementu VIIB rpynu. Manras Ta HOro crioiyku 2
23. | d-Enementu VIIIB rpynu. ®epym ta HOro CroyKu 2
24. | d-Enementu VIIIB rpynu. Kob6anst 1 Hikoun, iX crionyku 2
25. | d-Enementn VIIIB rpymnu. ITnatuHOBI MeTau 1
21. | ITiocomoska 00 niocymKo80i memamuuHoi KOHMpPOIbHOI pobomu 3a b1okom 2. 2
Pa3zom 3a 610Kk0m 2: 50
Yevozo z00un CPC no oucyunnini 90

3.6. Inougioyanwvni 3a60anusn
Jis nerHoi popMU HaBUAHHS 1HAWBITyalIbHI 3aB/IaHHS HE 3aIUIAHOBAHI.

4. 3MicT HABYAJBHOI TUCHUILIIHH
4.1. Cmpykmypa oucyuniinu 3a 610Kamu ma po3oinamu:

bnox 1. 3azanvna ximia

Po3oin 1. Byoosa peuosunu. 3azanvHi 3aKOHOMIpHOCHI nepedizy XiMiuHUX npoyecis.

Tema 1. Ximia 6 cucmemi npupoonuuux Hayk. Ilcmopis po3sumky ximii. AmomHo-monexyisapHe
8YeHMHs

[Ipenmer, 3aBaaHHs Ta MeTOIU XiMii. Miclie HeOpranigyHoi XiMii B CUCTEM1 MPUPOJHUYUUX HAYK
Ta (papMalleBTUYHOT OCBITH. 3HaYEHHS XiMii U1 PO3BUTKY METUIIMHH 1 papmartii.

PeyoBuna. YncroTa XIMIYHUX PEUOBUH. Y MOBHI [TO3HAYEHHSI CTYNEHS YUCTOTH (Kiacudikaris
PEYOBHH 3a YHCTOTOI0). TE€opeTUuuHi OCHOBU OUMIIEHHSI pedyoBUH. DI3MYHI KOHCTAHTH, K CIIOCIO
imeHTudikaii pe4oBUHU.

OCHOBHI eTanu pO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIsipHE BueHHs. [IoHATTS mpo artom 1 Horo
OCHOBHI XapaKTEpPUCTHUKHU: BIJHOCHA aTOMHAa Maca, 3apsil 1 IMOPAJKOBHM HOMEp elleMeHTa B
MepIONYHIN CUCTeMI, XIMIUHUM cUMBOJI. [30TOmM. [IOHATTS MpPo MOJIEKYy, CTPYKTypa MOJEKYI 1
BJIACTUBOCTI. BilHOCHa MoleKy IsipHa Maca, MOJISipHa Maca PeYOBHH.

Tema 2. OcnosHi 3aKoHu Ximii

OcHOBHI 3aKOHM XiIMii: 3aKOH 30€peKeHHS MacH, 3aKOH CTaJOCTI CKJIaay 1 WOro cydacHe
TpPaKTyBaHHs, 3aKOH ABorajapo. MonpHUIl 00’eéM ra3y. 3B’A30K MK TYCTHHOIO Ta3y 1 Horo
MOJIEKYJISIpHOIO Macoro. [IpuBeneHHs ras3iB 10 HOpMaibHUX YMOB, piBHsHHS Kianelipona-
Menneneesa.

XiMiuHi popmynu, TXHI TUIH, CKIaaHHs GOpMYIT 3a JaHUMH XIMIYHOTO aHali3y abo piBHSHb
XIMIYHUX peakiiil. SIKicHa 1 KUIbKiCHA 1H(pOpMallis, 110 BUIUIUBAE 3 XIMIYHUX (POPMYIT TA PiBHSIHb.

XimiyHi piBHSAHHS. CKJIalaHHS MOJIEKYJSIPHUX Ta WOHHMX DPIBHSHB PI3HUX THUMIB XIMIYHUX
peakiif. Crexiomerpisi. Po3paxyHku 3a XiMiYuHUMH (pOpMyTIamMH Ta pPiBHSIHHSAMHU.

Tema 3. Illonamms npo exsieanenm peuosuHu

XiMIYHUH €KBIBaJIEHT, HOTO CcyyacHe BH3HaueHHsA. MomsipHa Maca ekBiBajeHTa. Po3paxyHKu
MOJISIPHHX Mac €KBIBaJI€HTa MPOCTUX 1 CKJIAIHUX CTIONYK. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

Tema 4. Knacughixayis ma HomeHKIamypa HeopeaniyHux cnoyK.

OcHOBHI KJlach HeopraHiyHuUX crmoiayk. Oxcuau, ix kimacu@ikaiis 1 HOMEHKJIATypa.
INnppokcumy, ix knacudikanis 1 HomeHknaTypa. Kucnoru, ix knacudikaiis 1 HomeHnkinatypa. Coii, ix
knacudikaiis (cepeaHi, OCHOBHI, KUCIIi, OKCOCOJIi, TIO/IBiifHI, 3MimaHi). HomMeHkmarypa conei.

Tema 5. Byoosa amoma

10
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OcHOBHI eTanmu 1 JiaJeKTHKAa PO3BUTKY BUYCHHS Npo OyrnoBy aroma. CHeKTpH aTOMiB.
KBaHTOBHII XapakTep MOIJIMHAHHS 1 BUIIPOMiIHIOBaHHA eHeprii. KopnyckyispHO-XBUIBOBUH AyastizM
MikpoyacTUHOK. PiBHsHHS 1e bpoiinsg. XBUIbOBI BIACTUBOCTI MIKPOYACTHHOK 1 MPUHIIMII
HeBH3HaueHOCTI ['eiizenOepra. Xapakrep pyxy €JIeKTPOHIB B aTOMi. XBHJIbOBa (DYHKIIiSI B CHCTEMax
MiKpOYaCTHHOK.

EnexTpoHHi eHepreTuyHi piBHI aroma. ['onoBHe kBaHTOBe uncio. Popma S-, p- i d-opoitaineit
atroma. OpbiTanpHe, MarHiTHE i CIIIHOBE KBAHTOBI uKcia. IxHil disuuHmii 3MicT.

[TpuHiunu Ta mpaBuia, OO0 BU3HAYAIOTH IOCHIJOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHUX OpOiTasei
€JIEKTPOHAMM: MPHUHLUMI HaiiMeHmoi eHeprii, npuHuun Ilaymi, npaBuno XyHaa, npaBuia
KneukoBcbkoro, mpaBuiio cumerpii. EnekrponHi Ta enexTpoHo-rpadivni opmysu aTOMiB €I€MEHTIB
Ta iX HOHIB.

[Tpupoana Ta mrydHa pamaioakTUBHICTh. TokcHyHa Iisi pagionykiifiB. PaniopapmaneBTuyni
IIperapaTy, IO BUKOPHCTOBYIOTh Uisi JikyBanHs (mpemapatu KoGanery, ®ochopy, Hoxy) Tta
niarHoctuky (npenapatu Kamito, @ochopy) pi3HUX 3aXBOPIOBAHB.

Tema 6. Ilepioouunuii 3axon /1. Menoeneecea

[Tepioguunwmii 3akon [I.I. MenmeneeBa i HOro MOSCHEHHST HA OCHOBI Cy4acHOi Teopii OynoBH
aTomiB. [lepiomnuHuii 3aKOH SIK MPUKJIIAJ A1l 3aKOHIB JT1aJIEKTHKH.

CTpyKTypa nepioJuuHOi CHCTEMH €JIEMEHTIB: IEpioin, TPYyIH, poauHu. Bapiantu nepionnyHoi
cucremu. [lepionnyHuili XapakTep 3MiHM BIIACTUBOCTEH €INEMEHTIB: pajiyCc, €Hepris aKTHUBallii,
EHeprisi CIOPITHEHOCTI 0 €JIeKTPOHA, BITHOCHA €ICKTPOHETaTHBHICTh. BIITMB OyI0BH 30BHIIIHIX
CJIEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI eneMmeHTiB. IlepioguuHmii XapakTtep 3MiHU
BJIACTUBOCTEH NMPOCTHX PEUYOBHH, T1APUIIB, OKCUAIB. BHYTpilIHS Ta BTOpUHHA NEPIOIUYHICTb.

Tema 1. I[Ipupooa ximiunozo 36’3Ky i 6y008a XiMIUHUX CHOTYK

MexaHi3M yTBOpPEHHS XiMIYHOTr o 3B’ 3Ky (X3) Mk aTomamu. TUnu XiMigHOTO 3B’s13KYy. Di13UKO-
XIMI4HI BJIACTUBOCTI CIIOJIYK 3 KOBAJICHTHUM, 10HHUM 1 METaJiYHUM 3B’sI3KOM. ExcnieprMeHTanbHi
XapaKTePUCTHKH 3aB’A3KiB: €HEPTis, JOBXKHHA, HAIPSMIICHICTb.

HacuuenicTb, HalpaBJIeHICTh 1 MOJISAPHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B S3KY. YTBOPEHHS G 1 T 3B A3KIB.
Meton BaneHTHuX 3aB’s3kiB (B3). BuszHaueHHS KpaTHOCTI 1 KOBaJIEHTHOCTI 3a MeTogoMm B3.
JIOHOPHO-AaKIEITOPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’ S3KY.

IOpuauzanis atomHux opbOitaneil. IIpoctopoBa OynoBa Mosekyn. IlonsipHi 1 HemosspHi
MOJIEKYJIH.

loHHwMii 3B’5130K Ta ioro BIacTUBOCTI. Byi0Ba Ta BIaCTUBOCTI CIIOJIYK 3 HOHHUM THIIOM 3B SI3KY.
MertasiuHuii 3B°s130K.

OCHOBHI TOJIO)KEHHSI METOAY MoJIeKyJsipHUX opOitaneit (MO). 3B’a3yroui, posmyuryroui i
He3B a3yroul MO, ix enepris Ta ¢opma, eHepretuuHi aiarpamu MO. KpatHicTh 3B’S13Ky B METO/1
MO.

MixmoneKkynsapHi B3aeMO/11 (Opl€HTalliiHI, IHAYKIIHI, fucnepcHi). BogHeBuit 38’5130k 1 fioro
OiooriyHa poJb.

Tema 8. Ocnosni nowsmms ximiunoi mepmoounamixu. Ilepwuili 3aKoH MePMOOUHAMIKU.
Tepmoximis.

[TornuuaHHs Ta BUIUIEHHS Pi3HUX BHUJIB €HEprii MpH XIMIYHMX HepeTBOpeHHsAX. Teruiora i
poboTa, SIK XapaKTepPUCTHKH MPOLIECIB.

BuyTpimHs eHepris 1 eHTasibis pedoBuH. [lepmmii 3akoH TepmoauHamiku. CTaHAapTHI YMOBHU
1 cTaH/IapTHI €HTaNbIlii YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS PEYOBMH. TEIIOTH XIMIYHMX peaklid mpu craiii
TeMreparypi 1 THCKy. TepMoXimidHI pIBHSHHS, iX OCOOJIMBOCTI Ta OOYHCICHHS Ha OCHOBI
TEPMOXIMIYHHX PiBHSHb.

3akon I'ecca. Po3paxyHku cTaHAApTHUX EHTANbMIM XIMIYHMX peakiiil 1 (pI3UKO-XIMIYHHUX
MePETBOPEHH (MPOLIECIB PO3YMHEHHS PEYOBUHU, Ti/IpaTailii, [ucolliaiii KUCIOT Ta OCHOB) Ha OCHOBI
3akoHny ['ecca.

Tema 9. Jlpyeuii 3axon mepmoounamiku. Hanpsamnenicmo ximiunux npoyecis

Jlpyruii 3aK0OH TePMOAUHAMIKH.

[ToHATTS PO EHTPOITIIO SK MIpy HEYIOPSAIKOBAHOCTI cUcTeMU (piBHSAHHS bonbiiMana).
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Enepria I'i60ca six kputepiii caMOUMHHOTO mepediry XiMIYHMX peakliif 1 XapakTepUCTHKa
TEPMOJAMHAMIYHOI CTIHKOCTI XIMIYHHUX CIHOJyK. TaOnuiil craHgapTHuUX eHeprid [1006ca, ix
BUKOPUCTAHHS Il BA3HAUCHHS HAMIPSIMKY Mepediry mporecy.

Tema 10. llsuoxicms ma mexanizmu ximiunux peaxyiu. Kamaniz

Cepennst Ta MUTTEBA MBUAKICTH peakiii. [loHATTs mpo mexani3m peaxuiit. [Ipocti Ta ckiagHi
peaxuii. YMHHUKY, 1110 BIUIMBAIOTH HA MIBUJIKICTh XIMIYHHMX pEaKiliii y TOMOT€HHUX Ta T€TEPOreHHUX
MOJICKYJIIPHICTh peakilii. PIBHSIHHS KOHCTaHTH MIBUKOCTI PEAKIIIT IEPIIOTO MOPSIIKY.

3anexHICTh MIBUAKOCTI peakiii Bia Temreparypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta mpaBwio Bant-
I'odda). Eneprisa aktuBarii. 3aexHiCTh €HEprii akTUBaIIlii BiJl MexaHi3My nepebiry peaxiii. Teopii
aKTHUBHHMX 3ITKHEHb MOJIEKYN Ta mepeximHoro crany. Karami3. Enepris aktuBamii KaTamiTHYHHUX
peaxiniif Ta MexaHi3M Jii kaTamizaTopiB. [ToHATTS ipo hepMeHTHHI KaTasi3 y 010J0TIYHUX CHCTEMaX.

Tema 11. Ximiuna pisnosaza

O6opoTHi 1 HeoOOpoTHI XiMiyHI peakmii Ta cTaH XiMiyHOi piBHOBaru. KinbkicHa
XapaKTepUCTHKA CTaHy XIMIYHOT pIBHOBArH.

Koncranra ximiuHo{i piBHOBar# Ta ii 38’s30K 31 CTaHAAPTHOO 3MiHOI0 eHeprii ['i60ca. [Tpuniun
Jle lllaTenve-bpayna.

Po30in 2. Pozuunu. lonni pisnosazu ma ooOMiHHI peakyii 6 po3uuHax.

Tema 12. Buenus npo po3uunu

CyTh OCHOBHHX IIOJIOKEHb: PO3YMHH, PO3YMHHUK, PO3UYMHEHA pPEYOBHHA. PO3YMHHICTB.
Po3unHu ra3yBaTHX, piIKUX Ta TBEPAUX pEeYOBUH. Boja sk 01WH 3 HAWNOIMMPEHIINX PO3YNHHHKIB
y 6iocdepi 1 XiMiuHIN TexHOIOT1l. Posib BOMHUX PO3YMHIB Y JKUTTEIISUIBHOCTI opranizmiB. HeBoani
PO3YMHHHKH 1 PO3UMHH.

[Ipouec pozuunenHs sk ¢izuko-ximiune ssume ([.I. Mengenee, M.C. KypnHaxos).
Po34MHHICT TBEPAUX PEUOBUH Y PilMHAX, YAHHUKH, 110 BIUTUBAIOTh HA POYMHHICTH. PO3UMHHICT
ra3iB y piauHax, il 3aJeXHICTh BiJ MapLiadbHOTO THUCKY (3akoH ['eHpi, 'enpi-/lanbroHa), BiA
TEeMIIEpaTypy, KOHLIEHTpaLli PO3UMHEHUX Y BOJ1 €JIEKTPOIIITIB (3aKkoH CeueHOBA).

Tema 13. Cnocobu eupasicentsi cknady po3uuHie

Crnocobu BHpakeHHs CKJIaay po3uuHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-o0’€MHA 4YacTKa
pPO3UMHEHOT peyoBMHU. MorsipHa KOHLIEHTpalis. MosgpHa KOHLEHTpaAllisi —eKBIBaJeHTA.
MonsnpHICT po34MHY. MosbHA 4acTKa pO3YMHEHOI pedoBUHU. Tutp po3umny. [lpuroryBaHHs
PO3UHHIB 13 33 JaHUM CKJIaJIOM.

Tema 14. Konieamueni enacmusocmi po3uuHie

[ToHATTS MpO KOJIraTWBHI BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3AJIEKHICTh «BIACTUBICTH PO3YUHY —
KOHIIeHTparlis». 3akonu Payms 1 Bant-I'odda. Ocmoc 1 ocMoTrunmi THCK. OCMOJIAPHICTD PO3YUHIB.
KonnenrpariiiHi epeKkTH OCMOTHUYHOIO THUCKY PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB. [30TOHIYHMI Koedilli€eHT.
I'ino-, rinep- Ta 130TOHIYHI po34MHU. POJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO TUCKY B 010JIOTTYHUX CHCTEMAX.
ITna3monis, remonis, Typrop. Kpiomerpis, edymiomerpisi, 0cMOMETpis Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 15. Teopis cunvrux i cnabkux enexmponimis

Po3Butok [.M. KabmykoBuM Teopii enextpomnituuHoi aucouianii C. Appeniyca. IToHATTS nipo
cunbHi i cmabki enextpomiti. Teopis pO3UMHIB CHJIBHHX €NeKTpONiTiB. MOHHA cuma po3umHiB,
Koe(ili€HT aKTUBHOCTI Ta aKTUBHICTh MOHIB CUJIBHUX €JIEKTPOJIITIB B po3unHax. Po3unHu ciabkux
enektponitiB. CTymiHb aucomiamii. 3aleXHICTh CTYIMEHs AMCHUIlIalii BiJl KOHIIEHTpaIii (3aKOH
po3BeneHHss OcTBanbpaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY [1i Mac J0 AMcOIliamii CIaOKUX eJIeKTPOJITIB.
Koncranta qucomianii. CtyniH4acTuil XapakTep AUCOIalii. .

Tema 16. Pienosaza 6 po3uunax Maiopo3yunHux elekmponimis

PiBHOBara Mi>k pO3UMHOM 1 0Ca/IOM MaJTOPO3YNHHUX eJIeKTpoiTiB. JJoOyTok pozunnHocTi (/IP).
YMOBHU yTBOPEHHS 1 PO3YMHEHHS OCA/IiB.

Tema 17. Teopii kucrom i ocnos. [ucoyiayis 600u

Teopii kucnor 1 ocHoB (Appeniyca, bpenacrena-Jloypi, Jlptoica). AmdoTepHi eneKTpoiTu
(amdomitr). KinbKicHI XapaKTepUCTUKH CHJIA KHCJIOT Ta OCHOB.
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Jlucouianis Bomu. Momuuit 106yTox Bomu. XapakTePUCTHKA KHCIOTHOCTI CEPEOBMIIA.
BoaneBwnii Ta rigpokcwibHui nokasHuku (pH Ta pOH) po3umHiB c1abKuX Ta CHIBHUX KHUCIOT 1
OCHOB.

Tema 18. lIpomonimuuni npoyecu

[IpoToniTuyHi mporecu Ta ix HanpsiMiIeHICTh. ['ipoi3 KaTioHiB, aHIOHIB 1 CyMiCHUHN T1IpOIi3.
CtyniHb 1 KOHCTaHTA TiApOJIi3y. 3MIIIEHHS pIBHOBArd MPOTOJITUYHUX peakiliii. Poiab mpoTomiTHIHX
peakiiii mpu Mertaboii3Mi JIIKIB Ta B aHami3l JIKapChKUX NpenapaTiB. XiMiuHa HECYMICHICTb
JKApChKUX PEUOBHUH.

Tema 19. Peaxyii komniexcoymeopenus. Koopounayiiini cnonyku

CydacHuii 3MmicT moHATTS «KkomruiekcHa crnonykay (KC). Bymosa KC 3a Bepuepowm:
LEHTPAIBHUI aTOM, JIIraHI1, KOOPAWHAIIMHE YUCII0, BHYTPIIIHS 1 30BHIIIHS KOOPIMHAILIIHI chepu
KC. Ilpupona ximiuyHoro 3B’s3ky B KC (meron B3 i Teopist kpuctaniunoro nosist). CiekTpu i MarHiTHi
BractuBocti KC.

YMoOBH Tiepebiry peakiiiii KOMIUIEKCOyTBOpeHHS. YTBopeHHs 1 aucoriaris KC B po3unHax.
KoHcTaHTH CTIHKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX WOHIB (CTYIMIHYACTI Ta 3arajibHi).

Knacudikamis, Homenkmarypa Ta i3omepiss KC. KomriekcHi KHCIOTH, OCHOBH, COJIi.
KapOoninu merani, xenatsi i Makpouukiiuni KC. KiactepHi i kinatpartHi CriomyKH.

bionoriuna ponar KC. MeranopepmeHTH, TOHATTS Mpo OyIAOBY iXHIX aKTHBHUX LIEHTPIB.
YTBOpPEHHSI KOMIUJICKCIB MK HEOpPraHIYHMMHU 1 OlOJOTIYHUMH CHOJyKaMu. MeTano-JiranIHui
roMeoctas. XiMiuHi ocHOBH BuKopucTaHHs KC y dhapmanieBTHuHOMY aHami3i 1 MEAHUIIMHI.

Tema 20. Peaxyii 3 nepenecenHsM e1eKmMpoHie
EnextponHa Teopist okucHO-BimHOBHUX peakiiid (OBP). OkuCHO-BiITHOBHI BIaCTUBOCTI €IEMEHTIB 1
iX CIONyK y 3aJIeKHOCTI BiJ TOJOXEHHA B mepiofuuHiii cuctemi. CTyNiHb OKHCHEHHS aTOMiB
€JIEMEHTIB y CIIOJIyKax 1 MpaBuiia Horo po3paxyHky. 3MiHa ctymneHs okucHeHHs B OBP. Iloeanani
Mapu OKUCHO-BITHOBHUX IporieciB. OKMCHO-BITHOBHA IBOICTICTh. [IOHATTS MPO BIUIMB KHCIOTHOCTI
Cepe/IoBHILlA HA XapaKTep MPOAYyKTiB Ta HampsmieHicTh OBP. BusnaueHHs HampsMKy OKHCHO-
BIJIHOBHOTO TPOIIECY, OKUCHO-BIIHOBHI MOTEHIIIa]IN, CTaHJapTHA 3MiHa eHeprii ['160ca B OKHCHO-
BITHOBHUX Ipolecax. BUKOPUCTaHHS OKMCHO-BIIHOBHMX peakiiil y XiMIYHOMY aHali3l Ta aHali3i
JKapChKUX 3ac00iB. PoJIb OKMCHO-BITHOBHUX MPOIECIB Y META0O013M.

bnok 2. Heopzaniuna ximin

Po30in 3. Ximiuni enemenmu Giocgpepu. s-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 21. Ximiuni enemenmu, ix kiacughikayis

[TonsaTTss mpo XiMiyHI eNneMeHTH, iX Kkiacudikaimiss 3a TOXO/DKEHHIM, XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMH, OYZIOBOIO 30BHIIIHBOTO €HEPreTUYHOTO P1BHS, NOIIUPEHHAM Y IPUPO/Il, 3HAYCHHIM
s opranizmy. Kunacuogikaris 6ioeraeMeHTIB, X BMICT y oprasizmi. 3B’S30K (i3MKO-XIMIYHHX
napaMeTpiB €JIEMEHTIB 3 IX MOJO0XKEHHAM Yy EepioANYHIN cucTeMi 1 BMICTOM B OpTaHi3Mi.

Tema 22. Jlroouna i 6iocghepa

Buenns B.Bepuancekoro mpo Giocdepy 1 OGioreoximiro. [IOHATTS Mpo Mirpamiro XiMidHHX
€JIEMEHTIB. 3B’S130K €H/IEMIYHUX 3aXBOPIOBaHb 3 OCOOIMBOCTAMHU O10T€OXIMIYHUX MPOBIHIIIH.

Jlronuna 1 6iochepa. Hoocdepa. Texniunmii mporpec i eKoJIoris.

Tema 23. I'iopocen ma 11020 cnoayku

3aranpHa XapaktepucTuka enementa. OcobmuBocti nojoxenHs B I[ICE. Boxens sk mpocrta
peuoBuHa. OcoOIMBOCTI MOBEAIHKM ['1Iporeny B Criojiykax 3 CUIbHO- 1 C1a00MOJIIPHUMU 3B’ SI3KaMU.
Nouwu [Naporeny 1 rimpokcoHito. Peakiii BOJHIO 3 KHUCHEM, TaJloT€HAMH, METajaMH, OKCHJIAMU.
XapakTepHuCcTUKa 1 peakiliifHa 37aTHICTh 3B’ 513Ky [ iqporeny 3 iHIIMMU MOMIUPEHUMH €JIeMEHTaMU.

Bopa sik BaxxnuBa crionyka I'igporeny, ii ¢i3uuHi Ta XIMI4HI BJACTUBOCTI. AKBAaKOMIUIEKCH 1
KpUcTajoriiparu. JlucTuinboBaHa, OYMIEHA Ta amiporeHHa BOJa, OJEp)KaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS y
dapmanii. [Ipupoani Boau, eKoIoriuHi 3a0pyIHEHHS BOAM, TUIIM MiHEPAIbHUX BO/I.

Ilepokcun rinporeny. bynosa Monekymnu, oepx aHHs, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
XapaKTepUCTUKH, BUKOPUCTAHHA B MEIUIMHI 1 papmartii.
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Tema 24. s-Enemenmu 14 epynu. Jlyoicni memanu

3aranpHa XapakTtepucTuka S-enemMeHTiB A rpynu. Ilommpenns B npupozi. bionoriuna pons
€JIEMEHTIB y MiHepabHOMY OaslaHci opraHizMy. MakpoelieMeHTH, iX BMICT y oprani3Mmi. lonodopu
Ta iX posnp y MeMOpanHoMy niepereceHHi ioniB Kamito 1 Hatpito. XapakreprcTuka ioHHOTO CTaHy IIUX
€JIEMEHTIB.

Meraniyauii cTaH JOy)KHMX MeTamiB. Bigminaicte JIiTiFo Bifg IHIIUX JYy)KHHX METaTiB.
B3aemonis 3 mpocTiMHM 1 CKIIAJHUMU pedYOBHMHAMH. BiHApHI CMOIYKHW JIY)KHUX METaJliB: TIIPHUIH,
OKCH/JIH, IEPOKCH]IN, CYITEPOKCH N, 030HIIU. ['1IpOKCHIM Ty’)KHUX METAaJIiB, COJIi Ta iX BIACTHBOCTI,
3acToCcyBaHHs. XiMI4HI OCHOBH 3acTocyBaHHs criosyk Jlitito, Hatpiro 1 Kanito B MeauiuHi.

Tema 25. s-Enemenmu 1A epynu. Bepuniu, Maeniii i nyscrno3emensvri elemernmu

3aranbHa XapaKTepuCcTHKa. BiTHOBHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH eleMeHTiB. [lopiBHsIIbHA
XapaKTepUCTHKA BIIACTMBOCTEW OEpWIIiI0, MarHifo Ta KajbIlifo. XapakTep B3aeMOJil MPOCTUX
PEYOBHUH 3 BOJAOIO, PO3UMHAMU KUCJIOT Ta OCHOB.

bepuniii. XiMiuHa akTUBHICTh. sp-1'10puau3aiiist aToMHuX opOiTaneit bepuniro. AMGOTEpHICT
Oeputiro, 1oro OKCUIy Ta TiapoKcuIy. AKBa- Ta rijpokcokomiuiekcu bepuiito. Po3unHHICT y BOII
ta rigponiz coneil bepwimito. I[ToniOnicte bepumiro 3 AmomiHieMm (miaroHanbHa MOAIOHICTB), 11
MIPUYUHHU.

Marniit. Oxenn ta rigpoxen Mariito. Posunnnicts coseii MarHito y Bofi Ta ix rigpodis. Hon
Marsiro sIK KOMIUIEKCOYTBOPIOBad. XJIOpOdi.

JlyxHO3eMenbHI MeTanu. 3arajibHa XapakTepuctuka. @DI3UKO-XiMiuHI BJIACTUBOCTI Ta
XapaKTepUCTHKA HaWBaXIUBIIUX CrmodyK. OCHOBHUH XapakTep OKCHUIIB Ta TiAPOKCHUIB.
Po3uuHHICT TIAPOKCUAIB Ta cojiel y Bojxi. Peakiiii BHSBIICHHS KaTiOHIB Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba®".
Peakuii kationiB IIA rpynu 3 xommuekconamu (Ha npukiani EJITA). TBepaicts Boau, oguHuL ii
BHUMIpIOBaHHS. MeTO i1 yCYHCHHSI.

Cnonyku Kanbiito B KiCTKOBIM TKaHHHI, MOAiOHICT HOHIB Kanbuito 1 CTpoHitito, i3oMopdHe
3amimieHHs (mpobiiema cTpoHIii-90). Tokcuunicts bepumiro 1 bapito. bionoriuna pons Kanbirito ta
MarHiro. XiMiuH1 OCHOBHU 3aCTOCYBaHHs crioiayk MarHito, Kansiito 1 bapito B MmeaunuHi it papmartii.

Po3oin 4. p-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 26. p-Enemenmu I1IA epynu. Bop i Antominiti

3aranbHa xapaktepuctuka eneMmeHTiB [IIA rpynu. EnexrtponHa ae@inuTHICTb, ii BIJIMB Ha
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta 1X CHOJYK. 3MiHA CTIMKOCTI CIOYK 31 3MiHOIO CTYIIEHsI OKUCHEHHS +3 1
+1 B rpymi.

3aranbHa xapaktepuctuka bopy. Ilpocra pedoBuHa Ta ii XiMidHa akTHUBHICTh. bopumu.
Cnonyku 3 I'igporeHom (6opanu), ocoOIMBOCTI cTepeoximii 1 mpupoaa 3B’sa3Ky. ['inpunoboparu.
I"anorenigu bopy, rigpoinis 1 kommiekcoyrBopenHs. bop(Ill) okcua 1 6opaTHi KUCIOTH, piBHOBAra y
BOJIHOMY po3uuHi. bopaTu sik moxijgHi pi3HUX MpocTUX 1 mojimMepHux kuciotr bopy. TerpaGopat
Hatpito. Ecrepu Ooparnoi kucinotu. bopopraniuni cnonyku. bionoriuna pons bopy. AnTucentuysi
BJIACTUBOCTI OOpaTHOT KMCIOTH Ta ii coJelt.

AmromiHild. 3aranpHa Xapaktepuctuka. [Ipocta peuyoBuMHa Ta 1i XiMIYHAa aKTHUBHICTb.
AMdoTepHiCTh aMIOMiHiIO, HOrO OKCHAy Ta Tigpokcuay. AmoMiHaTH. MOH amomiHiO SK
KOMILUIEKCOYTBOpIOBadu. be3BoaH1 comi AmtoMiHito 1 Kpucrtajorigpata. OcoOmmBocTi OyaoBH.
Ianmorenigu. igpun amoMinio. Di3UKO-XiMiUHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS AJIIOMIHIIO Ta HOTO CIOIYK
y MeIUIMHI, papMaliii Ta KOCMETOJIOrIi.

Tema 27. p-Enemenmu IVA epynu. Kapbon ma tioco neopeaniumi cnoayku

3aranbHa Xapaktepuctuka enemeHTiB [VA rpynu. Anorpomnist Kapbony. Tunu ridbpuausanii
atomMa KapOony i OynoBa monekyn, mo MicTaTh KapOon. KapOoH sk OocHOBa BCIX OpraHiYHHX
Mosekyi. biomoriuna pons KapOoHy 1 XiMi4HI OCHOBU 3aCTOCYBaHHSI MOTO HEOPTAHIYHHUX CITOJIYK.
®i3u4Hi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH. AKTUBOBAHE BYT1ILISA SIK aICOPOCHT.

Kap6OoH 3 Big’eMHMM 3HA4€HHSM CTyHeHS OKMCHEHHS. KapOinu akTMBHMX Ta NepexiHuX
MeTaJiB, iX BJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Cnonyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), #0oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
xapakrepuctuku. Oxcua Kapoony(Il) sk mirana, xiMidHI OCHOBH MOTO TOKCHYHOCTI.
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[ianigHa KUCIOTA, MPOCTI 1 KOMIUIEKCHI 1iaHiqu. XiMi4HI OCHOBU TOKCUYHOCTI I[1aHi/IiB.

Crnonyku Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV), ximist i mpupoa 3B 513Ky, piBHOBara y BOXHOMY
po3uuHi. KapOoHaTHa KHcI0Ta, KapOOHATH 1 TApOreHKapOOHATH, IX T1APOIII3 1 TEPMOJIi3.

Cnonyku Kap6ony 3 ramorenamu i Cynspypom. Xiopun kap6ony(1V), kapbokcuauxiopug
(pocren), dpeonn. CipkoByriens i TiokapOonaru. TiomiaHatu 1 mianatu. Di3uyHi Ta XiMidHI
BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 28. Cuniyiti ma 11020 cnoayku

Cuminid. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHA BimMiHHICTh Cuutiniro Bijg KapOony, BiICYyTHICTh
T-3B’s13KiB y crionnykax. bionoriuna pons. Cuninuau. Cronyku 3 'igporeHom (Cuiianu), iX OKUCHCHHS
i rigpodiz. TerpadTopua i TeTpaxiopua CUIILIO, iX rigpoiis. ['ekcadTopocumikaTy.

OxcurenoBmicHi criosyku Cuminito, okcun cwriniro(IV). Cuiikarenb, HOro BUKOPHUCTAHHS.
CkJ1o, #oro BiIacTUBOCTI Ta CTiMKicTh. CumikatHi kKuciaoTn. CuitikaTth, X pO3YMHHICTH 1 T1IPOJIi3.
[Mpuponni cumikatu © amomocwiikatu. Leomitu. Cuminifiopraniuni cronyku. CHITIKOHH 1
CUJIOKCAHU. 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI cITOnyK CHITIIO.

Tema 29. p-Enemenmu IVA epynu. ITioepyna Tepmaniro (Tepmaniti, Cmanym, Ilniombym)

Enementu miarpynu I'epmaniro. 3aransna xapakrepuctuka. CTifikicTs cronyk 3 [igporeHom.
Crnonyku 3 ramorenamu tuny EF, 1 EFs, 1iXHa mnoBemiHka y BOAHMX pO3YHMHAX.
CranymxjopucToBogHeBa kuciaora. Oxkcuau. AMoTepHiCTh OKcUAiB. OKCUI'€HOBMICHI CIIOJYKH,
KuCIoTH Ta coii. I'epmanaru, cranatu, ctanitu. [igpokcoxomruiekcn Cranymy Ta [lmromOymy.
BignosHi BnactuBocTi coiayk Cranymy(Il). Oxcun mmrom6ymy(IV) sik cunbHuil okucHuk. Po3unnHi
1 Hepo3unHHi coni Ctanymy i [ImromOymy. OKHCHO-BITHOBHI peakilii y po3unHax. XiMi3M TOKCHYIHOT
nii cnonyk I[TmromMOymy. 3acrocyBaHHsS B MEAMIIMHI MpenapariB, mo MIcTITh [InromOym (okcua
wnroMOymy(1l), arrerat murroMGymy). XiMiuHi OCHOBH BUKOpHCTaHHA crioyryk Ctanymy Ta [limoMOymy
B aHaii3i (apMareBTUYHHUX TpenapariB. [LmromMOymMopraniuHi Croiyku (TETPacTHIILIIOMOYM), iX
TOKCHYHICTb.

Tema 30. p-Enemenmu VA epynu. Himpoeen ma iio2o cnonyku

3aranbHa xapaktepuctuka enemeHTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B oprasizmi, ix
010JI0T14HA POJIb, 3HAXO/PKEHHS B IPUPO/I1 Ta OPraHi3Mi.

Hitporen. 3aranpHa xapakrepuctuka. CrOMyKH 3 pI3HUMU 3HAUEHHSIMU CTYIIE€HIB OKHMCHEHHS.
A30T sk mpocTta pedyoBuHaA. [IpuumHM Manoi XiMI4HOT akTUBHOCTI. Mosekyna a3oTy fK JIraHg.
Crionyku 3 BiJI’€MHUM CTyleHeM OKHMCHeHHs. Hitpuau. AMOHIaK, KMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiJHOBHA XapaKTEPUCTHKA, peakiii 3amimenHs. Iloximmi amomiaky. Amimm, Amoniakatu. Mon
aMOHII0 Ta HOTo COJji, KUCIOTHO-OCHOBHI BIIACTMBOCTI, TepMIYHE po3kjiafaHHs. [iapa3uH Ta
rizpokcuiaMid. KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHMCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTHKU. A30THCTOBOJHEBA
KHUCJIOTA, a3HUJIH, X CTIUKICTb.

Cnonyku Hitporeny 3 nogatHum cryneHem okucHeHHs. Oxcunu Hitporeny. bynosa mosexyin
1 nmpupoaa 3B’s3Ky. Crnocobu ojnepkaHHs. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIHOBHI BJIaCTHUBOCTI.
HitpuTHa K1c10Ta Ta HITPUTH, iX BIacTUBOCTI. HiTpaTHa KUCIIOTa Ta HITpaTH, KUCIIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHMCHO-BIJJHOBHA XapaKTepucTHKa. TepMiuHa CTIHKICTh, 3acTocyBaHHs. «llapcrka Boga». MexaHizm
TOKCHYHOI /1ii okcuiB HiTporeny ta HiTparis.

Tema 31. @ocghop ma tioeo cnonyku

docdop. 3aranbHa xapakTepucTuka. AJoTpornHi BUgo3MiHu Docdopy, iX XiMiuHa aKTUBHICTb.
®ocdinu, pocdin, mOpiIBHAHHSA iX 3 BIANOBIIHUMU crioidykamu HiTporeny.

Crnonyku ®ocdopy 3 TO3UTUBHUM 3HAYEHHSM CTYINEHsS OKUCHEHHs. ['ajmoreHiau, iX riapoiis.
Oxcumu, crepeoximis 1 mpupoja 3B’sI3Ky, B3aemofis 3 Bojow i crmupramu. Pocdarna(l) i
docdarna(lll) xkucmorn, Oym0Ba MOJIEKYJ, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJIHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Oprodocdarna kucnmora Ta ii Honu; aurigporeHdocdatu, rigporeHdpochatn i docdaru, ix
KHCIIOTHO-OCHOBHI BiacTuBocTi. /udocdarna kucnora. [3omoni- 1 rereponomnidochaTHi KUCIOTH.
Mertadocdarna KucnoTa, MOPIBHAHHS 11 3 HITPATHOIO KHCIOTO. SIKicHa peakiis Ha ¢ocdar-ioH.
Bionoriuna pons @ocdopy Ta HOTO CIOTYK.
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Tema 32. p-Enemenmu VA epynu. Ilioepyna Apceny (Apcen, Cmubiu, bBicmym)

Enementu minrpynu Apceny. 3aranbHa XapakTtepuctuka. Crnonyku Apceny, Ctubiro Ta
bicmyty 3 I'iaporeHom y mopiBHSHHI 3 aMOHIakoM Ta (hochiHOM.

Busnauenns Apceny ta Ctubito merogom Mapia.

Crnonyku 3 101aTHUM CTYIECHSMHU OKMCHEHHs. ["ajoreHiay i 3MiHa iXHiX BIACTUBOCTEH B TpyIIi.
Oxcun 1 rigpokcunu enemenTiB(I1l) Ta enementiB(V), iXHI KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJTHOBHI
BJIACTUBOCTI. APCEHITH W apceHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BiAHOBHI BiactuBocTi. Comi
kationiB Ctubiro 1 Bicmyty. YTBOpenHs okcoconeid. CtubiaTHa KucioTa Ta ii comi. bicmyraTtu Ta ix
CTINKICTB.

XiMiYHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHsS B MeAMIMHI 1 papmanii okcunis i coneir Apceny, Ctubito ta
bicmyty, Ta conyk p-enementiB VA rpynu y (papMaiieBTHUHOMY aHAITi31.

Tema 33. p-Enemenmu VIA epynu. Oxcueen ma 11020 cnoayku

3aranpHa xapaktepuctuka eneMeHtiB VIA rpymu. OxcureH. 3aranbHa XapakTepUCTHKA,
MIOIIMPEHHSI B IPUPO/, OiosIoTi9Ha pOosIh. OCOOIMBOCTI €IEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJICKYJIH KHCHIO,
XiMiYHA aKTUBHICTb. MolleKyla KHCHIO SK JIraHi B OKcUreMorioOini. TpuokcureH (030H),
CTepeoxiMis 1 Mpupo/ia 3B’ sI3Ky. XiMiuyHa aKTUBHICTh Y MOPIBHSHHI 3 TIOKCUT€HOM, SIKICHA peaKIlis.
3HaueHHS 030HOBOTO MPOIIAPKY JUIS KUTTEMISUILHOCTI JiFoauHu. Kitacugikaiiisi OKCUTeHOBMICHUX
CIONMYK Ta IXHI 3arajgbHi BIACTHBOCTI. bBiHAapHI CHONYKU: OKCHUIHM, MEPOKCHAM, CYNEPOKCUAM
(magnepokcuau), o3oHinu. Cronykn Oxcureny 3 ®@myopom. bionoriuna pons Oxcureny, ximiuHi
OCHOBH 3aCTOCYBaHHS KHCHIO Ta O30HY Y MEIUIINHI 1 (hapmariii.

Tema 34. p-Enemenmu VIA epynu. Cynovpyp, Cenen, Tenyp

Cynbdyp. 3aranpHa xapakTepuctuka. biomoriuaa ponb Cynbdypy (CyabdTiIpuiabHi rpynH i
IUCynb(iaHI MICTKH B Ol1Kax). 3AaTHICTh 10 YTBOPEHHs roMojaHioris. Cipka sk mpocTa peuoBHHa,
3actocyBanHsd y wMemunuHi. Crnonykn Cynsdypy 3 BiI’€MHHM CTyNIEHEM OKHCHEHHSI.
I'ipporeHcynbdin, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIHOBHI BiacTuBocTi. Cynbdigu wmeramiB i
HEMETaliB, iXHs PO3UMHHICTD y BOJI Ta rifpomi3. SkicHa peakuis Ha cynbdin-ioH. [omicynbdinm,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-B1JHOBHI BIIACTHBOCTI, CTIHKICTb.

Cnonyku Cynsdhypy(IV) — okcun, xymopua, OKCOXJIOpH, CyIb(iTHA KUCIOTA, CYIbQITH Ta
riIporeHcyab(iTH, IX KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJIHOBHI BJIaCTUBOCTI. BiTHOBIIEHHS Cyab(ITIB
710 TUTIOHATIB, BIIACTUBOCTI IUTIOHATIB. B3aeMonis cynb(iTiB i3 cipkoro. SIKicHa peakiiist Ha Cynb}iT-
10H. BractuBocti Tiocynb(dariB: peakiiii 3 KUCIO0TaMHU, OKUCHUKaMH (XJIOpOM, HOJI0M), KaTiOHaMu
METajiB, peakiii KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. JSIkicHa peakuis Ha Tiocynbdar-ioH. IlomitioHarwu,
0c00JIMBOCT1 IXHBOT Oy/10BH. T1I0HUIXJIOPHI.

Crnonyku Cynedypy(VI) — oxcua, rexkcagTopus, MIOKCOXJOPHUI, CyJb(aTHAa KHUCIOTA,
Cynb(aTu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIAHOBHI BiactuBocTi. Oneym. JlucynbdarHa Kuciora,
xjaopcynabdonoBa kucnoTa. [lepokcocynbharu Ta iXH1 OKUCHI BJIACTUBOCTI.

XiMi4HI OCHOBH 3acTocyBaHHsA cnonyk Cynedypy B MenuiuHi, papmarii, hapmaneBTHIHOMY
anamizi. Cenmen 1 Tenmyp. 3arampHa XapakTepucThka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI
BJIAcTUBOCTI crioytyk. bionoriuna pons Ceneny. [IoHATTS Ipo aHTHOKCHIAHTH.

Tema 35. p-Enemenmu VIIA epynu. I'anocenu

3aranpHa ~ XapakTepucTuka  rajoreHiB.  OcoOmuBi  BiacTuBoCcTi  Duyopy K
HalleneKTpOHeraTUBHILIOrO eieMeHTa. [IpocTi pedoBUHH, iXHS XiMiUHA AKTUBHICTb.

Crnonyku ranoreHiB 3 [imporenom. Po3umnHicTe y Boai. KucnoTHi Ta OKMCHO-BiAHOBHI
BracTuBOCTi. MoHHI 1 KOBaleHTHi rajoreHiiy, iX BIJHOIIEHHS 10 Aii BOJHM, OKHCHHUKIB Ta
BiJTHOBHUKIB. ["aloreHi-ioHu SK JIraHIu Y KOMIUIEKCHUX Crofykax. Peakiiii BUSIBJICHHS raJIOTeHiI-
10HIB.

["anorenu 3 70JaTHUM 3HAUYEHHSM CTYyTEHs! OKHMCHEHHs. Crionyku 3 OKCUreHOM 1 MIKTaJIoiiH1
croyiyku. B3aemomist rajoreHiB 3 BOJIOI0 Ta BOAHUMH pO3UYWHAMHU JYTiB. OKCUTEHOBMICHI KHUCIOTH
raJjoreHiB Ta ixHi coni. bynosa i mpupoaa 3B’s3kiB. CTIMKICTh Y BUTBHOMY CTaHI 1 B pO3UMHAaX, 3MiHa
KHUCJIOTHUX 1 OKUCHO-BITHOBHUX BJIACTHUBOCTEH 3aJI€)KHO BiJI CTYNEHSI OKMCHEHHS TaJIoreHa. XJIOpHE
BanHO. Xy10paTH, Gpamaty i ifogatu. Bionoriuna pons cnonyk Xiopy, ®iayopy, Bpomy Ta Hoxy.
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[TonarTs mpo Ximi3M OakTepuiuaHOI Iii XJopy 1 Hoamy. 3acTOCyBaHHsS XJIOPHOTO BaIllHa,
XJIOpHOi BOJM, IIperapaTiB akTuBHOro Xiopy, Momy, a Takox (TOPHAIB, XIOPHAIB, GPOMIiB,
HonuaiB y MeIUINHI, caHiTapii 1 papmarrii.

Tema 36. p-Enemenmu VIIIA epynu. bracopooui eazu

3aranpHa xapaktepuctuka p-enemenTiB VIIIA rpynu. Oco6muBocti 6ynoBu Mosiekyi. diszuuni
Ta XIMI4H1 BIIACTUBOCTI. BiTHOCHICTh OHATTS «iHEPTHI ra3u». CIOMYyKH 1HEPTHHUX Ta3iB 3 Dyopom.
Ocob6nuBocTi B 0y/J10Bi aTOMa 1 BIACTUBOCTSAX I'ellif0. 3aCTOCYBaHHA OJIATOPOJIHUX Ta3iB Y MEIUIIUHI.

Po30in 5. d -Enemenmu ma ix cnonyxu.

Tema 37. 3acanvna xapakxmepucmuxa d-enemenmis. Tunu Ximivnux peaxyiii 3a ix yuacmio

3araibHa XapakTeprcTHKa d-eJIeMEHTIB, MOPIBHSIbHA XapaKTEPUCTHKA SIICMEHTIB TOJIOBHHX 1
nobiyamx miarpym. XapakTepHi 0coOauBoCTi O-eleMeHTIB: CTyleHi OKHCHEHHS, YTBOPEHHS
KOMIIJICKCIB, 3a0apBJCHHS KaTIOHHUX Ta aHIOHHMX KOMIUIEKCiB, yyactb B OBP. 3Mina kuciotHo-
OCHOBHHX Ta OKMCHO-BIJJHOBHUX BJIACTUBOCTEH CITOJTYK 31 3MIHOIO CTYIIE€HSI OKUCHCHHS.

BropuHHa nepioAnvHICTh Y porHaX (-elIeMeHTIB, JIAHTAHOTTHE CTHCHEHHSL.

JlanTanoinu Ta akTuHOimM sk aHanord d-emementiB IIIB rpymu. Ilpuumbu nomi6xocTti f-
€JIEMEHTIB, BaJICHTHI €JIEKTPOHHU.

[ToHsATTS GiOreHHI MIKPOCJIEMEHTH, iX BMICT B OpraHi3mi.

Tema 38. d-Enemenmu IB epynu. Kynpym, Aprenmym, Aypym

3aranbHa XapakTepucTuka eieMmeHTiB IB rpymu. di3uyHi 1 XiMi4HI BJIACTUBOCTI MPOCTUX
peuoBHH. Peakii 3 KMCI0TaMH, KUCHEM, FaJIOTeHAMHU.

Cnonyku Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI, 3JaTHICTh 10 KoMIuIeKcoyTBopeHHs. KommiekcHi ciomyku Kynpymy(Il) 3 amoniakom,
aMIHOKHCIJIOTaMH, 0araToaTOMHUMH CIIUPTaMHU.

Oxcun 1 ramorenimu Kympymy(I). Kommnekcui cnomyku Kympymy(l) 3 xmopumamu i
amMOHiakoM, mpupona 3abapBieHHs. KommiekcHuil XapakTtep KyNnpyMBMICHHX (epMeHTIB, ix
OloJyioriuHa poJib. XiMI4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS criofiyk Kyrnpymy B MenuiuHi Ta hapmairii.

Crnonyku ApreHTymy, iXHi KHCJIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJJHOBHI BJIIACTHBOCTI. 3/1aTHICTb 10
KOMILIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIIOIYKHU 3 TaJoreHiA-OHaMu, aMOHIaKOM, TioCcyJb(aT-10HaMHU.
BakTtepuuni BracTuBOCTi #oHiB Ag’. XiMmiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHSA CHONYK ApIEHTYMY fK
JKapChKUX 3ac001B 1 B (hapMalleBTUUHOMY aHai31.

AypyM. OKHUCHEHHsI 30J10Ta KHUCHEM 3a HasBHOCTI LiaHiA-10HIB. BinHomeHHs 3010Ta 110
«uapcbKoi Boau» Ta ceneHaTHoi kuciaotu. Crnonyku Aypymy(l) 1 Aypymy(Ill), iX kuca0THO-OCHOBHI
Ta OKHCHO-BIJTHOBHI XapaKT€PUCTUKH, 3/1aTHICTb JI0 KOMIJIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBaHHS 30J10Ta Ta
CHoJyK AypyMy y MeIUIIMHI i apmartii.

Tema 39. d-Enemenmu IIB epynu. Lunk, Kaomit, Mepxypiit

3aranpHa XapakTtepucTuka eneMeHTIB IIB rpymu. ®i3uyHi 1 XiMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTHX
PEUOBHH.

[{unk. 3aranpHa XapakTepuCcTHKa. XiMI4HA aKTUBHICTb IPOCTOI pedoBUHU. KHCIOTHO-OCHOBHA
Ta OKUCHO-BiJIHOBHa Xapakrepuctuka crnonyk Lluaky. Comi LluHKy, iX PO3YMHHICTH 1 TigpoOJi3.
KommekcHi cnonyku Llunky 3 amiakoM, BOJOIO Ta TipoKcuja-ioHamMH. [{MHKOBMICHI (hepMeHTH.
XiMI4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHA croiyK L[uHKy B MenuiuHi Ta (apmartii.

Kazmiii Ta iioro crnoiyku B MOPiBHSHHI 3 aHAJTOTTYHUMH crionykamu L{uHKy.

Mepkypiii. 3aragbHa XapaKTepUCTHKA; BIACTUBOCTI, BiiMiHHI Bia Lluuky Ta Kagmiro: xiMidHa
aKTUBHICTb MPOCTOI PEUOBMHU, KOBAJEHTHICTb 3B S3KIB 3 M IKUMH JIITaH/IaMHU, YTBOPEHHS 3B’ SI3KiB
MK aromamMu Mepkypito. OKHCHEHHS PTYTI CIPKOIO Ta HITPATHOIO KHCJIOTOIO, B3aEMOJIs 3
dbepym(Ill) xmopumom. Hitpatu mepkypiro. ['iapomiz. OcHoBHi comi. Crnonyku Mepkypito(l) 1
Mepkypito(Il), TXHS KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHMCHO-BITHOBHA XapaKTEPHCTUKA, 3IaTHICTH [0
KOMIUIeKcOoyTBopeHHs. Kanomens 1 cynema, X B3a€EMOJIS 3 aMOHIAKOM, YTBOPEHHS aMiJIOXJIOPUAY
Mepkypito. Ximizm TokcuuHoi aii cnonyk Kaamito Ta Mepkypito. XiMidHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS
croiyk Mepkypito B MeIMIIMHI Ta (papMariii.
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Tema 40. d-Enemenmu I1IB — VB epyn [ICE. Tuman, Banaoii. Jlanmarnoiou

d-Enementn IIIB rpymu (miarpyma Ckanpuito). 3arajibHa XapaKTepUCTHKa, MOAIOHICTH Ta
BiMiHHICTH Bix enemeHTiB IIA rpynu. bionmoriuna poss CkaHit0, HOTo XiMiYHI BJIaCTHBOCTI.

f-enemenT sk anamoru O-enementiB IIIB rpymu, momiOHiCTh Ta BiAMIHHICT HAa NPUKIAII
Lepiro. XimiuHi ocHOBHU 3acTtocyBaHHs cnoiyk Llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enementu IVB i
VB rpyn. 3aranbHa xapakTepucTuka. XiMiuHI OCHOBU 3aCTOCYBAaHHS MPOCTUX PEUOBHMH Ta CHOIYK
Turany, HioGito, TanTany Ta Banagiro y MmeauiuHi i ¢papmartii.

Tema 41. d-Enemenmu VIB epynu. ITioepyna Xpomy

3araibHa XapaKTEPUCTUKA MiArpymnu. XpoM, mpuponHi crmomykd. [Ipocta peuoBmna Ta ii
XiMi4Ha akTUBHICTH. KapOoHin xpomy.

Crnonyku Xpomy (II), KHCITOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIIHOBHA XapakTepucTuka. Croiayku
Xpomy (IlI), KuCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTEPUCTUKA, 3JaTHICTb JI0
KOMIUTEKCOyTBOpeHns. SkicHa peaxuis ma karion Cr*'. Cmonykm Xpomy (VI) — okenmn Ta
IMXpoMaTHa KHCJIOTa, XpOMaTH Ta JUXPOMAaTH, KHCIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BIJHOBHA
xapaktepuctuka. OKCHAAHIliiiHI BIACTMBOCTI XpOMaTiB Ta TUXPOMATIB y 3alexHocTi Big pH
CepeI0oBHIIA, OKUCHEHHS opraniyHux cnoiyk. [lepokcocnonyku Xpomy(VI).

Moni6nen ta Bonbdpam, 3araapbHa XapaKTepHCTHUKA, 3AATHICTH IO YTBOPEHHS 130MOJi- Ta
reTEePONOIIKUCIIOT; OKICHO-BIIHOBHI BJIaCTUBOCTI CITOJTYK.

bionoriuna ponp Xpomy Ta Momnibaeny. XiMiduHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOJNYK XpOMY,
Momni6neny ta Bonshpamy y hapmaneBTHIHOMY aHaIi31 Ta MEUIIHMHI.

Tema 42. d-Enemenmu VIIB epynu. ITioepyna Maneamny

3araibHa XapakTepUCTHKA €JIEeMEHTIB miarpynu Manrany. Manrad. XiMidyHa aKTHBHICTh
MPOCTOI PEUOBUHU. 3AATHICTh O KOMILJICKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHIIIB).

Crnonykn  Manran(ll) Tta Manrany(Ill): KHCIOTHO-OCHOBHa Ta  OKHMCHO-BiJTHOBHA
XapaKTepUCTHKA, 3AaTHICTh O KOMIUIEKCOYTBOpPEHHS. SIKiCHA peakiisi Ha KaTioH Mn?*, Manran(IV)
OKCH/JI, KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiTHOBHI BJIACTHBOCTI, BIUITMB pH cepenoBHia Ha OKHUCHO-
BiHOBHI BiacTuBOCTI. Cronykun Manrany(VI): MaHranatu, ix yTBOpEHHs, TepMiuHa CTIHKICTb,
JUCTIPONOPIIIIOBAaHHA B po3uMHI Ta yMmoBHM cTaOumizamii. Cnonyku Manrany(VID): okeun,
MepMaHraHaTHa KHUCJIOTa, 1 COJi, OKHCHO-BIJIHOBHI BIACTHBOCTi, MPOIYKTH BiJHOBICHHS
IIEpMAHraHaTiB 3a PI3HUX 3HaU€HHHIB pH, OKMCHEHHS OpraHiuHUX CHOJIYK, TEPMIUHE PO3KJIAJaHHS.
bionoriuna pons Manrany. XiMidHi OCHOBM 3aCTOCYBaHHS KaJilo NEpMaHIraHaTy Ta HOro po3uyMHIB
SIK QaHTUCENITUYHOTO 3ac00y Ta y (hapMalieBTHIHOMY aHaTi31.

Tema 43. d-Enemenmu VIIIB epynu. @epym ma 1020 CnoiyKu

3arapHa XapaKTEpPUCTHKA €JIeMEHTIB poauHu Pepymy. XapaKTepHCTHKa €JleMEeHTa, Horo
WOHHI CTaHH, KoopauHaIiiHi yucna. [Ipupoani croiyku.

3amizo. XiMiuHa aKTUBHICTH 3ai3a, 3/1aTHICTh 10 KOMILJIEKCOYTBOpeHHs. Kopo3is BupoOiB i3
3amisa.

Cnonykn @epymy(ll) — KHCIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTEPUCTHUKHU.
KommiekcHi crnomyku 3 miaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMH, JAUMETHITIIOKCHMOM, MOp¢hipuHaMu.
I'emorno0in 1 QepymBMmicHI depmeHTH, ixHs OlosoriyHa posb. Cnonyku Qepymy(IID).
Xapakrepuctuka ¢epym(Ill) okcuny Tta rigpokxcuay. Depym(Ill) xmopun Tta ioro riaposmis.
Kommnekcni cnonyku ¢epymy(1l). HuspkocniHoBl Ta BUCOKOCHIHOBI KOMITIeKCHI coii depymy.
SxicHi peakuii Ha kationu pepymy Fe”' Ta Fe*. Crnonyku @epymy(VI). @epatu, onepxkaHHs Ta
OKHCHI1 BTaCTHBOCTI.

XiMi4HI OCHOBM BHMKOPHUCTaHHS BIJHOBJEHOTO 3aji3a Ta (epyMBMICHUX MpenapaTiB y
MEIALAHI.

Tema 44. d-Enemenmu VIIIB epynu. Kobarem i Hikon

KobGansr Ta Hikon. Banentni cranu. XiMiyHa akTUBHICTh. HaliBaxiuBimi CHOTYKH
Kobanery(Il), Kobansty(Ill) Ta Hikony(Il). XapakrepucTuka OKHCHO-BITHOBHUX BIIACTHBOCTEH.
I'iapomnis coneit KobGansty(Il) Ta Hikony(II). KoMmiekcHi crionyku 3 miaHia-, TiomiaHat- Ta (TopHI-
ionamu. AkBakomiuiekcu. Awmiakatu. Kopepment Biz. SIkicHiI peaxiiii Ha KaTioHH Co* ta Ni*".
Peakiiis Uyraena.
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bionoriune 3Ha4eHHs Ta 3acTocyBaHHs cnoinyk Kobanbry i Hikony B MmenuiuHi 1 papmartii.

Tema 45. d-Enemenmu VIIIB epynu. I[lnamunosi memanu

[TmatuHOBI MeTanu, 3arajibHa XapaKTePUCTUKA MPOCTHX PEUOBHH, iX B3a€MOJIIS 3 KHCIOTAMH.
@di3uYHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHs IUIATHHOBHX MeTaliB. KommuiekcHi crionyku Ilnatuan(Il) 1
[Tnatuau(1V), koopauHamiiiHi yKucaa, CTPYKTypa, peakilii OKUCHEHHS, BIIHOBICHHS 1 3aMillICHHS.
Oxkcuan Ocwmiro(VIII) 1 Pyreniro(I1I). XimiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIHOJIYK INTATHHOBUX METAIB y
MEIALAHI.

4.2. Ilnan nexkuin

Ne

Ha3sBa Temu
3/m

Tema Ilpeomem ma 3a60anunsa Ximii. 3HAUEHHA HEOP2AHIUHOI XIMil 01 PO3GUMKY
tdapmauii. Amomno-moneKkynapue 64eHHA, OCHOBHI NOHAMMA MA 3aAKOHU XIMil.
Knacudghikayia ma nomenknamypa Heop2aniuHUx cnoyK

1. [Ipenmer, 3aBIaHHS Ta METOJIH XiMii.
2. OCHOBHI eTanu pO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUCHHS.
3. OCHOBHI 3aKOHH.
1 4. Ximiuai popmynu. XiMiuHiI piBHSHHS.
5. XimMiuHU# eKBiBaJIEHT, IOr0 cydacHe BU3HAYCHHS. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.
6. OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHHUX CIOIYK.
6.1. Oxcuan, iX Kmacudikaiis i HOMEHKIIATypa.
6.2. I'igpokcuan, ix kinacudikallis i HOMEHKIATypa.
6.3. Kucnorw, ix kimacudikailis i HOMEHKIIaTypa.
6.4. Comi, ix kimacudikaris (cepenHi, OCHOBHI, KHCIIi, OKCOCOJIi, IMOBIiHI, 3MIiIlIaHi).
Howmenknarypa couieil.

Tema Byooea amoma. Ilepioouunuii 3axon /[.1. Menoenecesa. Ilpupooa ximiunozo
36’°a3Ky i 0y006a XiMIiUHUX CROJIYK
1. KopnyckyasipHO-XBHIIbOBHH Ayalli3M MiKpPOYaCTHHOK.
2. EnextpoHHi eHepreTuyHi pieni aroma. KBantopi uncna. Ixniit gisuunuii 3micr.
3. PagiodapmanieBTHYHI IpenapaTy, 10 BUKOPHCTOBYIOTH JUIS JTIKyBaHHS
4. Tlepionnunmuii 3axoH JI.1. Menzeneena.
5. CTpyKTypa nepiogAuyHoi CUCTEMHU
6. IMepioguuamii XxapakTep 3MiHA BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB,: BJIACTUBOCTEH MPOCTUX
PEUOBHH.
2. 7. KoBaneHTHMI 3B’ 430K
7.1. KinbKiCHI XapaKTEPUCTHKH XIMIYHOTO 3B’ A3KY
7.2. BiracTiBOCT1 KOBaJICHTHOTO 3B’SI3KY
7.3. MeTox BaJICHTHHX 3B’ SI3KiB
7.4. Teopis rubpumizarii
7.5. JlokanizoBaHMii 1 HEOKAII30BaHHUM 3B’ SI30K
7.6. [TonsipHICTH MOJIEKYII 1 3B’S3KiB
7.7. Metoa MOJeKyIsIpHUX opOiTaneit
8. lonHwMii 3B’A30K
9. MeraneBuii 3B’ S130K.

Tema Ocnoeni nonammas ximiunoi mepmoounamixku. Tepmoximia. Ximiuna Kinemuka

ma pienosaza

1. Tenmora i po6oTa, SIK XapaKTEPUCTUKH MPOIIECIB.
3. 2. BHyTpimHs eHepris i eHTanbIis pedoBHH. [lepinii 3aK0oH TePMOIMHAMIKH.

3. TepmoximiuHi piBHSHHS, IX 0COOIMBOCTI Ta OOYUCIECHHS HA OCHOBI TEPMOXIMIYHUX
PIBHSHB.

4. 3akoH ['ecca. Po3paxyHku cTaHIapTHUX SHTABIINA XIMIYHUX PEAKIIii.
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5. Jlpyruii 3aK0H TEPMOIUHAMIKH.

6. [TOHATTSI IPO EHTPOMIiIO K MiPYy HEYITOPSAKOBAHOCTI CHCTEMH.

7. Enepris I'i66ca sk KpuTepiii CaMOYMHHOTO 1epediry XiMiuHUX peakiiil.

8. CepenHs Ta MUTTEBA MIBUAKICTD PEAKIIII.

9. [ToHATTS Mpo MexaHI3M peakiliid. PIBHIHHS KOHCTAaHTH MIBUIKOCTI PEAKIIii MepIIoro
nopsiaKy. EHepris akTuBartii.

10. Karauniz. [Tonstts mpo pepMeHTHHI KaTalli3 y 010J0TIYHUX CHCTEMaX.

11. O6opoTHi i He0O6opOTHI XiMiuHI peakuii. KoHcTaHTa XiMiYHOI piBHOBaru

Tema Buennsa npo pozuunu. Cnocoou eupasy cknady pozuunie. Konicamueni

eénacmueocmi pozuunis. Teopia cunvnux i cnadokux earekmponimis. Illpomonimuuni
npouecu.

1. CyTh OCHOBHHX MOJIOXKEHB: PO3YHHU, POZYNHHHK, PO3YMHEHA PEYOBHHA.

2. Posib BOJHUX PO3YMHIB y KUTTEMISIILHOCTI OopraHi3MiB. HeBogHI pO3YMHHUKH 1
PO3YMHHU.

3. IIporec po3unHeHHs K Pi3UKO-XIMIUHE SBHILE

4. Po3unHHICTG Ta3iB y piAMHAX, 11 3aJI€KHICTD BiJl

5. CnocoOu BUpaxeHHs CKIaay po3uuHiB. [IpuroryBaHHs po34yHHIB 13 3a1aHUM
CKJIaJIOM.

6. [TOHATTS PO KOJIIraTUBHI BIACTUBOCTI PO3UYHHIB.

7. 3axonu Payns i Bant-I'opda. OcMoc 1 0cMOTHUHUI TUCK.

8. Poib ocMocy 1 0CMOTHYHOTO THCKY B Oiosoriunux cucremax. [lmasmonis, remonis,
Typrop.

9. Teopis eNEKTPOIITUIHOI AUCOTTIAIIIT

10. Teopist pO3UMHIB CHIIBHHUX €ICKTPOJIITIB.

11. 3anexxHiCTh CTYIEHS AUCOIIAIli] B/l KOHIIEHTpALii

12. KoncranTa qucomiamnii. CTymiHYacTHI XapakTep Jucoliaiii.

Tema Teopii kucnom i ocnos. Jucoyiayia éoou. pH. I'ioponiz coaeii.
1. Teopii KUCIIOT 1 OCHOB.
2. KinbKicHI XapaKTEepUCTHKH CHJIA KUCIIOT Ta OCHOB.
3. ucouiaist Bogu. MouHuit 106yTOK BOIN.
4. BonneBuii Ta rigpokcuibHuil mokasuuku (pH ta pOH).
5. [IpoToniTHYHI IpoLIECH Ta IX HAPSIMIIEHICTb.
6. ['igpoi3 KaTioHiB, aHIOHIB 1 CYMICHH T11pOTi3.
7. CTymiHb 1 KOHCTAaHTA I'IPOi3Yy.
8. XimiuHa HECYMICHICTh JIIKaPCHKUX PEUOBHH.

Tema Peakuii komnnexcoymeopenna. Koopounayiiini cnonyku. OKucHo-6i0H06HI

peaxuyii

1. CyyacHuii 3MICT MOHATTS «KOMILJIEKCHA CITOTYKa»

2. [Tpupoxa ximiunoro 3B’s3ky B KC

3. YMoBH mepe0biry peakiiiii KOMIUIEKCOYTBOPESHHSI.

4. Knacudixkariisi, HoMmeHkIaTypa ta i3omepist KC.

5. Bionoriuna poss KC.

6. Ximiuni ocHoBH BukopuctanHs KC y apmaneBTHaHOMY aHami3i i MeIHUIINHI.

7. EnextpoHHa Teopist OKUCHO-BIIHOBHUX peakiiiit (OBP).

8. CTyniHb OKHMCHEHHS aTOMIB €JICMEHTIB Yy CITOJIYKaX 1 IpaBHJIa HOTO PO3PaxXyHKY.

9. BusHaveHHs HaNPsIMKY OKHCHO-BIZTHOBHOTO ITPOIECY

10. BukopucTaHHS OKHCHO-BITHOBHUX PEakIlii y XiMiYHOMY aHaJIi3i Ta aHali3i
JIKApChKUX 3aCO0i1B.

Tema Ximiuni enemenmu ma ix knacugixkauia. /Iroouna i diocghepa. 3azanvna
xapakmepucmuxka S-enemenmie. I'iopocen ma nyscni memanu.
1. ITonsittsa npo ximiuHi enementu. Kimacudikaris 6ioenemMeHTiB
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2. Buenns B.Bepuancekoro npo 6iocdepy 1 6ioreoximiro.

3. OcobnmBOCTI MOBeAiHKM [iAporeHy B CHONYyKax 3 CHIIBHO- 1 CIa0OMOJIIpHUMU
3B’ SI3KaMU.

4. Bopa six BaksiuBa cnoiiyka ['igporeny

5. I[lepokcuna rigporeny.

6. 3arayibHa XapaKTepUCTUKA S-eJIeMEHTIB A rpymu.

7. MeTtaniuHuil CTaH JTy>KHUX METaJiB.

8. I'impokcuam Ty>KHUX METAIB, COJIi Ta iX BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

9. XimiuHi ocHOBH 3acTocyBaHHs criosryk JliTito, Harpito 1 Kaniro B MenumuHi.

Tema s-Enemenmu IIA epynu. Bepuniii, Mazniit i nyscnozemensvni enemenmu.

3azanvna xapakmepucmuka P-earemenmis. p-Enemenmu II1A. bop, Anrominii

1. 3aranpHa xapaktepucTtuka. [lopiBHsUIbBHA XapaKTEpPUCTHKA BIACTHBOCTEN OepHIIiio,
MAarHiro Ta KaJblIlilo..

2. Marniit. Oxcun Ta rigpokcun Marnito. Po3unnHICTE cosieli MarHito y Bofil Ta iX
rigpounis. Mon MarHiio sIk KOMILIEKCOyTBOPIoBad. XI0podii.

3. JIy>)xHO3eMenbHI MeTay. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.

4. OCHOBHUH XapaKTep OKCUIIB Ta TiAPOKCHIIB.

5. Peaxkuii karioniB IIA rpynu 3 xommiuexconamu (Ha npukiani EJITA). Tsepaictb
BOJIM, OJIMHUIII 11 BUMIpIOBaHHS. MeToau 11 yCyHEHHS.

6. Cnonyku KanblIlito B KiCTKOBI TKaHWHI, TOAiOHICTE HoHiB KaibIiro i CTpoHIIito,

7. XiMiuHI OCHOBH 3acTOCyBaHHs cronyk Marsito, Kanbuito 1 bapiro B menunuHi i
dhapmartii.

8. 3aranmpHa xapaktepucTuka eneMeHTiB IIIA rpymm.

9. 3aranpHa xapakrepuctuka bopy.

10. Terpabopart Hatpito. Ecrepu 60paTHOT KUCIIOTH.

11. AnromiHiif. 3arajgpHa XapaKTepUCTUKA.

12. Am¢oTepHicTh altOMiHIIO, HOr0 OKCHAY Ta T'IPOKCUY. ATTIOMIHATH.

13. AnromiHifO Ta HOTO CIIOJIYK Y MEIUIINHI, (hapmartii Ta KOCMETOJIOT 1.

Tema p-Enemenmu IVA zpynu. Kapéon, Cuniyii. Iliozpyna ITepmaniro.
. 3arajbpHa xapakTepucTika eneMeHTiB [VA rpynu.
. Tunu ribpuau3anii aroma KapOony 1 6yoBa Monexyd, 1mo mictats KapOos.
. Kap0OoH 3 B17I’€MHUM 3HAYEHHSIM CTYTEHS OKUCHEHHS.
. Cnonyku Kap6ony(II).
. Cnonyku Kap6ony(IV). Oxcun Kapoony(IV
. Cnonyku Kap0Oowny 3 ranorenamu 1 Cynbdypom.
. Cuniuii. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHa BigMiHHICTH Cuiinito Bijl KapOoHny.
. OxcurenoBmicHi ciofyku Cuutiiito, okcua cumiiio(1V).
. 3acTocyBaHHS B METUIIHMHI cTIONTyK CHITIIIITO.
10. EnemenTu miarpynu [epManiro. 3araabpHa XapakTepUCTHKA.
11. OKcUTreHOBMICHI CIIOIYKH, KUCJIOTH Ta COJIL.
12. XimiuHi OCHOBH BHKOPHUCTaHHS crtoyiyk Ctanymy Ta [LimromOymy B aHami3i
(apMarieBTUYHHX Npenaparis..

OO ~NOoO Ol WwWwN -

10.

Tema p-Enemenmu VA cpynu. Himpozen ma @ocgop, ix cnonyku. Iliozpyna
Apceny

1. 3aranpHa xapakrepucTtika eaemeHnTiB VA rpynu. Hitporen, ®ochop, Apcen B
Oprasi3mi.

2. Hitporen. 3aranbHa xapakrepuctuka. CIONyKd 3 pi3HUMH 3HAUEHHSIMH CTYIICHIB
OKHMICHEHHS

3. KucioTHo-oCHOBHA Ta OKMCHO-BiTHOBHA XapaKTEPUCTUKH. A30THCTOBOIHEBA
KHUCJI0Ta, a3U/IH, iX CTIHKICTb.

4. Cnonyku HitporeHny 3 1ogaTHUM CTYIIeHEM OKMCHeHHs. HiTpuTHa kucimoTa Ta
HITPUTH, 1X BIACTUBOCTI.
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5. Hitpatna kuciora Ta HiTpaTu

6. ®ocdop. 3araapHa XapaKTEPUCTHKA. .

7. Cnonyku @ocdopy 3 TO3UTHBHIM 3HAYEHHSIM CTYIICHS] OKHCHEHHSI.

8. OprodocdarHa kucioTa Ta i HOHU;

9. EnemenTu miarpynu ApceHy. 3araibHa Xapaktepuctuka. Criolyku ApceHy,
Crtubiro Ta bicmyry.

10.XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI 1 (papMariii okcuiB 1 cojeli Apceny,
Crubiro ta bicmyty, Ta cnonyk p-enementiB VA rpynu y ¢papmManeBTHYHOMY aHATI3IMA .

Tema p-Enemenmu VIA. Oxkcuzen ma iio2o cnoayku. Iliozpyna Cynsgpypy
1. 3aranpHa XxapakTepucTHKa eneMeHTiB VIA rpymnu.
2. OkcureH. 3araipHa XapakTtepucTuka. OcoOJIMBOCTI €IEKTPOHHOI CTPYKTYpH
MOJICKYJTH KUCHIO, XIMiYHA aKTUBHICTb.
3. Knacudikariiss OKCHT€HOBMICHHUX CITOJYK Ta TXHI 3arajbHi BJIaCTHBOCTI.
4. Bionoriuna ponb OKCHUTEHY, XIMI4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS KHCHIO Ta O30HY Y
MEIUIHHI 1 hapmarrii.

11. 5. Cynbdyp. 3aranbna xapakrepucTuka. bionoriuna pons Cynsdypy
6. Crionnyku Cynb(ypy 3 BiJi’€MHUM CTYIIEHEM OKHCHEHHS.
7. Cnonyku Cynspypy(IV.
8. Cnonyku Cynsdypy(VI)
9. XimiuHi ocHOBH 3acTocyBaHHs crionyk Cynbdypy B MenuluHi, ¢hapmarii,
(hapMareBTUHUHOMY aHai31.
10. Cenen i Temyp. 3aranbHa xapakTepucThka. KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiJTHOBHI BJIAaCTUBOCTI crionyK. bionoriuna pons Ceneny. [IoHATTS po aHTHOKCHIAHTH.
Tema p-Enemenmu VIIA epynu. I'anozenu
1. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA TaJOTeHIB.
2. Crnonyku ranoreHiB 3 I'igporeHoM. Po3umHHicTh y Boai. KucinotHi Ta okucHO-
BIJTHOBHI BJIACTUBOCTI.
12. 3. 'ayorenu 3 10JaTHUM 3HAUEHHSM CTYIEHSI OKUCHEHHSI.
4. Bionoriuxa pois cronyk Xiopy, ®iayopy, Bpomy ta Hoxy.
5. [HoHaATTS Mpo XiMiI3M OaKTEepULIUIHOIL Aii XJI0pY 1 HOy.
6. 3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BallHa, XJOPHOI BOJIH, TIPENapaTiB akTHBHOTO XJIOpY,
Woxy, a Takox (TOPUJIIB, XJIOPH/IIB, GPOMI B, HOMMIIB y MEJIMIMHI, caHiTapii i hapmarii.
Tema 3azanvna xapakmepucmuka d-enemenmie. Enemenmu IB i IIB zpyn ma ixni
CRoOJIyKu
1. 3aranpHa xapakTepucTtuka enemeHTiB IB rpynu. ®di3uuHi 1 XiMi4HI BIaCTHUBOCTI
MIPOCTUX PeUOBHH. Peakiii 3 KuCI0TaMH, KUCHEM, TaJIOTeHaMHU.
2. Cnonyku Kympymy(I) i Kynpymy(Il), iXHi KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BiTHOBHI
BJIACTHBOCTI
3. XimiuHI OCHOBH 3acTOCyBaHHs cronyk Kynpymy B MeaunuHi ta gpapmartii.
4. Crionyku ApreHTyMy, iXH1 KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI
1 5. XiMiyHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHsI CIIONIYK APIEHTYMY sIK JIKapChKHUX 3aco0iB 1 B

(hapMmarieBTHIHOMY aHai31.

6. Aypym. Crionmyku Aypymy(l) i Aypymy(I11

7. 3acTocyBaHHS 30J10Ta Ta CIIOAYK AypyMy Yy MeIUIIHHI 1 (hapmarrii.

8. 3aranmpHa xapaktepucTika ejxeMeHTiB [IB rpynu. ®@i3uyHi i XiMi4HI BIaCTHBOCTI

9. Iuuk. KommiekcHi cnonyku L{uHKY 3 amiakoM, BOAOIO Ta TiAPOKCH]I-IOHAMH.
[{uukoBMicHI pepmeHTH. XiMIUHI OCHOBU 3aCTOCYBaHHA croiykK L{uHKy B MeaunuHi Ta
dapmariii.

10. Kaawmiii Ta HOTO CHIONYKH B MIOPIBHSHHI 3 aHAIOTIYHUMU criosTykamu LIMHKYy.

11. Mepkypiii. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA; BIIACTUBOCTI, BiaMiHHI Bijg I{uHKY Ta
Kanmiro:
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12. XiMiuH1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CITOJIYK MepKypiro B MeAHITMHI Ta (hapMmartii.

Tema d-Enemenmu VIB i VIIB zpyn. Xpom, Manzan ma ixui cnoiyku.

1. 3aranbHa XapaKTEePUCTHKA HIATPYIIH.
2. Cnonyku Xpomy (II), KUCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BIJJTHOBHA XapaKTEPUCTHKA.
3. Cnonryku Xpowmy (I1I), KuCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKMUCHO-BITHOBHA XapaKTEPHUCTHKA,
4., Tlepokcocnonyku Xpomy(VI).
5. Biosoriuna posie Xpomy Ta Monioaeny.
14. 6. XimiuHi OCHOBHU 3aCTOCYBaHHs CIIOAYK Xpomy, Moi6aeny ta Bonsppamy y
(hapMaleBTUHYHOMY aHaJi31 Ta MEIUIIMHI.

7. Cnonyku Manrau(Il) ta Manrany(IIl): KucI0THO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BiJIHOBHA
XapaKTepUCTHKA

8. Cnonmyku Manrany(VI.

9. Cnonykn Manrany(VII):. XiMiuyHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHSI KaJlil0 IepMaHraHaTy Ta
HOro PO3UMHIB SIK AHTUCENITUYHOTO 3ac00y Ta y papMalleBTHYHOMY aHaJi31.

Tema d-Enemenmu VIIIB zpynu. @epym, Kooanem i Hikon ma ixui cnonayku

1. 3aranbpHa XapakTepUCTHUKa eIeMeHTIB poauHu Depymy.

2. 3amizo. XiMiuyHa aKTUBHICTb 3aii3a, 3JaTHICTh 10 KOMILIEKCOyTBOpeHHs. Koposis
BHPOOIB 13 3aii3a.

3. Cromryku @epymy(1l)

4. Cnonyku pepymy(III).
15. 5. SxicHi peaxgi'i Ha KaTiOH?I depymy Fe?* ta Fe**. Crionykn ®epymy(VI). deparn,
OJIepKaHHS Ta OKMCHI BIACTUBOCTI.

6. XimMiuHi OCHOBM BHKOPHCTaHHS BIIHOBJIEHOTO 3ai3a Ta (hepyMBMICHHX IIperapariB
y MEMIIMHI.

7. Kob6anst Ta Hikon. BanenTHi ctanu. XiMiuyHa aKTUBHICTb.

8. HaitBaxxmmsinri cionyku Kobanety(Il), KodansTy(II1) Ta Hikomy(II).

9. bionoriyae 3Ha4eHHs Ta 3acTocyBaHHs crionyk Kobanbry i Hikonmy B MemummHi i
dhapmarrii.

4.3 Ilnan npakmuyHux 3anamao
[IpakTuusni 3aHsatTd (1. 3.3. mporpamm) 1Mo AUCHUILTIHI «3arajibHa Ta HEOpraHiuHa XiMis» 3a
METOAMKOIO iX oprasizamiil € nmabopaTopHuMu, 60 mnependayaroTh: J1a00OpPaTOPHI JOCTIIKEHHS MO
NoOyBaHHIO Ta BHSBJIICHHIO IEBHUX KJjaciB Ol0OpPraHiYHMX CHOJYK 32 iX (YHKIIOHaJIbHUMH
BJIACTUBOCTSIMM, IIPOBEJICHHS SKICHUX PEaKIii, JOCIIPKEHHS MeTab0113My O10praHigyHHUX CIIONYK, iX
BUJIUICHHS 1 OYMCTKHU, BCTAHOBJICHHS (P13MKO-XIMIYHIX KOHCTAHT.
[1nan npoBeieHHs] MPAKTUYHOTO 3aHATTS BKIIIOYAE:

e @poHTanbHE ONUTYBaHHA (YCHE Ta TECTOBI 3aBAAHHSA).
® (OOroBOpEeHHS 1 MOSCHEHHS HAUOLTBII CKIAIHUX MTUTaHb TEMHU.

® BukoHaHHA NPaKTUYHUX (Ja0opaTopHUX) poOiT. OPOpMIIEHHS TPOTOKOIY MPAKTUYHOTO
3aQHSTTSL.

° [TincyMOK 3aHATTS.

4.4. 3ae0anns 013 camocmiiinoi po6omu
[Tepenik 3aBmaHb JUIsI CaMOCTIHHOI POOOTH CTyJIEHTIB HaBeleHWH y 3.3. € CKJIaJIOBOIO
METOJIMYHOTO 3a0e3MeYeHHs AUCLUUIUIIHM, a iX 3MicT Ta ¢dopMa Mae BIAMOBITATH TEMAaTHII
camMocCTiitHOT pobotH 3 Kypcy «biomoriunoi ximii» 1 «[looxkeHHIO MPO OpraHizaIiio OCBITHHOTO
npouecy YHY im. I1. Morunmy.

CamocriifHa po0OTa CTYA€HTIB BUKOHYETbCSA y BUIJIAI MIATOTOBKU J0 MPAKTUYHHUX 3aHATh
(MArOTOBKA-KOHCIEKTYBAaHHS TEOPETUYHHUX IMUTaHb 3TIHO TEMAaTHYHOTO IIJIaHy, BHKOHAHHS
CUTYalllMHUX 3a/a4, ONaHyBaHHS HAaBMUKAMM 3TITHO 3 TEMOIO 3aHATTA, HamMCaHHs pedeparis,
CTBOPEHHS €JIEKTPOHHUX BAapIiaHTIB CXEM Ta HABYAJbHHUX TaOJHIlb, CTBOPEHHS MYJIbTHUMEIIHHHX
MpEe3eHTaIll|, aHiMaIlii, GuUIbMIB, MOJIETIEH, yJ4acTh Y HAYKOBOMY JIOCIPKEHHI TOIIIO).
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4.5. 3abe3neuenns oceimmnbvozo npoyecy

1. MynpTUMeaiitHI TPOSKTOPH, KOMIT IOTEpH, €KpaHU ISl MYJIbTUMEIINHUX TPE3eHTAIlIl,
JIEKIIIIHI Mpe3eHTaIli.

2. JleMoHcTpaliiini ekpanu, HOyTOyKH, (haiinm y Power Point Ta Word 3 3agauamu «Kpok-1»
JUTSL IPAKTUYHUX Ta IT1ICYMKOBUX 3aHSTh.

3. JlaGoparopHe ycraTKyBaHHS (CHEKTPOPOTOMETPH, I10OHOMEpH, YIbTPAICHTPU(YTH,
aHAJITHYHI Baru, TEPMOCTATH, HArPiBaJIbHI IPUIIATH, TEPMOMETPH, CKIISIHUHN Tab0paTOpHUIA IOCY/T B
ACOPTUMEHTI TOIIIO), MaTepialii Ta PEaKTUBH JIJIsl HABYAIBHOTO JIAOOPATOPHOTO EKCIICPUMEHTY.

4. Ex3amenariiitai 6ietu Ta HA0OPU TECTOBUX 3aBJIaHb.

5. 30ipHUKH JIEKIIi# (TEKCT) 3 01010TTYHOT X1Mii, METOIMYHUX BKa31BOK JI0 MPAKTUYHHUX POOIT
Ta 3aBJIaHHs 0 CaMOCTIHHOT poOOTH, 110 BUKJIaAeH] Ha caiiTi https://moodle3.chmnu. (po3min 7.3.)

5. [MizcymMKoBHii KOHTPOJIb

5.1. Ilepenix numans ujo unoOCAmMbCA HA iICRUM

1. TIpeamer, 3aBmaHHs Ta MeTOaW XiMmii. Miclie HEOpraHIYHOI XiMii B CHCTEMI MPHUPOJTHUYINX
HayK Ta (papManeBTUYHOT OCBITH. 3HAYCHHS XIMii AJI1 pO3BUTKY MEIUIIMHH 1 papmartii.

2. OCHOBHI eTanu PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJEKyIsgpHe BUeHHs. [[oHATTS mpo atom i foro
OCHOBHI XapaKTEpUCTUKHU: BIJHOCHA aTOMHA Maca, 3apsii 1 IMOPAJKOBUM HOMEp elleMEeHTa B
MEePIOUYHIA CUCTeMi, XIMIYHHNA CHUMBOJ. [IOHATTS MPO MOJIEKYITY, CTPYKTypa MOJICKYT i
BJIACTUBOCTI.

3. OcHOBHI Kiacu HeopraHiyHux cmomyk. Oxcuam, ix kiacuikamis 1 HOMEHKIATypa.
INppokcumy, ix knacudikaiis 1 HomeHknatypa. Kucnoru, ix knacudikaiis 1 HomeHnkinatypa. Codi, ix
Kiacudikaris.

4. OCHOBHI 3aKOHH XiMil: 3aKOH 30€peKeHHsI MacH, 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaJy 1 HOro cyyacHe
TPaKTyBaHHsI, 3aKOH ABorazipo. piBHsHHs Kianelipona-MeHeneeBa.

5. XimiuHi popmynH, iXHI TUIH, CKIaJaHHS GOpMYIT 3a JaHUMU XIMIYHOTO aHalli3y abo piBHSHb
XIMIUHUX peakiiil. SIKicHa 1 KUIbKiCHa 1H(pOopMallis, 1110 BUILJIMBAE 3 XIMIYHUX (OPMYII Ta PiBHSHB.

6. XimiuHi piBHAHHA. CKJIaAaHHs MOJEKYISIPHUX Ta HOHHHUX PIBHAHB PI3HUX THUIIIB XIMIYHUX
peakuiif. Crexiomerpisi. Po3paxyHku 3a XiMiuHUMH (popMyTaMH Ta PIBHIHHSAMHU.

7. XiMIYHMH €KBIBaJICHT, HOro cydyacHe BU3HaueHHs. MossipHa Maca ekBiBajieHTa. Po3paxyHku
MOJISIPHUX Mac €KBIBaJIEHTa MMPOCTHX 1 CKJIATHUX CIIOJYK. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

8. OcHOBHI eTanu 1 AiaJleKTHKa PO3BUTKY BUEHHs Npo OyaoBy aTtoma. KBaHTOBMI Xapakrep
MOTJIMHAHHS 1 BUIIPOMIHIOBaHHS eHeprii. KopmyckynspHO-XBUIBOBHM ayalli3M MIKpOYAaCTHHOK.
PiBHsHHs ne bpoina. XBUIBOBI BIACTMBOCTI MIKPOYAaCTMHOK 1 MPHHLIMI HEBU3HAYEHOCTI
I'eiizenbepra. XapakTep pyXy €JIE€KTPOHIB B aTOMI..

9. EnexTtpoHHI eHepreTHyHi piBHI aroMa. ['0o10BHE KkBaHTOBE uncio. Dopma S-, p- i d-opbitaneit
atoma. Op6iTabHe, MarHiTHE i CMiHOBE KBAHTOBI UMC/a. IXHil (i3udHuil 3MicT.

10. IlpuHiMnu Ta mpaBWia, 110 BU3HAYAIOTh MOCTIJIOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHHUX OpOiTanein
€JIEKTPOHAMM: NPUHLMI HaliMeHIoi eHeprii, npuHuun Ilaymi, npaBwio XyHna, MOpaBuiia
KneukoBcbkoro, npaBuio cumerpii. ExekrponHi Ta enekTpoHo-rpadiuHi GopMysH aTOMIB €JI€MEHTIB
Ta iX HOHIB.

11. IIpupoaHa Ta MWTy4YHA pajioaKTUBHICTh. TOKCHYHA Jis pagioHyKIiAiB. PaniopapmanieBTuyHi
TpenapaTH, MO BHKOPHCTOBYIOTh JUIA JiKyBaHHs (mpemapatd KoGambTy, ®ochopy, Homxy) Ta
niarHoctuky (nmpenapartu Kanito, @ocopy) pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.

12. Tlepionuunwuii 3akon JI.I. Mennemneea i ioro mosicHEHHsI HA OCHOBI CydacHOT Teopii OyJa0BH
aTomiB. [lepiomnunuii 3aKOH SIK MPUKIIAT A1l 3aKOHIB JT1aJIEKTHKH.

13. CtpykTypa nepiogudHOi CHCTEMM €JIEMEHTIB: Nepioau, TpynH, poauHu. llepionuunuit
XapakTep 3MIHU BJIACTUBOCTEW €JIEMEHTIB: pajilyc, €Hepris akTUBallli, €eHepris CIOpPiIHEHOCTI 0
eJIEKTPOHA, BIIHOCHA €JIeKTPOHEraTUBHICTh. [lepioquunuii XxapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEN MPOCTHX
PEYOBUH, T1IPUJIIB, OKCUIIB.
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14. MexaHi3M yTBOPEHHSI XIMIUHOTO 3B’S3Ky MK aToMaMH. THIM XiMiuHOTO 3B’s13Ky. Di3UKO-
XIMIYHI BJIACTUBOCTI CITOJIYK 3 KOBaJICHTHUM, 10HHUM 1 METaJIIYHUM 3B’SI3KOM. ExcnepumeHTanbHi
XapaKTePUCTHKH 3B’ A3KiB: €HEPTis, JOBKHHA, HAPSIMIICHICTb.

15. HacuueHicTh, HalpaBIIEHICTD 1 MOJISIPHICTh KOBAJIGHTHOTO 3B S13KY. Y TBOPEHHS G 1 T 3B SI3KIB.
Meton BaneHTHHX 3B’s3KiB (B3). [loHOpHO-aknenTopHHM MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIECHTHOTO
3B A3KY.

16. I'ibpunu3anis atomHux opbOitanei. [IpoctopoBa OymoBa monekyn. IlomsipHi i HenmomspHi
MOJIEKYJIH.

17. Viounwuit 3B’430K Ta HOro BIAacTHBOCTi. ByJ0Ba Ta BIACTHBOCTI CIIONYK 3 HOHHMM THIIOM
3B’s13Ky. MeTaniuyHuii 3B’ SI130K.

18. BHyTpimHs eHepris 1 eHTanbmis pedoBuH. [lepmuii 3akoH TepmoauHamikd. CTaHmapTHI
YMOBH 1 CTaHJAPTHI €HTAIbIIi YyTBOPEHHS 1 3rOpsSHHS PEYOBHH. TEIUIOTH XIMIYHHUX pPEaKIid mpu
craiiii Temreparypi i Tucky. TepMoximiuHi piBHSHHS, X O0COOMMBOCTI Ta OOYMCICHHS HAa OCHOBI
TEPMOXIMIYHUX PiBHSHB.

19. 3akon I'ecca. Po3paxyHKu CTaHZAPTHHUX EHTAIBIIN XIMIYHHAX peakilii i (i3UKO-XIMIYHHX
MEPETBOPEHB (TIPOLIECIB POZYMHEHHS PEYOBUHH, TipaTallii, TUCOIiallil KHCIOT Ta OCHOB).

20. Ipyruii 3akoH TepMomuHaMikv. I[IOHATTS mpo EHTPOINi0 SK Mipy HEYNOPSIKOBAHOCTI
cuctemu (piBHAHHS bonbiimana).

21. Enepris 'i60ca sk KpUTepili CaMOYMHHOTO Nepediry XiMiYHHUX peakiiil i XapaKTepuCTHKA
TEPMOJUHAMIYHOI CTIHKOCTI XIMIYHUX cronyk. Tabnumi crangaptHux eHepriii [160ca, ix
BUKOPUCTAHHS I BA3HAUCHHS HAMIPSIMKY Iepediry mporecy.

22. CepenHsi Ta MUTTEBA IMIBUAKICTH peakilii. [loHaTTs mpo MexaHi3M peakiii. [IpocTi Ta ckmagHi
peakiii. YMHHUKY, 10 BIUTMBAIOTH HA MIBUAKICT XIMIYHUX pEaKIlii y TOMOTEHHHX Ta TeTePOTeHHUX

23. 3ajexHiCTh MIBUAKOCTI peakilii BiJ TemrepaTypu (piBHSAHHA AppeHiyca Ta mpaBuiio BaHT-
I'odda). Enepris aktuaiii. 3anekHicTh eHeprii akTUBAIIil Bl MexaHi3My nepediry peakiii. Teopii
aKTUBHUX 31TKHEHb MOJIEKYN Ta nepexigHoro crany. Karamiz. [Tousarts npo GpepMeHTHHIT KaTami3 y
010JIOT1YHUX CHCTEMAX.

24. O6opoTHi 1 HEOOOpOTHI XIMiYHI peakmii Ta craH XiMmiuyHOi piBHOBaru. KinbkicHa
XapaKTepUCTHKa CTaHy XiMiuHOi piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMiyHOI piBHOBarM Ta ii 3B’A30K 31
cTaHAapTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['166ca. [Ipunmun Jle [llarense-bpayna.

25. CyTb OCHOBHHX IIOJIO)KEHb: PO3UMHH, PO3YMHHHUK, PO3YMHEHA PEUOBHHA. PO3YMHHICTB.
Po3unHu ra3yBaTHX, piIKUX Ta TBEPAUX PEYOBHH. Bona sSK OAMH 3 HAUMTOMIUPEHIIINX PO3YMHHUKIB
y Oiocdepi 1 ximiuHil TexHOJOTii. PO BOIHUX PO3UMHIB Y KUTTEAISIIBHOCTI opraHi3miB. HeBoHi
PO3YMHHUKH 1 PO3YUHH.

26. [Ipouiec po3umHeHHsa sk ¢izuko-ximiune sBume (/.I. Mennenee, M.C. KyphHaxos).
Po3unHHICTH TBEpAUX PEUOBUH Y PiJIMHAX, YNHHUKH, [0 BIUIUBAIOTH HA PO3UMHHICTh. PO3YMHHICTD
ra3iB y piauHax, il 3aJeXKHICTh BiJ MapLiadbHOro THUCKY (3akoH I'enpi, I'enpi-ZlanbToHa), BiA
TeMIIEpaTypy, KOHIEHTpAILlli pPO3YMHEHHX Y BOJII €JIEKTPOJIITIB (3akoH CeueHOBA).

27. CnocoOM BHpaXeHHS CKJIaay pO3uuHIB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€éMHAa YacTKa
pPO3UMHEHOT pedyoBMHU. MouspHa KOHLEHTpauid. MossipHa KOHIIEHTpallisi €eKBiBaJeHTa.
MoJsuIbHICTh pO3UMHY. MoJbHA YacTKa PO3YMHEHOi peyoBHHU. TUTp po3unHy. [IpuroryBaHHs
PO3YMHIB 13 33IaHUM CKJIQJOM.

28. [IoHATTS TpPO KOJIraTMBHI BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3al€XKHICTh «BIACTUBICTH PO3YMHY —
KOHIIeHTparlis». 3akonu Payns 1 Baat-I'odda. Ocmoc 1 ocmotranamii TuCK. OCMOJSPHICTS PO3YHHIB.
KonnenrpauiitHi epeKkTd OCMOTHUYHOTO THUCKY PO3UMHIB €JIEKTPOJITIB. [30TOHIYHMIA Koe(illieHT.
I'imo-, rinep- Ta 130TOHIYHI PO34KHU. POJIb OCMOCY 1 OCMOTUYHOTO THCKY B O10JIOTIYHHX CHCTEMaXx.
[Tna3zmonis, remodis, Typrop.

29. Teopis enexTponitTiyHoi nucouiamii. [ToHATTS npo cuibHi 1 cnabki enekrpoiitu. Teopis
PO3UMHIB CHIIBHUX €IeKTPOiTiB. MloHHA cnita po3unHiB, KoedillieHT AKTUBHOCTI Ta aKTHBHICTh HOHIB
CHJIBHUX €JICKTPOJIITIB B po3urHax. Po3unan cnabkux enekTpodiTiB. CTymiHb AucoLianii.
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3aneXHICTh CTYINEHS IucoLialii BiJ KOHIeHTpauii (3akoH po3BeneHHs OcTBayibaa). 3aCTOCYBaHHS
3aKOHY JIii Mac 10 aucomianii cnadbkux enexrpounitiB. Koncranra aucomianii.

30. PiBHOBara Mik pO3YMHOM 1 OCaJOM MaJOPO3YMHHHX €JIEKTPONiTiB. JJ0OyTOK pO3YMHHOCTI
([IP). YMOBU yTBOpEHHS 1 PO3YMHEHHS OCa/liB.

31. Teopii kucnot i ocHOB (Appeniyca, bpenacrena-Jloypi, JIptoica). AMdoTepHi enexTponitu
(amomnitu). KinmbKicHi XapaKTEpPUCTHUKU CHIIM KUCIOT Ta OCHOB.

32. lucomiamis Boau. Monuuit n06yTok BoaM. XapaKTEpPHUCTHKA KHMCIOTHOCTI CEPEeIOBHIIA.
BoaneBwuii Ta rigpokcwibHui nmokasHuku (pH Ta pOH) po3umHiB cnaOKuX Ta CHIBHUX KHUCIIOT 1
OCHOB.

33. IIpotomituyni mponecu. [igpomni3 kaTioHiB, aHIOHIB 1 cymicHui Timpomi3. CrymiHb i
KOHCTAHTA TiJpoJIi3y. 3MIIIIEHHS PIBHOBArd MPOTOJITUYHUX peakiliid. Poib mpoTOMTHYHUX peakilii
npu MeTaboJi3Mi JIKIB Ta B aHaJi31 JIKapChbKUX MpemnapariB. XiMiuHa HECYMICHICTh JIIKAPCHKUX
PEUOBHH.

34. EnexTpoHHa Teopiss OKUCHO-BimMHOBHUX peakiiii (OBP). OxucHO-BiTHOBHI BIaCTUBOCTI
€JIEMEHTIB 1 IX CIIOJIYK Y 3aJIe)KHOCTI BiJ] ITOJIO’KEHHsI B MepioauuHiil cucteMi. CTyniHb OKUCHEHHS
aTOMIB €JIEMEHTIB y CIOJYyKax 1 MpaBWja WOTO po3paxyHKy. 3MiHa cryneHs okucHeHHs B OBP.
[Toeqnani mapu OKMCHO-BIIHOBHUX mporieciB. OKMCHO-BIIHOBHA JBOICTICTh. [IOHATTS mpo BIIIUB
KHCIIOTHOCTI CepeIOBHINA Ha XapaKTep MPOaYKTIB Ta HanpsmieHicTs OBP. Bukopucranss okucHO-
BIJIHOBHUX pEakKiliii y XIMIYHOMY aHalli3l Ta aHami31 JiKapCchKUX 3ac00iB. PoJb OKMCHO-BITHOBHHUX
MIPOIIECIB Y METa0O0Ti3Mi.

35. CyuacHuit 3MmicT moHATTS «KkomruiekcHa crnonyka» (KC). bymoa KC 3a Bepnepowm:
HEHTPAJILHUI aToM, JIraHau, KOOpAWHAIIIHE YHCII0, BHYTPIIIHS 1 30BHIIIHSA KOOpAWHALIHHI chepu
KC. Ilpuponaa ximiunoro 38’s13ky B KC.

36. YMmoBHu nepeliry peakiliii KoMIuieKcoyTBopeHHs. YTBopeHHs 1 aucorriaris KC B po3unHax.
KoHncTanTu cTiKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX HOHIB (CTYMIHYACTI Ta 3arajbHi).

37. Knacudikaris, HOMeHkmarypa Ta i3omepis KC. KomriekcHi KHCIOTH, OCHOBH, COIi.
Kap6oninu meranis, xenaTtHi 1 MakpouukiiuHi KC. KnactepHi 1 kinatpaTHi COTYKH.

38. bionoriuna pons KC. MetanodepMeHTH, MOHATTA Mpo OylOBY iXHIX aKTUBHUX LEHTPIB.
YTBOpEHHS KOMIUIEKCIB MI)K HEOpPraHIYHUMHU 1 OlOJIOTIYHUMH CIIOTyKaMu. MeTtaso-iiranHuil
romeocTa3. XiMiuHi ocHoBH BUKkopuctanHs KC y hapmarieBTHUHOMY aHai31 1 METUIUHI.

39. [loHATTS TIpO XIMIYHI eNeMEeHTH, iX KiIacudikamisi 3a TOXO/DKEHHSIM, XIMIYHUMHU
BJIACTUBOCTSIMM, OyJI0BOIO 30BHIIIHBOI'O €HEPTeTHUHOTO PiBHS, HOLIMPEHHSIM Y IPUPO/Ii, 3HAUEHHSIM
g opradizmy. Knacugikamiss 6i0edeMeHTiB, iX BMICT y opraHi3mi. 3B’S30K (I3MKO-XIMIYHHUX
napaMeTpiB €JIEMEHTIB 3 IX MOJO0XKEHHSIM Yy epioANYHII cucTeMi 1 BMICTOM B OpTaHi3Mi.

40. Buenns B.Bepnancekoro npo 6iocdepy 1 O6ioreoximiro. IToHATTS mpo Mirpamiro XiMigHHX
€JIEMEHTIB. 3B’ A30K €H/IEMIYHUX 3aXBOPIOBAaHb 3 OCOOIMBOCTAMH 010T€OXIMIUHUX MPOBIHIIIHN.

41. JlroguHna 1 6iocdepa. Hoocdepa. Texniunuii mporpec i eKooris.

42. 3aranpHa xapakTepuctuka enxementa. OcodmuBocti nmonoxenHs B [ICE. Bogens sik mpocta
peuoBuHa. OcoOnMBOCTI MOBeAIHKH ['11poreHy B CoiyKax 3 CHJIBHO- 1 CIIA0ONOISIPHUMH 3B’ I3KaMH.
Wonn Tigporeny i rigpoxconito. Peakiiii BOJHIO 3 KHCHEM, TalOreHaMH, METalaMH, OKCHIAMH.
XapakTepHucTUKa 1 peakiiiiHa 31aTHICTh 3B 53Ky ['iiporeHy 3 iHIIUMH €J1eMEHTaMU.

43. Bona sk BakiuBa cnoiyka ['iiporeny, i ¢pi3u4Hi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. AKBAaKOMIUIEKCH 1
KpHUcTaiorinparu. JlucTuinpoBaHa, OYMINEHA Ta aliporeHHa BOJA, OJEP)KaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS Y
¢bapmarii. [IpupoHi Boau, eKoIoriuHI 3a0pyAHEHHS BOJIU, TUIIH MiHEPaIbHUX BOJI.

44. Tlepokcupn rigporeny. bynoBa Moiekynu, oJiep:KaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI XapaKTepUCTHKH, BUKOPUCTAHHS B MEAUIIMHI 1 papMariii.

45. 3aranbHa xapakTepuctuka S-enemeHTiB [A rpynu. [lommpenns B npuponi. bionoriuna pois
€JIEMEHTIB y MiHEepaJlbHOMY OajlaHci opranizMy. MakpoenaeMeHTH, iX BMIcT y oprani3mi. lonodopu
Ta iX pojb y MeMOpaHHOMY nepeHeceHH1 10HiB Kauito 1 Harpito. XapakTepructuka 10HHOTO.

46. MeTtaniyHuii cTaH JyKHUX MeTamiB. Bigminnicte JIiTit0 Big I1HIIUX Ty)KHUX METaNiB.
B3aemonis 3 mpocTMu 1 CKIIATHUMU pedOBHMHAMH. BiHApHI CHOMYKHW JIY)KHUX METaJIB: TiIPHUIH,
OKCH[IH, IEPOKCHU/IU, CYTIEPOKCH]IU, O30HITH.
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47. T'igpoKcuau JIy>)KHUX MeETalliB, COJi Ta iX BJIACTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHSA. XIMi4HI OCHOBHU
3acrocyBaHHs crionyk Jlitiro, Harpiro 1 Kamito B MeguiuHi.

48. 3aranpHa XapakTepUCTUKA. BIAHOBHI BJIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBUH EJIEMEHTIB.
[TopiBHsIIBHA XapaKTEPUCTHUKA BJIACTUBOCTEH OCpUIIIIO0, MarHilo Ta KajbIlito. XapakTep B3aeMoii
MIPOCTHUX PEUOBHH 3 BOAOIO, PO3YMHAMH KHCJIOT T2 OCHOB.

49. bepuniii. XimiyHa aKTUBHICTB. Sp-l'10pwam3aitis aToMHMX opOiTaieir  bepunito.
AmpotepHicTh Oepuiiro, HOro OKCHIy Ta TiAPOKCHIY. AKBa- Ta TiIPOKCOKOMIUIEKCH bepuiiro.
Po3uunHicTh y BOgI Ta Tiapodis coneir bepumito. [ToaiOnicts bepuiito 3 AnmtomiHieM (JliaroHaJIbHA
MOAI0HICTB), 11 MPUYNHHU.

50. Marwiii. Oxcup Ta rigpokcun Marsioo. Po3uuHHICTS coseld MarHiro y Boai Ta iX Tigposis.
Mon MarHiro SIK KOMIIIEKCOYTBOPIOBad. X10podil.

51. JlyxHo3eMenbHI MeTanu. 3araibHa xapakTepucTuka. @Di3uko-XiMiyHI BIACTHUBOCTI Ta
XapaKTepUCTHKA HaWBAXIUBIMKX crnoiyk. OCHOBHMH XapakTep OKCHIIB Ta TIIPOKCHIIB.
Po3umHHICTh rifpokcnaiB Ta coieil y Boai. Peakuii BussnenHs kartionie Mg®’, Ca®*, Sr**, Ba®'.
Peaxuii xatioHiB IIA rpymu 3 xommiuekconamu (Ha mpukiaai EJITA). TeepaicTe BOAM, OJUHMIL
Meroau 11 yCyHEHHS.

52. Cnonryku KaunpIiiro B KICTKOBI# TkaHHHI, TOMIOHICTH HOHIB Kambiito 1 CTpoHIiro, i30MopdHE
3aminieHHs (mpobiema ctpoHmiini-90). Tokcuunicts bepumito 1 bapito. biomoriuna pons Kambltiro Ta
Marsir. XiMidHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHsI crioJiyk MarHito, Kanbiriro 1 bapito B MequmuHi i gpapmartii.

53. 3aranpHa xapaktepuctuka enementiB IIIA rpynu. Enextponna aedinuTHICTb, 11 BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta 1X CHOJYK. 3MiHa CTIMKOCTI CHOJIYK 31 3MiHOIO CTYNEHsI OKUCHEHHS +3 1
+1 B rpymi.

54. 3aranpHa xapakrepuctuka bopy. Ilpocra pedoBunHa Ta ii XiMi4YHAa aKTHUBHICTH. bopuan.
Cnonyku 3 I'igporeHom (6opanun), ocoOaMBOCTI cTepeoximii 1 nmpupoaa 3B’sa3Ky. ['inpunobopati.
I"anorenigu bopy, rigpomnis i kommuiekcoyrBopenns. bop(I1l) okcun i 6opaTHi KHCIOTH, piBHOBAra y
BOJIHOMY po3uuHi. bopaTu sk moxiJgHi pi3HUX NPOCTUX 1 mojimMepHuX kuciaor bopy. Terpabopar
Hatpito. Ecrepu OopatHoi kucinotu. bopopraniuni cionyku. bionoriuna pons bopy. AnTucentuysi
BJIACTMBOCTI OOPATHOT KUCIIOTH Ta 1i CONEH.

55. Amrominiil. 3arampHa Xapaktepuctuka. [Ipocta pedoBuMHa Ta ii XIMiYHAa aKTUBHICTb.
AMDOTepHICTh aMIOMiHIO, HOrO OKCHAy Ta Tigpokcuay. AmomiHatu. MoH amominilo sk
KOMILIEKCOYTBOpIoBad. be3BosaHi comi AmoMiHiio 1 Kpucranorigpatd. OcoOiuBocTi OymoBH.
lanorenigu. ['apun amomidito. D13UKO-XIMIUHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS AJTFOMIHIIO Ta HOTO CIIOIYK
y MeuIuHi, papmaliii Ta KOCMETOJIOT 1.

56. 3aranbHa xapakTepucTrka enemMenTiB IVA rpynu. Anotponist Kap6ony. Tunu ridpuausanii
atoma KapOony 1 OymoBa mosekyn, mo wmictaTe Kap6on. KapOoH sik OCHOBa BCIX OpraHiqHHX
MoJiekyi. bionoriuna ponas KapOoHy 1 XiMiuyHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS HOro HEOpraHiYHUX CIOJYK.
®i31yHI Ta XIMI4HI BJIaCTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHUH. AKTHBOBAHE BYT'ULJIS SIK aJICOPOEHT.

57. KapOoH 3 BiJ’€MHMM 3Hau€HHSM CTyMNeHs okucHeHHs. KapOiau akTMBHHX Ta MEpexiJHUX
METaJiB, X BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

58. Crionryku Kap6ony(Il). Oxcnn Kap60Hy(II) HOTO KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
xapakTtepuctuku. Oxcua Kapoony(Il) sk mirana, XiMiuHi OCHOBU HOTO TOKCHYHOCTI.

59. LiaHigHa KUCIIOTA, TPOCTI 1 KOMIUIEKCHI LiaHiAxu. XiMiYHI OCHOBH TOKCHYHOCTI L{1aH1/iB.

60. Cnontyku Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV), Ximist 1 mpupoa 3B’ 13Ky, piBHOBara y BOJIHOMY
po3uuHi. Kap6oHaTHa Kucnora, kapOOHATH 1 T1JIporeHkapOoHaTH, iX Tipoi3 1 TepMOTi3.

61. Cnonyku Kap6ony 3 ranorenamu 1 Cynbdypom. Xnopua kap6ony(IV), kapOokcuanxaopua
(docren), dpeonu. CipkoByriens 1 TiokapOoHaTu. Tiomianatu 1 miaHatu. Di3uyHi Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

62. Cuminiiii.  3aranpHa Xapaktepuctuka. OcHoBHa BiamiaHicTh Cuminito Binm KapOony,
BIJICYTHICTb TT-3B’3KiB y croiykax. bionoriuna pons. Cuninuan. Cronyku 3 'ijgporenom (cunanmu),
iX OKMCHEHH4 1 rifpomni3. TerpadTopua 1 TeTpaxaopua CUIILi0, iX TiIpoii3. ['ekcadropocumikaTu.

63. OxcurenoBMicHi cnonyku Cumimiro, okcup cuninito(IV). Cumikarens, HOro BUKOPHCTAHHS.
Ckui0, #ioro BmacTUBOCTI Ta CTidKicTh. CuitikatHi KUCIOTH. CUITIKATH, X PO3YMHHICTE 1 TLAPOIII3.
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[Mpuponni cuiikatu # amomocumikatu. Lleomitu. Cuminidopraniyai cnomxykud. CuilikoHH 1
CHJIOKCAHHU. 3aCTOCYBaHHS B MEJHUIIMHI CTIONYK CHIIILIIO.

64. Enementu niarpynu [epmaniro. 3aranbna xapakrepuctuka. Criiikicts cronyk 3 I'igporenom.
Cnonykm 3 rajgorenamu Tuny EF, 1 EFs, ixHf mnoBemiHka y BOJHHMX pO3UYMHAXx.
CranymxjopuctoBogHeBa kuciorta. Oxcuau. AMQoTepHicTh OKcuAiB. OKCUT€HOBMICHI CIOIYKH,
KHCIIOTH Ta coii. ['epmMaHaTw, cTaHAaTH, CTaHITH. XIMI3M TOKCHYHOI aii cromyk IlLmromOymy.
3acTocyBaHHS B MEIUIIMHI TperapariB, mo MicTath [LmromOym (okcua mmomoymy(Il), amerar
UTIOMOYMY)..

65. 3aranpHa xapakTepucTuka einemenTiB VA rpymu. Hitporen, ®ochop, Apcen B opranismi, ix
010JI0T1YHA POJIb, 3HAXOHKCHHS B IPUPOJIi Ta OPraHi3Mi.

66. Hitporen. 3aranpHa xapakrepuctrka. CIoJIyKH 3 pi3HUMH 3HAUYEHHSIMHU CTYTICHIB OKUCHEHHS.
A30T siK mpocTta pedoBuHA. [IpuumHM Manoi XiMi4HOT aKTUBHOCTI. Mosekyna a3oTy fK JIraHm.
Cronyku 3 BiJI'€MHUM CTyIeHeM OKHMCHeHHsA. Hitpuau. AMOHIaK, KMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiJHOBHA XapaKTEPUCTHKA, peakiii 3amimenHs. Iloximui amomiaky. Awminm, Amoniakatu. Vou
aMOHIIO Ta HOT0 COJIi, KHCIIOTHO-OCHOBH1 BIIACTUBOCTI, TEPMIUHE PO3KIIaJaHHS.

67. Cnonyku Hitporeny 3 nomaTtHuM cryneHem okucHeHHs. Okcuam Hitporeny. Bynosa
MoOJIeKyn 1 mpuponaa 3B’s3ky. CmocoOu onepxkaHHS. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIHOBHI
BiactuBocTi. HiTpuTHa KHcimoTa Ta HITPUTH, iX BIacTUBOCTi. HitparHa KucioTra Ta HIiTparw,
KHCJIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJJTHOBHA XapaKTEePUCTHKA. TepMidHa CTIMKICTh, 3aCTOCYBaHHS.

68. ®ocdop. 3arampHa xapakTepucTuka. AmoTpomnHi Bugo3minu Dochopy, ix ximiuHa
akTuBHICTh. Docdinu, Ppocdin, MOPiBHAHHS IX 3 BiAMOBIAHUME crioykamu HiTporeny.

69. Cnonyku CDocq)opy 3 MO3UTHBHUM 3HAYCHHAM CTYIEHS OKUCHEHHS. I"anoreniay, ix rigpois.
Oxcumyn, crepeoximist 1 mpupoja 3B’sI3Ky, B3aemoiiss 3 Bojor 1 crupramu. Docharna(l) i
docharna(lll) kucnoru, OynoBa MOJEKYJ, KMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJTHOBHI BIJIACTHBOCTI.
Oprodocdarna kucmora Ta ii #WoHu;, aurigporendocdaru, rigporerndocdaru i docdaru, ix
KHCIIOTHO-OCHOBHI BJIAaCTUBOCTI. SIkicHa peakilisi Ha (ocdar-ioH. bionoriuna pons @ocdopy Ta ioro
CTIOJTYK.

70. Enementn miarpynmu ApceHy. 3aranpHa Xxapakrtepuctuka. Crmomyku Apceny, Ctubiro Ta
bicmyty 3 I'inporeHom y nopiBHsSHHI 3 aMOH1aKoM Ta (hocdiHoM.

71. Buznauennst Apceny ta Ctu0ito Merosiom Mapiia.

72. Crioyyku 3 JIOAaTHUM CTYIEHSMH OKHCHEHHS. ['aloreHiim 1 3MiHa IXHIX BJIACTUBOCTEH B
rpymi. Oxcuau 1 rigpokeuau enemeHTiB(IIl) Ta enemenTiB(V), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI. APCEHITH M apceHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJHOBHI BJIaCTHUBOCTI.
Coui kationiB Ctu6ito 1 BicmyTy.

73. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs B MEIUIUHI 1 hapMmarlii okcuiB i coneit Apceny, Ctubiro Ta
bicmyty, Ta cionyk p-enemenTiB VA rpynu y papMaiieBTHYHOMY aHai31.

74. 3aranbHa Xxapaktepuctuka enemeHTiB VIA rpymu. OxcureH. 3arajbHa XapaKTE€pHUCTHKA,
TIOIIUPEHHSI B IPUPOI, Oionoriaaa posib. OcOOIUBOCTI SIEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJIEKYJIA KUCHIO,
XiMiYHA aKTUBHICTb. MoJeKyla KHUCHIO K JiraHa B oOKcHremorioOiHi. Tpuokcuren (030H),
CTepeoxiMis 1 IpUpoJia 3B’ A3Ky. XIMIUHA aKTUBHICTb y MOPIBHSAHHI 3 110KCUTEHOM, SIKICHA peaKIisl.
bionoriuna pons Okcureny, XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS KUCHIO Ta O30HY Y MEAMIIHMHI 1 hapMartii.

75. Cynbpyp. 3aranpHa xapakrepuctuka. bionoriuna ponas Cynsypy (CyabdriapuiabHi Tpymnu 1
auCynb(iaHI MICTKH B OUIKax). 3AaTHICTh 10 YTBOPEHHA roMosaHioris. Cipka sk MpocTa pedoBrHa,
3actocyBaHHA y MenuuuHi. Crionyku Cynb@ypy 3 BiI’€MHUM CTYIIEHEM OKMCHEHHS. KiCHAa PeaKIlis
Ha cynb¢in-ioH. [lonicyabdian, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI BIACTUBOCTI, CTIHKICTb.

76. Crionryku Cynbdypy(IV) — okcua, XJIOpHI, OKCOXJIOPHI, CYIb(piTHA KACIOTA, CYIb(PITH Ta
T1IpOreHcyabQiTH, iX KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BIaCTUBOCTI. BiTHOBIEHHS Cynb]iTiB
710 IUTIOHATIB, BIIACTUBOCTI IUTIOHATIB. B3aemMois cynbdiTiB 13 cipkoro. SKicHa peakiiis Ha Cylb]iT-
ioH. BractuBocti Tiocynb(haTiB: peakuii 3 KUCIOTaMH, OKUCHUKaMH (XJIOpOM, HOJIOM), KaTiOHAMH
METaliB, peakKilii KOMIUIEKCOYTBOPEHHsI. SIKiCHA peakiiis Ha Tiocynb(ar-10H. T1IOHUIXIOPHI.
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77. Cnonyku Cynbdypy(VI) — oxcua, rexcapropun, AiOKCOXJIOpUI, Cylb(aTHa KHCIOTa,
cynb(aT, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJIHOBHI BiacTHBOCTI. OneyMm. [lucynbdaTHa KHCIIOTa,
xyopeynbdonoBa kuciota. [lepokcocynbdaru Ta iXHI OKUCHI BIIACTUBOCTI.

78. XiMiuHi OCHOBH 3acToCyBaHHs croiyk Cynbdypy B MeauiuHi, papmariii, papmManeBTHIHOMY
aHaizi.

79. Cenen 1 Tenmyp. 3arampHa xapakTepucTuka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI crioiiyk. biosoriuna posbs Ceneny. IIoHATTS npo aHTMOKCUIAHTH.

80. 3aranmpHa  xapakTtepuctuka  ramoreHiB.  OcoOnuBi  BiaactuBocTi  Duyopy  sIK
HalleNeKTPOHETaTUBHILIOTO efleMenTa. [IpocTi peuoBUHM, IXHSA XiMiUHA AKTUBHICTb.

81. Cnonyku ramoreniB 3 ['igporeHom. PosumuHicTh y Boai. KuCIOTHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTMBOCTI. MOHHI 1 KOBaJEHTHI rajoreHiv, iX BIJHOLIEHHS OO0 il BOJM, OKHCHMKIB Ta
BiTHOBHUKIB. ['aJIOTeHiI-10HU K JIITraH1 Y KOMIUIEKCHUX CIIOJyKax. Peakilii BUsBICHHS rajioreHija-
10HIB.

82. l'ayorenu 3 1OJaTHUM 3HAUYEHHSM CTYIEHs OKUCHEHHs. Crionyku 3 OKCUT€HOM 1 MIXKTaJo1/IH1
crotyku. B3aeMmonis rajoreHis 3 BOJIOIO Ta BOAHUMH pO3UMHAMH JIyriB. OKCUT€HOBMICHI KUCIIOTH
rajoreHiB Ta ixHi comi. bynoBa i mpupoza 3B’s3kiB. CTIfKICTh y BUTPHOMY CTaHi 1 B pO3UMHaX, 3MiHa
KHUCJIOTHHX 1 OKMCHO-B1THOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJI€)KHO BiJl CTYNEHsSI OKUCHEHHS T'aJoreHa. .

83. IlonarTs mpo xiMi3M OaKTepUIUAHOI Jii XJIOpy 1 Homy. 3acTOCyBaHHS XJOPHOTO BallHa,
XJIOpHOi BOJM, TperapartiB akTuHOro Xiopy, Momy, a Takox (TOpHAIB, XJIOPHIiB, GpPOMiniB,
HonuaiB y MeIUINHI, caHiTapii 1 papmarrii.

84. 3aranmbHa xapaktepuctuka p-enemeHtiB VIIA rpymu. OcobauBocti OymOBH MOJICKYIL.
@di3uyHI Ta XIMIYHI BIACTHUBOCTI. BiAHOCHICTh MOHATTS «iHEpPTHI ra3uy». CIONyKH 1HEPTHUX Ta3iB 3
®dmyopom. OcobmmBoCTI B Oy/10Bi aTOMa 1 BIACTHBOCTSIX TeJIit0. 3aCTOCYBaHHS OJaropoIHMX Ta3iB y
MEIUIIMHI.

85. 3arasnbpHa XapakTepucTrka d-eJeMeHTIB, OPIBHSIbHA XapaKTEPHCTUKA €JIEMEHTIB TOJIOBHUX
i mobiyHuX miarpyn. XapakTepHi 0COOIMBOCTI O-ClEMEHTIB: CTYNCHI OKHCHEHHS, YTBOPEHHS
KOMIUIEKCIB, 3a0apBJIeHHS] KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMIUIEKCIB, ydacTb B OBP..

86. BroprHHa mepiouuHicTh y poAnHax d-eJIeMeHTIB, JTAHTaHOIIHE CTUCHEHHSI.

87. Jlantanoinu ta aktuHOinM sk aHanoru d-eixementi IIIB rpymu. Ilpuuman momiGHOCTI f-
€JIEMEHTIB.

88. [TonsTTs OiOTEeHHI MIKPOEIIEMEHTH, 1X BMICT B OpraHi3Mi.

89. 3aranbHa XapaktepucTuka enemeHTiB IB rpynu. @i3uyHi 1 XIMi4HI BJACTUBOCTI MPOCTUX
pedoBHH. Peakiii 3 KHCI0TaMH, KHCHEM, TaJIOTEHAMHU.

90. Cnonyku  Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJTHOBHI
BJIACTUBOCTI, 3[aTHICTh 10 KoMIulekcoyTBopeHHs. KommekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoniakom,
aMIHOKHCIJIOTaMH, 0araToaTOMHUMH CIIUPTaMHU.

91. Okcup 1 ramorenizn Kynpymy(I). KommnekcHi cnonykun Kympymy() 3 xmopumamu it
amMOHiaKoM, Tpupoaa 3abapmieHHs. KoMIulekCHHI XapakTep KynpyMBMICHUX (epMeHTiB, ix
6iosoriyHa posb. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS crioityk Kynpymy B MenuiuHi Ta Gpapmartii.

92. Cnonyku ApreHTymy, iXHi KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI. 3/1aTHICTh
70 KOMILUIEKCOYTBOPEHHS, KOMILJIEKCHI CIIOJIyKH 3 TaJOreHig-HoHaMM, aMOHIaKoM, Tiocyhbgat-
ionamu. bakTepuimni BracTuBoCTi HoHiB Ag'. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBAHHS CIIOMYK APIEeHTYMY
K JIIKapChKHX 3ac00iB 1 B (hapMalieBTUUHOMY aHai3l1.

93. AypyMm. OKHUCHEHHS 30JI0Ta KHCHEM 3a HAsSBHOCTI IliaHiJ-10HIB. BigHOIIEHHS 30510Ta 10
«apchKoi BoAM» Ta ceneHatHoi kuciaotu. Cronyku Aypymy(l) 1 Aypymy(Ill), ix KucnoTHO-OCHOBHI
Ta OKHCHO-BITHOBHI XapaKTEPUCTHUKH, 3/ITaTHICTh IO KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBAaHHS 30JI0Ta Ta
CHOIYK AypyMy y MeAMIIMHI i hapmartii.

94. 3aranbHa xapakrepucTthka enemeHTiB [IB rpymu. ®di3uuHi 1 XiMidHI BIACTUBOCTI MPOCTUX
PEUOBHH.

95. luuk. 3aranpHa XapakTepUCTHKA. XiMiyHa AKTUBHICTh MPOCTOI pedoBUHH. KucioTHo-
OCHOBHa Ta OKHCHO-BIJIHOBHa XapakTtepuctuka crmoiyk Lmaky. Com [luHKy, iX pO3YMHHICTS 1
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rigponi3. KommekcHi cnonmyku LluHKY 3 amiakom, BOJIOIO Ta TipoKcHA-ioHamMH. LIMHKOBMIiCHI
¢bepmenTH. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs cONyK L{nHKY B MenuiuHi Ta (apmartii.

96. Kaawmiii Ta iioro croiyku B OPIBHSAHHI 3 aHAJIOTTYHUMH crioryKamu L{uHKy.

97. Mepkypiil. 3araibHa XapaKTepUCTHKA; BIaCTHBOCTI, BiaMinH1 Bix L{uuky Ta Kaamito: XxiMiuHa
aKTUBHICTh MPOCTOI PEYOBUHH, KOBAJICHTHICTD 3B’SI3KiB 3 M SIKUMH JIiIraH/IaMH, YTBOPCHHS 3B’ SI3KiB
MDK aromamMu Mepkypito. Hitpatn wmepkypito. [igpomiz. OcHoBHI comi. XiMidHI OCHOBH
3aCTOCYBaHHS CHOJXYK MepKypito B MeAMIIMHI Ta Gapmartii.

98. d-Enementu IIIB rpynu (miarpyma Ckampiro). 3arajibHa XapaKTepPHCTHKA, MOTIOHICTH Ta
BiMiHHICTH Bix enemeHTiB IIA rpymu. bionmoriuna poss CkaHit0, HOro XiMiYHI BJIaCTHBOCTI.

99. f-enementu sik ananoru d-enementiB IIIB rpynu, moxiOHICTh Ta BiAMIHHICTh Ha MPUKIAII
Lepiro. XimiuHi ocHOBHU 3actocyBaHHs cnoiyk Llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enementu IVB i
VB rpyn. 3aranpHa XxapakTepucTHKa. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS IMPOCTHX PEYOBHH Ta CIIONYK
Turany, HioGito, TanTtany Ta Banazgiro y meaunusi i gpapmarii.

100. 3aranpHa XapakTepUCTHKA MArpyNnH. XpoMm, MPUPoIHi ciodyku. [Ipocra peyoBrHa Ta
ii ximiuHa akTUBHICTH. KapOoHin Xxpomy.
101. Cnonyku Xpomy (II), KHUCIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTepUCTHUKA.

Cronykun Xpomy (III), KMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3JaTHICTH [0
KOMIUIEKCOYTBOpEHHS. SIKiCHA peakilis Ha KaTiOH cr, Crnonyku Xpomy (VI) — okcung Ta
JUXpOMAaTHA KHUCJIOTa, XpOMAaTH Ta JUXPOMATH, KHCIIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BIJIHOBHA
xapaktepucTtuka. OKcHAaWIiiHI BIACTUBOCTI XpPOMATiB Ta IUXpOMATIB Yy 3aiexkHocTi Bin pH
CEepEeIOBHINA, OKUCHEHHS OPTaHIYHUX CIOJYK.

102. Moni6nen Ta Bonbdpam, 3aranbHa XapaKTepUCTHKA, 3JaTHICTh JI0 YTBOPEHHS
13010711~ Ta TETEPONOIIKUCIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI CIIOIYK.

103. bionoriuna pons Xpomy Ta MoniGaeHy. XiMiuyHI OCHOBU 3aCTOCYBAHHSI CIIOIYK
Xpomy, Moni6aeny ta Bonsdpamy y hapmaneBTHIHOMY aHaJi31 Ta MEAULINHI.

104. 3ararpHa XapakTepUCTHKA €JEeMEHTIB miaArpynu Manrany. Manrad. XimiuHa
AKTUBHICTB MTPOCTOT PEUYOBUHU. 3/IaTHICTH /10 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS (YyTBOPEHHS KapOOH1IIIB).

105. Cnonykn Manraa(Il) ta Manrany(Ill): kucnoTHO-OCHOBHAa Ta OKHMCHO-BIJHOBHA

XapaKTepUCTHKA, 3JaTHICTh /10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHs. SIKiCHa peakllis Ha KaTiOH Mn?*, Manrau(IV)
OKCH/JI, KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJHOBHI BJIAaCTHBOCTI, BIUIMB pH cepenoBuila Ha OKHMCHO-
BIJTHOBHI BJIAaCTUBOCTI.

106. Crnonykn Manrany(VI): wmaHrasata, iX yTBOpPEHHs, TEpMiuHa CTIHKICTb,
JMCIIPOTIOPIIIIOBAaHHS. B pO3uMHI Ta yMmoBM crabimizauii. Cnonyku Manrany(VII): okceun,
IepMaHraHaTHa KHUCJIOTa, I COJIl, OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTMBOCTI, HIPOAYKTH BIAHOBJICHHS
NepMaHraHaTiB 3a pi3HUX 3HaueHHHIB pH, XiMiuHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS KaJlil0 IEpMaHraHary Ta
HOro po3yuHIB SIK aHTUCENTUYHOTO 3ac00y Ta y (papMalleBTUYHOMY aHaTi3l1.

107. 3arajpHa XapakTEepPUCTHKA eJIeMEeHTIB poauHu PepyMmy. XapakTepUCTHKa €JIeMEHTa,
fioro HOHHI CTaHU, KOOpAMHAaLiiHI yicaa. [Tpupoani comyku.

108. 3amizo. XiMiuyHa aKTHBHICTH 3ajli3a, 3[aTHICTh 10 KOMIUIEKCOYTBOpeHHsA. Koposis
BUPOOIB 13 3aii3a.

109. Crnonykn ®epymy(Il) — KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPHUCTUKH.
KommiiekcHi cnoiyku 3 wmiaHig- 1 TioliaHaT-HOHAMH, JUMETHITIIOKCUMOM, MOp(hipHHAMHU.
I'emorno0Gin 1 QepymBMmicHI ¢depmeHTH, ixHs OlosoriyHa posb. Cnonyku Qepymy(IID).
Xapakrepuctuka ¢epym(Ill) okcuny Tta rigpokxcuay. Pepym(Ill) xmopun Tta ioro rizposmis.
Kommnekcni cnonyku depymy(I1l). SxicHi peakuii Ha kaTioHH depymy Fe’* ta Fe*'. Cronyku

Depymy(VI).

110. XiMIYH1 OCHOBHM BUKOPUCTAaHHSI BIIHOBJIEHOT'O 3ajIi3a Ta (epyMBMICHUX MpernapaTiB y
MEINAIIAHI.

111. KobGaneT Ta Hikon. Banentni cranu. XiMmiuHa akTHBHICTh. HaliBakuBiII CHIOTyKH

Kobanery(Il), Kobansty(Ill) Ta Hikomy(Il). XapakrepucTuka OKHCHO-BITHOBHUX BIIACTHBOCTEH.
INapomni3 coneit KobansTy(Il) Ta Kikomy(II). KommiekcHi cionyku 3 miasia-, TiomiaHaT- Ta GTopua-
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ioHamu. AkBakomriuiekcu. Amiakatu. KodepmenTt Biz. SIKicHI peakmii Ha KaTiOHH Co?* ta Ni*",
Peakist Uyraesa.

112. Bionoriuyne 3HayeHHsa Ta 3actocyBaHHs croiayk KoGamery 1 Hikonmy B MeaunumHi i
dapmarii.
113. [ImatuHOBI MeTanu, 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA MPOCTHX PEYOBHH, iX B3a€EMOIIS 3

kucioTamMu. Di3WYHI BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHsS IUIATUHOBHX MeTalliB. KOMILJIEKCHI CITOIYKH
[Tnaruau(Il) 1 [natuau(I1V), koopauHaniitHi yncia, CTPyKTypa, peakilii OKMCHEHHs, BiIHOBJICHHS 1
3aMileHHs. XIMiYHI OCHOBH 3aCTOCYBAHHSI CTIOJYK TIJIATHHOBUX METAJIIB Y MEIMIIMHI.

«0» eapianm exzamenauyiitnozo dinemy

Yopuomopcskuii HanioHaabHui yHiBepceuTeT iMeni Ilerpa Moruiu
Menuunuii iHCTUTYT
Kadenpa papmauii, papmaxoJiorii, Megnunoi, 6ioopraniunoi Ta oiosoriunoi ximii

Pigenw suwoi océimu:  baxanagp

Lanysv snanv: 22 «Oxopona 300p08 sy

Cneyianvuicms: 226 «@apmayis, npomuciosa hapmayisy
Jucyunnina: «3azanvna ma Heop2aniyHa Ximis)

Ex3amenaniiitnuii 6ier Ne (
Po3kpuTu nUTAHHN:

1. Mexani3M yTBOpPEHHS XiMIYHOTO 3B’SI3Ky MK aromMamu. Tunu XiMiuHOTO 3B’3Ky. Di3uko-
XIMIYHi BJIIACTHBOCTI CIIOJyK 3 KOBAJEHTHUM, I0HHUM 1 METaJliYHUM 3B’s13KoM. ExcriepuMeHTanbHi
XapaKTepUCTUKH 3B’ A3KiB: €HEPTis, JOBKHHA, HAIPSIMIICHICTb.

2. EnexrponHi eHepreTw4Hi piBHi atoma. ['osoBHe kBaHTOBe umcio. Popma S-, p- i d-
op6irtaneii atoma. Op6iTanbHe, MarHiTHE i CIiHOBE KBAHTOBI YMCia. IXHiil (i3uuHuii 3MicT.

3. 3aranpHa XapakTepucTHKa S-eiaeMeHTiB [A rpynu. [lommpenns B mpupozi. bionoriuna pois
eNIeMEHTIB y MiHepalTbHOMY 6anmaHci opranizsmy. MakpoeneMenTH, ix BMicT y oprarismi. Horodopu
Ta iX ponb y MeMOpaHHOMy nepeHeceHH1 HoHiB Kaito 1 Harpiro. XapakrepucTuka HOHHOTO CTaHy
IIUX €JIEMEHTIB.

Po3p’s13aTH 3aBaaHHA:

4.V IUTyHKOBOMY COII1 JIFOIMHU MacoBa YacTKa XJIOPUAHOT KUCIOTH CTAHOBUTh Y CEPETHBOMY
0,5%. Po3paxyBaTu KUTBKICTh PEUOBUHU XJIOPUAHOI KHCJIOTH, IO MICTUTBCS B 500 T MUTYHKOBOTO
COKY?

5. ¥V cxemi peakuiil miaiopatu Koe@ilieHTH, BKa3aTU OKMCHUK 1 BIAHOBHUK, 3allMCaTH ITOBHE
MoJIeKyJIsipHe piBHSHHS peakii: I2 + H2O2 — HIOs3 + ...

3aTBepKEHO Ha 3acifaHHI Kadenpu papmariii, papMakoorii, MeINIHO1, 0100praHigHOi Ta 6107I0TI9HOT
xiwmii , mporokon Ne 1 Bix 2 BepecHs 2022 p.

3aBinyBau kadenpu poueHt Oriodaina M.B.

Ex3amenarop aoueHT Hepuncebkmii O.I'.

Ouinreanns — 3a KOJCHY NO3UMuUGHy 6i0n06iob Ha meopemuyne NUManHs Hapaxogyecmuvcs 6io 10 0o 20
oanis, 3a po36’azane 3a60anus — 6i0 5 0o 10 banis. Maxcumanvra Kinekicms Hadpanux oanie — 80, sanikosui
pisenv, banie, ne menwe 50.

6. Kpurepii ouinioBaHHs Ta 32c00U 1iarHOCTUKH pe3y/ibTATiB HABYAHHSA

@opMHU KOHTPOJIO 1 CUCTeMa OLIHIOBaHHS 3/1HCHIOIOTHCS BIAMOBIAHO 10 BUMOT MPOTpamMu
JUCLUUIUTIHA Ta IHCTPYKLIi MPO CHCTEMY OIIHIOBAaHHS HABUYAIbHOI MIISUIBHOCTI CTYIEHTIB 3a
€BPOIIEHCHKOIO0 KPEIUTHOIO TpaHChepHO-HaKomnayBaasHOIO cucteMoro (EKTC).

IMoTouHuii KOHTPO.JIb. [lepeBipka Ha MPAKTUYHUX 3AHATTAX TEOPETUUYHUX 3HAHD 1 3ACBOECHHS
MPAaKTUYHUX HABHYOK, a TAK CAMO PE3yJbTaTIB CAMOCTIHHOI POOOTH CTYJEHTIB 3MIMCHIOETHCS
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BUKJIaJJauaMU BiJIMOBIAHO JO KOHKPETHOI METH HAaBYAIBHOI MPOTPaMH HA KOKHOMY MPAKTHYHOMY
3aHATTi. OIHKA PIBHSA MIATOTOBKH CTYACHTIB 3MIMCHIOETHCSA IIISAXOM: ONMUTYBaHHS CTYICHTIB,
pO3B’sA3aHHSA W aHaNi3y CHTyalilHUX 3aBJaHb 1 TECTOBUX 3aBlaHb, IHTEpPIIpETalii pe3yibTaTiB
eKCIIEPUMEHTAIbHUX JOCTII)KEHb, KOHTPOJIIIO 3aCBOEHHS MPAKTUYHUX HABUYOK.

J10 TPOMIXKHOTO ITi/ICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO (2TECTAIlisl) Ta IMiICYMKOBOTO KOHTPOJIO (€K3aMeH )
JOTYCKAIOThCS CTYJIEHTH, SKI BiJBiamu BCl mepeadauveHi HaBYAIBHOK IMPOTPaMOI0 JICKIIi,
ayTUTOPHI HaBYAJbHI 3aHATTS, BUKOHAIM B TMOBHOMY 00Cs31 caMOCTiiiHYy poOoTy U y mporeci
HaBYaHHs HaOpaM KUIbKICTh OaliB, HE MEHIITY 32 MiHIMAQJIbHY.

CTyzneHT MOXKe BIAMPAIIOBATH MPOIYIIEHI TeMH a00 MEPecKIacTH iX Ha MO3UTHBHY OI[IHKY
BHKJIQ/Iauy TiJ] 9ac HOro KOHCYJbTamiil (1HIUBiIyaJIbHOI pOOOTH 31 CTyIEHTaMH), THM CaMUM
HaOpaTu KUTbKICTh OaiiB HE MEHIIY 3a MiHIMalbHY, 100 OYTH IOMYIIEHUM JI0 MPOMIKHOTO Ta
M1JICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO.

6.1. Po3noodin é6anie, aki ompumyroms cmyoeHmu

Jlst ctyneHTiB y cemecTpi (010ku 1 Ta 2) MO3UTHBHA OIliIHKA HA IPAKTUYHOMY 3aHSATTI MOXKE
Oytu Bix 4 no 2,4 6anis. Oninka Hwkue 2,4 0ajiB 03HaYa€e «HE3a0BUIBHOY, 3aHIATTS HE 3apaxOBaHe i
M1JJISITa€ BIAMPALIOBAHHIO B YCTAHOBJICHOMY TIOPSIIIKY.

Ouyinxa ycnimunocmi cmyoenma
Buj pisiibHoCTi (3aB1aHHA) MaxkcuMajabHa KiJIBKIiCTH 0aJ1iB
Tema 1 4
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5
Tema 6
Tema 7
Tema 8
Tema 9
Tema 10
Tema 11
Tema 12
Tema 13
Tema 14
Tema 15
Tema 16
Tema 17
Tema 18
Temal9
Tema 21
Tema 22
Tema 23
Tema 24
Tema 25
Tema 26
Tema 27
Tema 28
Tema 20
Tema 30
Paszom 3a onoxamu 1 ma 2 120
Ex3amen 80
Pasom 3a 3a Kypc nasuanns 200

B B IS IR IR IR I I RN R B B S IS IR I IR IR I IR ) e e I N N S B

CryaeHT MOXKe BIAMpaIOBaTH MPOIMYIIEHI TeMH ab0 MEepPecKIacTu iX Ha MO3UTHUBHY OIIHKY
BUKJIaJiauy IiJ 9ac MOro KOHCynbTalii (IHAUBIAYyalbHOI pOOOTH 31 CTYIAEHTaMH), TUM CaMUM
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HaOpaTu KUIBKICTH OajJiB HE MEHIIy 3a MiHIMalbHY, I00 OyTH JOMYIIEHUM 10 MiJICYyMKOBOTO
KOHTPOJIIO.

6.2. Kpumepii oyintoeanns 3nans

Hdast crynenTiB oninkoro 4 6aau ta 71...80 6asiB Ha ex3ameni (A 3a mkaJjow ECTS Tta §
3a HAliOHAJILHOIO IKAJI010) POOOTA CTYEHTA OIIHIOETHCS, SKIIIO BiH IEMOHCTPYE TIIMOOKI 3HAHHS
BCIX TEOPETUYHHX IIOJIOKEHb 1 BMIHHS 3aCTOCOBYBATH TEOPETHUHUI MaTepiay sl MPaKTHYHOTO
aHaI3y 1 HE Ma€ HISIKUX HETOYHOCTEH.

Ouinkoro 3,2 6agmy cemectpi Ta 61...70 6amiB Ha ex3ameni (B Ta C 3a mkasow ECTS Ta
4 3a HANiOHAJBHOK IIKAJO0K) po0OTa CTYJCHTA OIIHIOETHCS, SKIIO BiH TMOKa3ye 3HAHHS BCIiX
TEOPETUYHHX IOJIOKEHb, BMIHHS 3aCTOCOBYBATH IX MPAKTUYHO, ajie JOMYCKA€e JEsIKi MPUHIIUIIOBI
HETOYHOCTI.

Ouinkoro 2,4 6anm y cemectpi Ta 50...60 6aniB Ha ex3ameni (D Ta E 3a mkajow ECTS Ta
3 3a HAUIOHAJBHOKW NIKAJO0I0) POOOTa CTYyJEHTA OIIHIOETHCS 332 YMOBH, IO BiH 3HA€ TOJIOBHI
TEOPETUYHI TOJIOKEHHS Ta MOXKE BUKOPHUCTATH 1X HA MPAKTHUIl. aJie BITIyBa€ CKIQJTHOMI Y TPOCTUX
BHITAJIKaX; HE CIPOMOXKHHHM CAMOCTIHHO CHCTEMAaTHYHO BHKJIACTH BIJIOBiIb, ajic HA MPSIMO
MOCTAaBJICH] 3aITUTAHHSI BIAMOBIIA€ MPABUIIHHO.

7. PexomenoBaHi pxxepesia inpopmanii
1.1. Ocnosna (bazoea)

1. 3BaranpHa Ta HEOpraHivyHa XiMis : MiAPYyd. JJIsI CTYACHTIB BUIll. HaBy. 3aki. / €.51. JlesiTin, A.M.
bpusunbka, P.I'. Kimroesa ; 3a 3ar. pen. €.41. Jleitina. — 3-1e Bua. — Xapkis : H®aV : 3omori
ctopinku, 2017. — 512 ¢. — (HauionanbHU TiAPYyYHUK).

2. Jlesitin €.4., bpusunbka A.M., Kimtoesa P.I". 3aranbna ta Heopraniuna ximis. — Binnuns: Hosa
knura, 2003. — 464 c.

3. Heopraniuna xiwmis. Jlabopatopumii mpaktukym / €.5. Jlepitin, O.B. AHTOHEeHKO, A.M.
bpusuipka ta iH. — X.: H®aV: 3onoti cropinku, 2012. — 148 c.

4. 3aranpHa ximis / B. B. I'purop’eBa, B. M. Cawmiitnienko, A. M. Cuu, O. A. T'ony0 — K. : Bua

k., 2009. — 471c.

5. Henineko C. A. 3aranpHa i HeopraHiyHa Ximis: 3amaui i BaopaBu: Hasu. mociOuuk / C. A.
Henineko, I1. I1. ITonens. — K. : JIn6igs, 2001. — 400 c.
71.2. Jlonomixcuna

1. 3arampHa Ta HeopraniuHa Ximis: Y 2-x 4./0.M.Cremanenko, JI.I'.Petitep, B.M.JIlenoBckux,
C.B.Isanos. — K.: Ilen. IIpeca, 2002.— Y. I.— 520 c.;— U.I1.— 517 c.

2. General and inorganic chemistry/ Levitin Ye.Ya. Vedernikova I.A. — Kharkiv: Publishing
House of NUPh: Golden Pages, 2009. — 360 p.

3. Pomanosa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa XiMmist/ [liqpydHUK U CTYICHTIB BUII. HaBY.
3aknaiB. - Kuis; Ipmiae: BTO® "Tepyn", 1998. - 480 c.

4. JlepxaBua ®apmakornes Ykpainu / [lepxkaBHe mianpuemctBo «HaykoBuii-ekcriepTHHIA
bapmakomneiinuii meHTpy». — 1-e Bua. — Xapkis: PIPEL, 2001.— 556 c.

71.3. Ingpopmauiini pecypcu

1. 306ipHuKHM JeKIii (TeKCT) 3 3arajbHOI Ta HEOPTraHIYHOI XiMii AJI CTYJEHTIB CHelianbHOCTI 226
«Dapwmarris», METOJUYHUX BKA31BOK JI0 MPAKTUYHUX POOIT Ta 3aBJIaHHS 10 HUX:
https:// https://moodle3.chmnu.edu.ua/course/view.php?id=21969

2. MeroauuHi BKa3iBKU 3 3arajbHOi Ta HEOPTraHIYHOi XiMii AJI cCaMOCTiHOI Ta ayauTOpPHOL
po0oTH cTyleHTIB (apMaleBTHUHOTO (QakynbTeTy (3MicTOBUN MoAyib 1. 3araibHa Ximis).
Crocib JOCTYIY: http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-
org_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-1.pdf

3. MeroauuHi BKa3iBKM 3 3arajibHOi Ta HEOPTraHIuyHOI XiMil JUIsl CaMOCTIMHOI Ta ayAUTOPHOI
po0OOTH CTyIeHTIB (papMarieBTHIHOTO (hakynbTeTy (3mMicToBH Moaynb 2. Heopraniuna ximis).
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http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-org_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-1.pdf
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-org_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-1.pdf

4.

5.
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Croci6 JOCTYIY:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1Navchalnoorg_robota/Metodychne zabezpe
chennaj/Metod _Inorganic_chem_1 pharm_M-2.pdf

MeTtoanyHi BKa3iBKM 3 3arajbHOI Ta HEOPTraHIYHOI XiMil U1l CaMOCTIHHOT poOOTH CTYACHTIB
¢dapmaneBTuyHOrO  akyiaprery  3aouHoi  (popmm  HaBuanHs. Cmoci®O  jmocrtymy:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalnoorg_robota/Metodychne zabezp
echennaj/metod 1 pharm_zaoch.pdf

30ipHUK TECTOBUX 3aBJaHb 3 3arajbHOi Ta HEOPraHiyHOl XiMil Ui CTYJCHTIB
(hapMaIeBTHIHOTO (hakynbTery. Crocib JOCTYIIY:
http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/1_Navchalno-
org_robota/Tests/Neorgan_Chem_Tests.pdf
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