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Po3aia 1. Onuc HaBYaJbLHOI AUCIHUILTIHA

HaiiMeHyBaHHA IOKa3HHKA XapaKkTepuCcTHKA TUCHHUILIIHH
HaiiMenyBaHHS TUCIUTUTIHHA Opranivynaa ximist
lNany3b 3HaHBb 22 «OxopoHa 310pOB’1»
CrerianbHICTB 226 «®apmartis, IpOMUCIOBa hapMarlis»

Crermiami3aris (SKIIO €)

OcBiTHA nIporpama Ddapmartis
PiBeHb BUILOT OCBITH [epmmii (6akamaBpChKUid)
Cratyc nucCHUILIiHA Hopmarusha
Kypc HaBuanHs 1-2-1
Hauanbuwuii pix 2023-2024
Jenna ¢popma 3aouHa Gopma
Homepu cemectpiB/TpumecTpis: -

2-3-i —
3aranpHa KibKicTh kpeauTiB EKTC/roann 8 kpeauri / 240 roauH
CrpykTypa Kypcy: Jenna ¢popma 3aouHa Gopma

—  JeKmii
i : . . 36 rox.
— MpaKTUYHI 3aHATTS (CEMiHAPCHKI,
o . 72 rox.
1a0opaTOpHi, MIBIPYIIOBI) —
— TOJMH CaMOCTIHOT poOOTH CTYAEHTIB
132 ron.
BincoTok ayauTOpHOTO HaBaHTaXXEeHHS, %o 45 -
Mosa Buki1aganasa YkpaiHcbka
dopma MPOMI>KHOTO KOHTPOITIO (SIK . —
op po OT0 KOHTPOJIIO (SIKILIO €) aTecranis
dopma miICyMKOBOTO KOHTPOJIIO eK3aMeH —

Ilpozpama eusuenna nasuanvnoi oucyunainu «OpraHiyia XiMis» CKJIaJeHa BIAMOBIIHO J10
ocBiTHRO-TIpodeciitHoi mporpamu «Papmaris» (OIIl «Dapmamis»), ramysi 3Hanb 22 «OxopoHa
3I0pOB’s1», creniaabHOCTI 226 «Dapmaris, IpoOMHUCIOBa dapMarlis».

Onuc nasuanvhoi oucyunainu. OpraHiyHa XiMis SK HaBYajdbHA MUCIUIUTIHA € OJHIEIO 3
(byHIaMEHTAIBHUX AUCIUILIIH y CUCTEMI BUIIO1 (hapMarieBTUYHO1 ocBiTH. OpraHizallis HaB4aJIbHOTO
IpoIiecy 3iMCHIOETHCS 32 €BPONEHCHKOI0 KPEAUTHOIO TpaHC(hEepHO-HAKOMUUYBAIBHOIO CHCTEMOIO
(EKTO).

Hauanbna nqucnumiina «Opradigaa Ximisy BUKIAIA€ThCS IS CTYICHTIB MEPIIOTO-IPYyroro
KypciB JeHHOi ¢opMu HaBuaHHS. Ha BHBUEHHS HaBYAIbHOI JUCHUILIIHYU BiIBOAUTHCS 8,0 KpeAUTiB
€KTC - 240 rogun (108 ayauropuux i 132 romuHu camocCTiiiHOI poOOTH CTyIeHTa IS JACHHOI
¢dopmu HaBuaHHs). [Iporpama TUCHMIUIIHE CTPYKTypOBaHa Ha JBa OJIOKH, 10 CKJIAAY SKUX BXOISTH
YOTHPHU PO3ALIH.

Jucnumina «Opradiysa XiMish» CIIpsIMOBaHa Ha CHCTEMaTUYHEe BUBYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH
XIMIYHOI TIOBEIHKM OpraHiyHuX CIOJYK y B3a€MO3B’s13Ky 3 iX OyZ0BOIO 1 (pOpMyBaHHS Ha LIl OCHOBI
TBOPYOT0 XiMIYHOTO MHCICHHS, HEOOX1THOTO JIJIsl YCHIITHOTO OCBOEHHS MPO(IIBHUX IUCIHILIIH, a
TaKOX JIJISl MPAKTUYHOI JiSUTBHOCTI.




[TizroroBka (axiBiiB, SKMM NOTpiOHI 3HAHHA OpraHi4HOI XiMmii, BUMarae He TUIbKU
TEOPETUYHOI MIATOTOBKH, aJie i pI3HOOIYHUX MPAKTUYHUX HABHUYOK 1 BMIHb Yy MPOBEJICHHI XIMI4HOTO
EKCIICPUMEHTY.

3aBaHHs OpraHivyHOI XiMii HOJISATAIOTh Y:

— BHU3HAUEHHI CTPYKTYpPH OPraHiuHUX MOJEKYJ SIK MPUPOIHUX, TAK 1| CHHTETUYHUX;

— BHBYEHHI Ta pPO3YMiHHI XIMIYHMX NEpPETBOPEHb OpPraHIYHMX MOJIEKYJ] Ha OCHOBI 3HaHb
npupoau GyHKIIOHATBHUX TPYTI;

—  BUSIBJICHHI 3QJIEKHOCTI MIXX MOJIEKYJISIPHOIO, €JIEKTPOHHOIO OYZI0BOIO OpPraHIiYHUX MOJIEKYJI
Ta (i310JI0TIYHUMH, 30KpeMa (papMaKoJIOTTUHUMH, e(hEeKTaMH, a TAKOXK BHUBIICHHI 3aKOHOMIpHOCTEH
IX IEPETBOPEHb;

— BHUBYEHHI aCIMIEKTiB BUAUICHHS, OYMCTKH Ta aHANI3y OPTaHIYHUX CIIOJYK.

IIpeomemom BUBUCHHS TUCIUILUTIHY €:

— MOJIeKyJIsipHa Oy/10Ba OPraHiYHHUX CIIOJNYK;

— (i3uuHI Ta XIMiUHI BIaCTUBOCTI OPraHiYHUX CHOIYK;

— THUNM XIMIYHUX PEaKIiii;

— peaxuiiiHa 3IaTHICTh PI3HMUX KJIACIB OPTaHIYHUX CIIONYK;

— ©010JIOTIYHA aKTUBHICTh OPraHIYHHUX CIIOJNIYK;

— 3BQJIEXKHICTh MK CTPYKTYpPOIO Ta BJIACTUBOCTSMHU OPTaHIYHMX CIOJYK, y TOMY YHCII
MeTa0OJIITIB Ta JTIKapChKUX 3aC001B;

— METOJM BUJICHHS, OYMCTKHU, aHAJi3y OPraHIYHHUX CIIONYK.

Mixycoucyunninapni 36’°a3xu. Buuenns aucuuiutinn «OpraHiyHa Ximis 0e3mocepeHbo
CIIMPAETHCS HA OCHOBU OPTaHIvHOI XiMii B 00Cs131 CepeaHbOT OCBITH, a TAKOX OCHOBHU €JIEMEHTApPHOI
MaTeMaTHKH 1 Pi3UKU. 3HAHHS TEOPETUYHUX OCHOB OpraHiuHoi XiMii He0OXi1H1 I OLIBII MTUOMIIOTO
BHUBYCHHS aHATITUYHOI, (PI3UYHOI Ta KOJIOIAHOI, papMalleBTUYHOI, 610JI0T1YHOI Ta TOKCHKOJIOTTYHOT
Ximii, (hapMaKoTrHO31i Ta TEXHOJIOTI] JIIKiB.



PO3I[iJI 2. METa, 3aBJAaHHA Ta pe3yjJbTaTu BUBYCHHSA IlI/ICIII/Il'[JIiHI/I

Memoro euknadannsa naeuanvnoi oucyuniinu «Opzaniuna xXimiay €:

— 3aCBOEHHS CTYJICHTAMH 3aKOHOMIPHOCTEH CTOCOBHO XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH OpraHiuYHHX
CTIOJIYK Yy B3a€MO3B’A3KY 3 iXHbOIO OYZI0BOIO 1 Ha I1iif OCHOBI pO3yMiHHS 010XIMIUHUX MPOLECIB, SKi
MalOTh Miclie Y O10JIOTIYHUX CHCTEMaX;

— O3HalOMJIEHHS 3 OCHOBHHUMHM METOJAaMU CHHTE3y OpraHIYHMX CIONYK $K OCHOBHOI
NEPeayMOBH /ISl PO3YMIHHS MPUHIIMITIB CTBOPEHHSI HOBUX O10JIOTIYHO aKTUBHUX PEYOBHH;

— 3100yTTS NMPaKTHYHUX HABUYOK, SIKI JIOTIOMOXYTH CTYIEHTOBI B MailOyTHbOMY 3acBOITH
METOM CTaHJIapTU3aLlil Ta KOHTPOJIIO SIKOCTI JIIKAPCHKUX MPETapaTiB;

— PO3KPUTTS MPAKTHUYHHX AacMEKTiB OPraHi4HOI XiMii, NUISAXiB i METOMIB BUKOPUCTaHHA ii
JOCSITHEHB Y (hapMalieBTUYHIHM MpaKTHIL.

Ocnosnumu 3a80aHHAMU 6UEYEHHA OUcUUNIiHU «Op2aniuna Ximiay €:

— HABYUTH CTYJEHTIB 3arajJbHUM IMPUHIUIAM OI[IHKM XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH OpraHiYHHX
CTIOJIYK, TIOKJIaICHUX B OCHOBY CHHTE3Y 1 aHAJIi3y OpraHiuHUX PEYOBHH;

— PO3KPHTH NMPAKTHYHI aCHEKTH OPTaHIYHOT XiMii, IIJISIXU 1 METOIM BUKOPHCTAHHS ii TOCATHEHb
y (hapmarieBTHUHIN MPaKTHIII.

Komnemenmmnocmi, popMyBaHHIO SIKUX CIIPHSIE TUCHUIUTIHA (B3a€MO3B’ 430K 3 HOPMATUBHUM
3MICTOM IiATOTOBKH 3/100yBadiB BUILO1 OCBITH, CPOPMYJILOBAaHUM Y TepMiHaX pe3yIbTaTiB HABYAHHS
y OIIIT «®apmartist».

3rinno 3 Bumoramu OIIIl aucrumiuina 3abe3neuye HAOYTTS CTYyJEHTAMH HACTYITHHX
Komnemenmuocmeu:

— inmezpanvHa — 3[ATHICTH PO3B’A3yBaTH TUIIOBI Ta CKJIa/IHI 33124l Ta MPAKTHUYHI POOIEMH Yy
npodeciifHii  papManeBTUYHIA AISIBHOCTI 13 3aCTOCYBAaHHSAM IOJIOKEHb, TEOPid Ta METOJIB
OpraHiyHO1 XiMii; IHTerpyBaTH 3HAHHS Ta BUPILIYBAaTH CKJIaJHI MUTaHHA, (OPMYIIOBATH CyKSHHS
3a HeIOCTaTHhOI ab0 OOMEeX)eHOi iH(opmalii; SCHO 1 HEIBO3HAYHO JOHOCHUTH CBOI BHCHOBKU Ta
3HaHHS, PO3YMHO 1X OOIPYHTOBYIOUH, /10 (haxoBoi Ta He (HhaxoBOi ayAUTOPII;

— 3azanwvwi (BiAnoBigae 3aranbHuM KomneTeHTHOCTSM OIIII 3K 1,3,5...10):

3[IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIlisX;

V 371aTHICTB CITIIKYBATHCS CPKABHOIO Ta THIIIOIO MOBOIO SIK YCHO, TAK i MHCHMOBO;

V/ BMiHHS BUSIBIATH Ta BUILIYBAaTH IPOOIEMH;

V 3parHicts 10 MOIITYKY, 00poOIeHHs Ta aHali3y iH(opMarlii 3 pi3HUX JDKEped;

V 31aTHICTD 10 Mi’KOCOBHCTICHOT B3a€MOJIii Ta KOMAHHOT pobotu;

v 3IaTHICTH JISTH COILIAILHO BIAMOBITAIBHO Ta TPOMAISHCHKO CBI1IOMO;

V 3j1aTHICTB BUHTHCS | GYTH Cy4acHO HABUCHIM;

V 31aTHiCTh NpUItMATH OGIPYHTOBAHI pillICHHS;

—  cneuiansHhi (ghaxosi, npeomemni) (Binnosinae paxopum komneTeHTHOCTSIM OIIIT @K 2, 7, §,

11, 12, 19):

3MATHICTh 3JIHCHIOBAaTH NpodeciiHy MisIbHICTH 3TiJHO 3 BHUMOTAMU CaHITapHO-
Tiri€HIYHOTO PEKUMY, OXOPOHH Ipalli, TEXHIKU O€3MEKU Ta MPOTHIIOKEKHOT Oe3NeKH;

3MATHICTh BUPOONATH (BUTOTOBISATH) JIKapChKi 3aco0M B yMOBax anTeku Ta
BUKOHYBAaTH TEXHOJIOT1YHI OMeparlii y nmporeci mpoMUCIOBOTO BUPOOHHUIITBA JIIKAPCHKHUX 3aC00iB;

3MaTHICTh BUKOHYBAaTH 3aBJaHHS I0A0 3a0e3MeyYeHHA SAKOCTI (y TOMY 4YHCHi
KOHTPOJIIO) JTIKApChKUX 3ac00iB, 30KpeMa 3abe3nedyBaTi HaJIe)KHe 30epiranHs JiKapCchKUx 3aco0iB
Ta BUPOOiB MEAUYHOTO MPU3HAUEHHS BIAMOBIIHO JI0 1X (Di3MKO-XIMIYHHMX BIIACTHBOCTEH;

3ATHICTh HaJIaBaTH JOMEAUYHY JOTIOMOTY;

v 3MATHICTh TPOBOJUTH OCITIUKCHHS Yy MpaKTU4HIM mnpodeciiiHiii aisibHOCTI Ha
BIJITIOBITHOMY PiBHi, 30KpeMa BU3HAYATH JIIKAPCHKi 3aCO0M Ta 1X METa0OIITH Y O10JIOTTYHHX piAMHAX
Ta TKAaHUHAX OPraHi3My, MPOBOJHUTH XiMiKO-TOKCHUKOJIOT1UHI JOCTIKEHHS 3 METOI0 J1arHOCTHKH
TOCTPUX OTPY€HB, HAPKOTHYHOTO Ta AJIKOTOJIBHUX CII STHIHb;



v 3ATHICT 3IHCHIOBATH PO3POOKY METOIUK KOHTPOJIIO SIKOCTI JIKapChKUX 3aco0iB,
¢dapManeBTHYHUX CyOCTaHLIN, JIKapChKOI POCIMHHOI CHPOBHUHHM 1 JOMOMDKHHUX PEYOBUH 3
BUKOPUCTAHHAM (i3WYHUX, (PI3UKO-XIMIYHHUX Ta XIMIYHHX METO/iB KOHTPOJIIO.

Pesynomamu nasuanna

Inmezpamueni  Kinyesi npozcpammui pesynomamu HagyawHsA, (HOPMYBAHHIO SKHX CIIPUSE
HaBYaJbHA qucHuITiHa «OpraniyHa ximis» (BiAMOBigae mporpaMHUM pe3yibTatam HaBuaHHs OIII1
IIPH 1, 2, 5, 8, 9, 18, 19):

— 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3 3arajibHUX Ta (JaXOBUX AMCLUIUIIH Y IpoQeciiiHii AIsITbHOCTI;

— YMIHHS CIJIKYBAaTHUCh HAyKOBOIO Ta MPO(EcCiiiHOI0 MOBOIO, BKIIOYAIOUM YCHY Ta IHCHBMOBY
KOMYHIKAI[IF0 YKPATHCHKO MOBOIO Ta OJHIEIO 13 IOMIUPEHUX €BPOTICHCHKUX MOB;

— aHamizyBaTH TEKCTH (PaxoBOi CIPSIMOBAHOCTI Ta MEPEKJIaJaTH IHIIOMOBHI 1H(OpMaLiiHi
IDKepena;

— JEMOHCTPYBaTH 3HaHHS (apMalleBTUYHOTO TMOPSAIKY 1 CaHITApPHO-TITI€HIYHOTO pPEXUMY,
BUPOOHUYOI CcaHiTapii Ta OXOPOHU HABKOJHUIIIHBOTO CEPEIOBHILA, OCHOB O€3MeKH KHUTTEAISIIBHOCTI,
OXOPOHH TIpalli Ta MOKEeXHO1 0e31eKn GpapMaIieBTUIHOT IPOMHUCIIOBOCTI 1 MiIPUEMCTB ONITOBOTO Ta
po31piOHOTrO (hapMaleBTHUHOTO CEKTOPY;

— igeHTU(IKyBaTM OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI TEXHOJIOTIYHHMX TMPOIECiB, TOB’S3aHUX 3
MIPOMHUCIIOBUM/AaNITEYHIM BHPOOHUIITBOM (BUTOTOBJICHHSIM) JIIKAPCHKUX 3aco0iB. BuroToBmsiTH
JKapchKi 3ac00U 3 ypaxyBaHHSAM 0COOIMBOCTEH TEXHOJIOTIYHOTO MPOIECY B YMOBAX aIlTeK;

— JEMOHCTPYBaTH 3HAHHSI OCHOB (papMaleBTUYHOI CHUCTEMH SKOCTI TMPH HPOMHCIOBOMY
BUPOOHUIITBI JIIKIB Ta B yMOBax BUpOOHNYOI anrTeku. [IpoBoanTH 3aX0au 00 3a0€3MeUeHHS SIKOCTI
JKapChKUX 3ac001B HA CTAJisIX BUTOTOBJICHHS, TPAHCIIOPTYBaHHs, 30epiraHHs Ta peaisarii;

— TMPOBOJUTH JOCITIKEHHS PI3HUX TPOIECiB (PapMaleBTUYHOI isITBHOCTI, CKIATHICTh SKHX
BIJINIOBiJJa€ IEBHOMY PiBHIO BUKOHYBaHHMX (DYHKIIIH;

— TPOEKTYBaTH MalOyTHIO mpodeciiiHy AisUTBHICTD 3 ypaxyBaHHIM ii 3HAUYIIOCTI JUIs 310POB’ s
JIIOJIMHU Ta HANPSAMKIB PO3BUTKY (papMarieBTUYHOT ramys3i.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HABYAJIBHOI AUCHUILTIHN «OpraniyHa Ximish CTYACHT Ma€e
3HATH:

— OCHOBHI NPHHUMIM Kiacu(ikaiii, HOMEHKIATypU Ta CTPYKTYPHOI i30Mepii OpraHiyHHX
CTIONIYK;

—  TUIU XIMIYHUX 3B’S3KiB, COPSKEHI CHCTEMH, €JICKTPOHHI €(DEeKTH, KUCIOTHICTh Ta OCHOBHICTD
OpTaHiYHUX CIOJNYK K 0a30BY OCHOBY iX peakliiHOi 31aTHOCTI;

— TpUHIMIM Kiacu(ikalii opraHiyHUX peakiliil 3a HampsSMKOM, CIOCOOOM pO3pUBY 3B’SI3KY Ta
MeXaHi3MOM ix nepeOiry;

— OyIoBY, HOMEHKJIATYPY, 130Mepir0, criocodu 1o0yBaHHS Ta XiMI4HI BJIACTUBOCTI BYTJICBOIHIB,
rajloreHo-,  OKCUTEHO-,  CyJb(ypo- Ta  HITPOIEHOBMICHHMX  TOXIJHHUX  BYIJICBOJHIB,
rerepoyHKIIOHATIBHUX CIOIYK, TeTePOLUKIIIYHUX CIOIYK, Oi0mosimMepiB Ta GioperyasTopis;

— Ha3BW Ta MPU3HAYEHHS XIMIYHOTO Ta JIAOOPATOPHOTO 00JIaTHAHHS;

BMITH:

— TpaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTi, L0 JIeKaTh B OCHOBI 3aCTOCYBAaHHS OpTraHIYHHX
peuoBHH y (hapmarii Ta MEIULIKHI;

— 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBM OpraHiyHOi Ximii 1 HaOyTi eKcriepuMeHTalbHI HaBUYKU
IIpY BUBYECHHI NPOQITEHUX AUCIUILIIH;

— KOPHUCTYBaTHCh XIMIYHOIO Ta JOBIKOBOIO JITEPATypoOO, MpalloBaTH 3 TaOJMYHUM Ta
rpadgidHUM MaTepiaioM;

— CKJIaZiaTH OKpeMi 1abopaTopHi YCTaHOBKH;

— OYHMIIYBATH PiKi 1 KpUCTAJIYHI OPTaHIYHI CIIOJIYKH, BCTAHOBIIIOBATH IX YHCTOTY;

— BHU3HAuYaTH (Pi3MYHI KOHCTAHTU OPTaHIYHUX CIOJYK;

— TIPOBOAMTH €IEMEHTHUH aHai3;

— KOpHUCTYBaTHCA JTJaOOPaTOPHUMHU CIIOCOOaMU 100yBaHHS OKPEMUX OPTaHIYHHUX CIIONIYK;

— TIPOBOAMTH SIKICHI peakxIiii Ha KpaTHUH 3B’ 5130K Ta OCHOBHI (DYHKIIIOHAJIbHI TPYIIN;



— CaMOCTIWHO MPOBOJUTH CUHTE3 Ta aHaJIi3 3alIPOIIOHOBAHOT OPraHiuyHOI CIOTYKH.

Po3aia 3. Ilporpama HaBYAJbHOI AMCHMILIIHA

Ha3ssu 6s10KiB, po3aiiiB Ta Tem

Kisnbkicts roauu ajst opMu HaBYaAHHA

IeHHAa

yCbOro

Y TOMY YHCJIi:

J

up.

c.p.

baok 1. Bynosa opraniynux crnoJyk. ByrieBoaHi Ta ix rajJioreHo-, 0KCHIeHo-, CyJib(ypo-

Ta HITPOreHOBMIiCHI MOXigHi

Po3oin 1. Homenknamypa, knacugikayis, memoou 6CmanoeieHHs 0y0oeu ma o4ucmKa
op2aniynux cnoayk. Peakuiiina 30amuicmo 8y2neeoonie

Tema 1. Beryn. Knacudikarisi, HoMeHKIaTypa Ta
CTPYKTYpHA 130Mepisi OpraHiuHuX CHOIYK

7

1

Tema 2. Tunu XiMiYHHX 3B’ SI3KIB Ta B3aEMHUI
BIUIMB aTOMIB y MOJIEKYJIaX OPTaHIYHHUX CIIOJYK.
O3HaifomiieHHs 3 1aOOpaTOPHUM OOJIaIHAHHIM Ta
XIMIYHUM TTOCYJIOM

Tema 3. Meronu BUAITICHHS Ta OYUCTKU
OpraHiyHUX croNyK. BusHauenus ¢izuko-
XIMIYHUX KOHCTAHT OPTaHIYHHUX CIIOJIYK

Tema 4. IIpocropoBa 6y0Ba 61010TTYHO
aKTHUBHHX CIIOJIYK

Tema 5. BctanoBneHHst Oy10BH OpraHiyHUX
cnonnyk. Kimacuikarisi opraHiqyHUX peakiiii ta
pearenTiB. Konmpoavua poooma Ne 1 3a
memamul—5

Tema 6. Hacuueni ByrieBoHi (aJIKaHHU,
LUKJIOQJTKAHH )

10

Tema 7. Henacudeni ByrJieBoHI (aJIKeHU, allKiHHU,
aJKaJI€HN)

Tema 8. MoHosiiepHi apeHH

Tema 9. bararosnepni apenu. Hebenzoinni
apomaTH4Hi cionyku. Koumpoavna poooma Ne 2
3a pozdinom 1

9

4

4

Po30in 2. I'anozeno-, okcuzeno-, cyavhypo- ma Himpo2eHo8MicHi Op2aniuHi CNOJIYKU

Tema 10. 'anorenonoxinHi ByriieBoHiB. MeToau

. 8 2 2 4
raJJoOreHyBaHHs OpraHiYHUX CIIOJIYK
Tema 11. OgHoaTomHi ciupTH, eTepu. MeToau 2 ) ) 4
raJloreHyBaHHs (IIPOJOBKEHHS)
Tema 12. bararoatomHi criuptu, GeHonu, 2 ) ) 4
HapTOIH, TIOCHIUPTH
Tema 13. Aminu. KuCIOTHICTD Ta OCHOBHICTb
OpTaHiYHUX CIIOIYK 6 ! 2 3
Tema ‘14. Hitpocnonyku. MeToau HiTpyBaHHS 75 0.5 ) 5
OpraHiuHUX CIIOJIYK ’ ’
T.eMa 15. dia3o- Ta a3ocnonyku. Meroau 6.5 0.5 5 4
HITpYBaHHS (IIPOJOBKEHHS)
Tema 16. AzobapBHUKH. MeTOU 11a30TyBaHHS Ta ] B ) 6

azocnonyueHHst. Konmponvna poooma Ne 3 3a




po3zdinom 2

Pa3om 3a 0J10koM 1 120 18 36 66
Bbuiok 2. I'etepodyHKIiOHATBHI TA reTePONMKJIIYHI CIIOTYKH.
IIpuponni 6ionoJimepu Ta Gioperyasitopu
Po30in 3. Bionoziuno earxcaugi KapoOOHIILHI CROJIYKU.
I'emepogpynkyionanwvni cnoayku
Tema 17. Anpaeriau Ta KeTOHH 8 2 2 4
Tema 18. OqHOOCHOBHI KapOOHOBI KHCIIOTH 7 1 2 4
Tewma 19. JIBOOCHOBHI KapOOHOBI KHCIIOTH.
7 1 2 4
Meroau anvIIFOBaHHS
Tema 20. @yHKLIOHATBHI MTOX1HI KAPOOHOBUX
kucioT. Muna. Tsinu. Bocku. IToxinHi
KapOOHATHOI KMCIOTH. MeToaM aIiiItOBaHHS 8 2 2 4
(IponoBKEeHHS)
Tema 21. 'anoreHo-, TiIpoOKCU- Ta OKCOKUCIIOTH 7 1 2 4
Tema 22. AmiHOCTIUpPTH, aMiHO(EHOH, 7 1 ) 4
aMIHOKHCIIOTH
Tewma 23. [ToxigHi n-amiHOOEH30HHOT Ta
Cyib(aHiIoBOT KUCIOT. MeTou cynb(yBaHHS. 8 — 4 4
Koumponvna poboma Ne 4 3a pozdinom 3
Po30in 4. I'emepoyukniuni cnonyku. Ankanoiou. Ilpupooni éiononimepu ma
oioopezynamopu

Tewma 24. [T’ sTU4IEHH] TeTEPOITUKIN 8 2 2 4
Tema 25. [llecTHuIeHH] TeTEPOLUKIN 8 1 2 5
Tema 26. KonaeHcoBaHi Ta CEMUYJICHHI 7 | ) 4
TFeTEPOLUKIN. AJKAIOTAN
Tewma 27. MoHocaxapuau 7 1 2 4
Tewma 28. lu- i momicaxapuau 7 1 2 4
Tewma 29. [IporeinorenHi aminokucnoTu. [lentuam.

. 7 1 2 4
binku
Tema 30. HyxueinoBi kuciotu 7 1 2 4
Tewma 31. OmunroBanbHi Jinigu. [Ipocrarmanguam 8 1 2 5
Tema 32. HeommmtoBasnpHi Jtimiau (TepreHH,
KapOTHHOIIH, CTEPOinn). Konmponvua poboma 9 1 4 4
Ne 5 3a pozoinom 4
Paszom 3a d10Kk0m 2 120 18 36 66
Yevozo cooun 240 36 72 132
Hiocymxosuii Konmponw eK3aMeH




Po3xaia 4. 3micT HaBYAJIBLHOI JUCHUILIIHHA

4.1. ILlnan Jexkuii

Ne
3/m

Tema 3aHATTH / JIaH

Tema 1. Beryn 1o opraniyHoi Ximil
[Ipenmer i 3aBmanHs opraniyHoi ximii. OpraHiyHa Ximis sk 0a30Ba IUCIUILTIHA B CUCTEMI
¢dapmaneBTHyHOI ocBiTU. Teopist XiMi4HOT OyIOBH OpraHiyHUX CIIOJIYK.

Tema 2. Homenkinarypa ta kjacudikanisi OpraHiuHuX CHOJIYK

Knacudixkamuis opraniyaux crnosryk. OcHOBHI (DyHKITIOHAJIBHI TPYIIH 1 KJIACH OPTaHIYHHUX CIIONYK.
[30oMepist opraniuHuX croiyk. Tunu XiMIiYHHX 3B’SI3KIB B OpPraHIYHUX MoJIeKyiax. EnekrponHa
OysoBa OpraHiuHUX CHOJYK. B3aeMHMIi BIUIMB aTOMIB B OPraHIYHMX CIIONyKaX. [HAYKTUBHUI 1
ME30MEPHHN €EeKTH.

Tema 3. Bynosa opraniunux cnoayk. E¢pexrn B opraniunii ximii
ITpocTtopoBa OynoBa opraniuyHux crionyk. Kiacudikaris opraniuHux peakuii i peareHTiB. Tumnu
OpraHiYHUX PeaKIlii i THIKM MeXaHi3MiB peakLii.

Tema 4. HacuueHni ByriieBoaHi

ByrneBoaui. BynoBa ajnkaniB, TeTpaeapuyHa KoH]iryparis sp’-ribpuanoro aroma KapGowy.
YTBOpeHHsI G-3B’s3KiB. XapakTepUCTHKAa MapaMeTpiB KOBAJECHTHHUX 3B’s3KiB. I[IoHATTA mpo
KoHpopmauiiHy i3omepito. ['omonoriunuii psa. Homenknarypa ankasiB. [3omepis. ®Piznuni
BJIACTUBOCTI. XiMIiUHI BIAaCTHUBOCTI ankaHiB. Peakii paaukanpHoro 3amimeHHs (Sg). [loHATTS 1Ipo
nanmtorosi npouecu. OxkucHenHa. Kpekinr. Inentudikanis ankaniB. bymoBa. Kiacudikamis 3a
po3MipoM LUKy (Masi, 3BUYaiiHi, CepeaHi, MAaKpPOLMKIN) Ta KiIbKicTio nukiIiB. HomeHknarypa
uKIoankaniB. [3omepis. XimiuHi BractuBocTi. OCOOIUBOCTI MAIKX IMKIIB (peakiii MpreIHAHHSA).
Peaxuii 3aMileHHss B cepelHiX LHMKIaX. 3aCTOCYBaHHA OKPEMHUX NPEACTAaBHUKIB y ¢apMarii Ta
MEIUIUHI.

Tema 5. Henacu4veHi ByriieBoaHi

Ankenu. Bynosa Ta koudirypaitis sp’-ribpuaroro aroma Kap6ony. n-38’s130k. ['omosnoriuaumii ps.
Howmenknarypa, i3oMepist. @i3uuHi BIaCTUBOCTI alIkeHiB. XiMiuHi BiacTuBocTi. [lonimepuzanis
asikeHiB. [IOHATTS PO BUCOKOMOJIEKYJISIpHi crionryku. [lomieTuneH. 3acTocyBaHHS OKPEMUX
NPEJCTaBHUKIB y (papmarii Ta METUIIHHI.

Anxinu. ['omonoriunuii psa. Homenkmnarypa ta i3omepis ankiniB. byioBa moTpiifHOTo 3B’ 13Ky.
Kondiryparis sp-riopuasoro aroma Kap6ony. ®i3uuHi BIaCTHBOCTI.

XiMi4HI BIacTUBOCTI. IneHTH(DiKallis HEHACHYEHUX BYTJICBOIHIB. 3aCTOCYBAaHHS OKPEMHUX
NPEJCTaBHUKIB y (papmaii Ta MEUIMHI.

TeMma 6. AikagicHu

Tunu nienis. bynosa. Homenknarypa. Ximiuni BaactuBocti. Crpsokeri gienn. OcobamBocTi
peakiiif enekrpodinbHoro npuenHanus (Ag). [lomimepusanis 1,3-nieniB (OyTtazieH, i30mnpeH).
3acrocyBaHHs y (papmanii Ta MeUIMHI

Tema 7. MoHosinepHi apeHH

CyuacHi ysBieHHs npo 0ynoBy OeH3eHy. ApomatuuHicTh. Kputepii apomatuunocti. [IpaBuiio
Xrokkens. 'omonoriuamii psn apeniB. [3omepis. Homenknatypa. @i3uuHi BracTUBOCTI. XiMivHI
BJIacTUBOCTI. Peakii enekTpodinbHOrO 3aMilieHHs (Sk) — rajJoreHyBaHHs, HITPYBaHHS,
cyib(yBaHHs, aIKUTIOBaHHS, auniIoBaHHs. [IpaBuia opienrarii B 6enzeHoBe sapo. Brms
€JIEKTPOHOJJOHOPHUX Ta EJIEKTPOHOAKIIETITOPHUX 3aMICHHUKIB Ha HANpPSM Ta MIBUIKICTh PEaKIii
eJIEKTPO(UIBHOTO 3aMillICHHS. Y3T0/KeHa Ta Hey3TroKeHa opieHTauis. Peakuii mpueaHanus,
XapakTepHi U1 apeHiB (TiaporeHizalis, nprueJHaHHs XJIopy). OKUCHEHHS apeHiB.

[TonsarTs npo G6aratosaepHi apeau. Hadranen. @enantpen. bynoa, apomaTuyHi BIaCTUBOCTI.
3acTrocyBaHHs OKPEMUX MPEICTABHUKIB Y (apMallii Ta METUIIHHI.

Tema 8. 'anorennoxiaHi Byr;iieBoaHiB (MOHOT 2JIOT€HIIOXI/IHI, MOJIIraJIOTeHIIOXi/THI)
["ajoreHonoxiHi ByrJieBoIHIB. MexaHi3MH peakiii HykJIeo(iIbHOTO 3aMillleHHs Ta eJliMiHyBaHHSI.




Knacudikauis. Homenknarypa. [3omepis. ['anorenoankanu. ®i3nyHi BIaCTUBOCTI. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI.

Oco6nmuBiCTh XiMil ranoreHoapeHis. [neHTH]IKaIlis raIOreHOMOX1AHUX BYTJICBOHIB. 3aCTOCYBaHHS
OKpEeMUX NPEeACTABHUKIB y (hapmalii Ta MEAULIUHI.

Tema 9. OnHoaTOMHI cIMPTH (TIAPOKCUIIOXIIHI BYTJIeBOAHIB: 0OJHOATOMHI CIIMPTH, €TEPH)
Cnupru. bynosa, kinacudikanis. Homenknatypa. [3omepis. @i3uuni BnactuBocTi. OJHOATOMHI
cnupty. XimivHi BiacTuBocTi. Metanon. ETanon. ®i3ionoriynaa Jisi CHUPTIB HA OPTaHi3M JIFOIUHU.
3acTocyBaHHs OKPEMUX MPEACTABHUKIB Y apmarlii Ta METUIIHHI.

10

Tema 10. I'inpoxcunoxiaHi ByrjieBoaHiB Ta iX TiOaHAJI0rH: 0araToaToMHi CIMpTH, (PEHOJIH,
Ha(TO/IH, TIOCHHPTH

bararoaromHi ciuptu. XiMi4HI BIACTUBOCTI TJIIKOJIIB Ta riinepuny. @enonu. Kinacudikaris.
Howmenknarypa. bynosa. Ximiuni BnactuBocti. bararoatomui ¢penonu. Etepu. bynosa.
Howmenknarypa. [3omepis. di3nyni Ta XiMiyHI BIaCTUBOCTI. IneHTHdikamis eTepiB. 3acTOCyBaHHS
OKpeMHX NPEeACTABHUKIB y (hapmallii Ta MeAULIKHI.
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Tema 11. KapOoHoBi kucjoTn

KapOonogi kucnotu Ta ix knacugikaris. Exextponna OynoBa kKapOOKCHIBHOT TPYIIH.
Monoxkap60oHOBi kucnoTu. ['omomnoriunuii psa. @i3udHi BIaCTUBOCTI. XiMiYHI BIACTHUBOCTI.
ApomatuyHi kapOoHOBI kucIoTH. OCcOOIMBOCTI BIacTUBOCTEN. beH3oiitHa kucnota. /lukapOboHoBi
KHCJIOTH: TOMOJIOTIYHUH psifl, OyJ0Ba, HOMEHKIJIaTypa Ta i3oMepis. Bnactusocrti. Inentudikamis
kapOoHoBux kuciot. Ecrepu. Xapakrepucruka ecrepis. Homenknarypa. bygosa. Ximiuni
BiacTuBOCTI. [IOHATTS mpo sxupu (Tpuanmiriinepuan). AMigu. bynosa. Homenknarypa.
KucnoTHo-0cHOBHI BiacTuBOCTI. ByrinbHa kucnora Ta ii pyHKIIOHATBHI MOXiTHI. 3aCTOCYBaHHS
OKpeMUX NPEeACTaBHUKIB Y MeAMLIMHI, (hapmarii.
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Tema 12. I'erepopyHKIiOHAJIBHI CIIOJIYKH

I'eTepodyHKIIOHATBHI CITOTYKH: TAJIOT€HO-, TIPOKCH- Ta OKCOKUCIoTH. Kinacudikaris.
Howmenknarypa. Bynoa. 3aranbHi MOHSTTS PO ONTHYHY 130Mepito. XiMi4HI BIACTUBOCTI.
MosouHa, BUHHA, A0]Ty4Ha, TMMOHHA KUCIIOTH. IX 3acToCcyBaHHs y (apMallii.
®enonoxucnoru. Homenknatypa ta i3omepist. CaninuiaoBa KucioTa. XiMiuHi BIaCTHBOCTI
caiuIoBoi KucioTH. JlikapchKi mpenapaTH Ha OCHOBI CaIIMIOBOT KMCIIOTH Ta iX
(apmakosioriyaa fist Ha opradizM. AMiHOKucIIOTH. HomeHkaTypa ta i3omepis. XimMidHi
BiactuBocTi. Jlikapchki npenapatu. Ilentuam Ta OiIKH.

13

Tema 13. Jlimign

BynoBa i BmacTUBOCTI HEHTpaIbHUX JiMiAiB. 3aJIeXKHICTh 610JI0TTYHOT aKTUBHOCTI BiJl IPOCTOPOBOI
OynoBu mimiAiB. XiMi4HI BIACTHBOCTI JIIMiIB Ta X 010JI0OTiYHE 3HAYCHHS. MeXaHi3MH peakiin
PI3HUX KJIaciB JiMiiB, IX IEPETBOPEHHS B O10JI0T1YHUX cHcTeMaX. BUIlli )KUPHI KHCIIOTH SIK
CKJIaJIOBI HEUTpampbHUX JimiaiB. [IpakTHuHe BUBUCHHS BIACTHBOCTEH HEHACHUYEHUX JimiaiB. byaoBa
1 B1acTUBOCTI pocdomimiib.

14

Tema 14. Byriesoau

[ecTrusieHH] reTepOLMKIIIYHI CIIOTYKU 3 OJHUM I'eTepoaToMoM. A3UHH: MiPUIUH, XIHOJIH,
130XiHOJIH, akpuauH. ByoBa, apoMaTHuHICTh. XiMiuHI B1acTUBOCTI Hmipuauny. lllectuunenHi
TeTepPOIMKIIIYHI CIIONYKH 3 IBOMa rerepo atomamu. Jliasuau. BractuBocti. HaliBaxuuBiiii moxigHi
nipuMiguHay. KongencoBani cucremu retepo nukiiB. [lypun: OynoBa, apoMaTH4HICTh.
['iipooKcHIoXiHi MypuHy. MeTHIIbHI MOX1/IHI KCAHTUHY.

15

Tema 15. I'eTeponMKJIiYHI CIOTYKH

[T’ siTU4IeHH] TETEPOLMKIIM 3 OTHUM 1 IBOMA TeTepoaToMaMH. | eTeponrKIIiuHi CIOTYKHU:
kiacudikamis. OCHOBHI MPUHIMITA HOMEHKJIATYPH FeTEPOLMKIIUHUX CHOMYK. I’ aTnunenHi
TeTEePOLMKIIYHI CIIOIYKH 3 OHUM TreTepoaroMoM. bynoBa. ApoMaTHuHiCTh. XiMi4HI BIaCTUBOCTI.
[T’ siT4IeHH] reTepOLMKIIIUHI CIOIYKH 3 IBOMa rerepoaroMaMu. Azonu. byoBa. ApoMaTu4HiCTh.
Howmenknarypa. OCHOBHI MPUHLIMIIN HOMEHKJIATYpH. XiMiuHi BiracTUBOCTI. HaliBaXmuBiIi moxiaHi
nipasoiy.
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Tema 16. I'eTeponMKJIIYHI CIOTYKH
[IlecTrusIeHH] reTepOLMKIIN 3 OHUM 1 IBoMa rerepoatomamu. KoHIeHCOBaH1 Ta ceMUWICHHI1




rereporukiy. [llecTuuneHHi reTepoUKIiYHI CIIOTYKH 3 OHUM IeTepoaToMOM. A3UHU: MIPUANH,
X1HOJIIH, 130X1HOMIH, akpuIuH. byoBa, apomaTuyHicTh. XiMiuHi BIACTHBOCTI MIPUAUHY.
[lecTruneHHi reTepoUUKIIiYHI CIIOIYKHU 3 ABOMA retepo aromami. Jliasuau. BrnactusocTi.
HaiiBaxxnusimi noxinxi mipumiauny. Konnencosani cucremu rereporukiis. [Typun: 6ynosa,
apoMaTtu4HicTh. ['iIpoOKCUIIOXiHI mypuHYy. MeTWIbHI OXi/IHI KCAHTHHY.

17

Tema 17. Ankanoinn
XapakTeprucTuka MOHATTS «ankanoigmy. Knacudikaiis ankanoigis 3a 6ygoBoto. OCHOBHI
BJIACTHBOCTI AIKAJIOIIB. [X 34aTHICT IO COJIETBOPEHHSI.

18

Tema 18. Ilporeinorenni aminokucjaoru. llentuau. biiku. HykieinoBi kucjaoTn

BynoBa a-aminokucnor. Knacudikaiiist aMiHOKACIOT. 3arajibHi BIaCTHBOCTI aMiHOKHUCIIOT. XiMiuH1
peaxiiii 0-aMiHOKHCIIOT in Vivo Ta in vitro. Peakirii sKiCHOTO Ta KiIbKiCHOTO BU3HAYECHHS 0l
aMiHOKHUCIIOT. Peakiii momikoHAeH Al 3 yTBOPEHHSIM NENTHU/iB. BUBUEHHS METOy SIKICHOTO
CKJIaay HyKJeonpoTeiniB. bynoBa Ta ¢pyHKuii HyKJICIHOBUX KHCIIOT.

4.2. I1;1an npakTHYHUX (CeMIHAPCHKHX, JJA00PaTOPHMX, MIBIPYNOBHX) 3aHATH

[IpakTuyHi 3aHATTS 32 METOJUKOIO iX OpraHizaiiil € JlabopaToOpHUMH, 00 MependavyaroTh:
71a00paTOpHI JTOCITIIKEHHs 10 100yBaHHIO Ta BUSBJICHHIO IMIEBHUX KJIaciB OPTaHIYHUX CIOIYK 32
BJIACTUBOCTSAMH iX (YHKIIOHAJIILHUX TPYTI, IPOBEICHHs SKICHUX peakiliii, MPOBEJCHHS CHHTE31B

OpraHIYHUX CIIOJNYK, iX BUJIICHHS 1 OYMCTKU, BCTAHOBICHHS (DI3MKO-XIMIYHMX KOHCTAHT.
CrpykTypa oprasizaiii IpaKTHYHHUX 3aHATh BKIIIOYAE:
— (poHTanbHEe ONUTYBAaHHA (YCHE Ta TECTOBI 3aBJIaHH);
— 00roBOpeHHS 1 MOSICHEHHSI HAUOUTBII CKIIAIHUX MTUTAHb TEMU;
— BHUKOHAHHS NPaKTHYHUX (J1TaOOpaTOPHUX) POOIT;
—  TIACYMOK 3aHSATTS.

Ne Tema 3aHATTA / JIaH

3ansarTa 1. Texnika Ge3meKku Ta 0XOpOHA Mpaili B J1a00opaTopil opraHiuHoi Ximii

3anarra 2. Knacudikaiiis, HOMCHKIATypa Ta CTPYKTYpHA i30Mepisi OpraHiYHUX CIONYK

3anarTa 4. Tunu xiMiYHEX 3B’3KiB Ta B3a€MHHI BIUTUB aTOMIB Y MOJIEKYJIaX OpraHiYHUX CHOJYK.

1

2

3 | 3ansarTa 3. Hacuueni ByrieBoaHi

4 . .
O3HaiioMIIeHHSI 3 JJaAOOpPaTOPHUM 00JIaTHAHHSIM Ta XiMiYHUM IIOCY/IOM

3anarTsa S. Meronu BUAIJICHHS Ta OYUCTKU OPraHiuHUX CHONYyK. BuzHaueHHs ¢i3uko-
XIMIYHUX KOHCTAQHT OPraHIYHHUX CIIOIYK

3anarTi 6. [IpoctopoBa 6ymoBa 6i0IIOT YHO-AKTHBHHX CIIOIYK

3ansarTa 8. HenacuueHi ByrineBo/iHi. AIKeHH

5
6
7 | 3ansarTa 7. BeranosieHHs Oy/10BH OPraHivHUX CIIOIYK
8
9

3anaTTsa 9. Henacuueni ByriieBoHI. AJKaaieHu

10 | 3ausarra 10. Anxiau

11 | 3ansarTa 11. MonosinepHi apeHn

12 | 3ansarTa 12. MoHosiiepHi apeHn

13 | 3ansrTa 13. BaratosinepHi apeHn

14 | 3ansaTTa 14. TanoreHnoxiaHi ByrJaeBoOIHIB

15 | 3ansarrsa 15. MeTtoau rajoreHyBaHHs OpraHiYHUX CIIOJIYK

16 |3anstTa 16. OgHoaToMHi ciupTH

17 |3ansrra 17. BaratoaromHi criupTi

18 |3ausarrsa 18. ®enonu

19 |3ansarra 19. Y3aransHeHHs 3HaHb 3 opraHiuHoi Ximii (1 ceMecTp BUBUCHHS)

20 |3ansarts 20. MoHOKapOOHOBI KUCIOTH

21 |3ansarrs 21. JlukapOoHOBI KHCIOTH




22 |3ansarrsa 22. 'etepodyHKIIOHATBHI CIIOIYKH

23 |3ansarrsa 23. [pupoHi aMiHOKHCIOTH

24 |3anarra 24. llentunu

25 |3ansaTTs 25. buku

26 |3angarTda 26. OMWIOBANBH] JIiMigu

27 |3angarTa 27. HeoMuntoBanbHi Jimiay.

28 |3ansarTsa 28. MoHocaxapuau

29 |3ansarrsa 29. [lu-ta nonicaxapuan

30 |3ansrTa 30. [I’sTH4iICHHI TeTEPOLMKIN

31 |3ansrTsa 31. llecTuwieHHI reTepOILMKIN

32 |3ansarra 32. Konaencosauni rerepormkin (1 yactuHa AJkanoinm)

33 |3ansarTa 33. Konaencosawni rereporiukin (2 yactiaa HykieiHOBI KHCIOTH)
34 |3ansrTa 34. Hykieinosi kucnotu. KopepMeHTH: HyKICIHOBI KHCIOTH, HYKJICOTHAN
35 |3ansarTa 34. Hykneinosi kucnoru. Kopepmentu: kopepment, ATD

36 |3ansrTa 36. Y3aranpHeHHs 3HaHb 3 OpraHiuHoi Ximii (2 ceMecTp BUBUCHHS)

4.3. Camocriiina po6ora

Npe3eHTalliil, aHiManii, GiIbMiB, MOZENEH, y4acTh y HAyKOBOMY JOCIII/PKEHH1 TOIIO).

[lepenixk 3aBmaHp uIs CaMOCTIHHOI POOOTH CTYIEHTIB € CKJIaJ0BOIO METOJHMYHOTO
3a0e3neueHHs AUCLUUIUIIHY, a iX 3MICT Ta (hopMa Mae BiANOBIJATH TEMATHIIl CAMOCTIHHOT poOOTH 3
Kypcey «Opraniunoi xiMii» 1 «ITomoxenH:o npo opranizanito ocBitHporo mporecy YHY im. Ilerpa
Morunmy.
CamocriitHa poOOTa CTYJEHTIB BUKOHY€ETHCS Y BUIJIAI MiATOTOBKH JI0 MPAKTUYHUX 3aHATH
(MiAroTOBKA-KOHCIIEKTYBAaHHA TEOPETHYHUX IUTaHb 3TiIHO TEMaTHYHOTO IUJIaHy, BUKOHAHHS
CUTYyallliiHUX 3aJad, ONaHyBaHHS HAaBUYKAaMH 3TiHO 3 TEMOIO 3aHSATTS, HamucaHHA pedepartis,
CTBOPEHHS €JIEKTPOHHUX BapiaHTIB CXeM Ta HAaBYAJbHHUX TaOJHIlb, CTBOPEHHS MYJbTUMEIIHHUX

Ne Tema KisnbkicTs
3/m roaud CPC
Baok 1. BynoBa opraniyHmux CIoJyk.
ByriieBoaHi Ta iX raJJoreHo-, 0KCMreHo-, cyJib(ypo- Ta HITPOreHOBMiCHI IOXiIHi
Po3oin 1. Homenknamypa, knacugikayis, memoou 6Cmano6ieHna 6y008u ma o4ucmKa
opzaniynux cnonayk. Peakuiiina 30amuicms 8yz2neeoonie

1 | Knacuoikarisi, HOMEHKIIaTypa Ta CTPYKTypHa 130Mepist OpraHiYHHUX CIIOIYK 4

2 | Tunu XiMigHOTO 3B’513Ky. KBaHTO-MeXaHI4HI OCHOBH TeOpii XIMIYHOTO 3B’SI3KY.
Bunu ribpununzanii atromHux opOitaneit Hirporeny, Okcureny. OCHOBHI 4
XapaKTepUCTUKH KOBAJICHTHHX G- 1 m-3B’513KiB. EnekTponHi epexrn. B3aemunit
BIUIMB aTOMIB y MOJIEKYJIaX

3 | Meroau BUIUICHHS Ta OYUILEHHS OPraHiYHUX CIHONYK. 4

4 | Kondopmariitai ta koHpirypariitni i3omepu. [Ipoekuii Hptomena ta ®imepa.
Enanriomepu. liacrepeomepu 4

5 | ®i3uyHi METOH JTOCTIKEHHS OPTaHIYHHUX CIIOJYK 4

6 | Tunm ximMiuHUX peakiii Ta iXHi MexaHi3Mu. EHepreTiuHi yMoBH nepediry 4
peaxuii

7 | Peakuii momimepu3aiiii Ta moJgiKoOHACH AL 4

8 | CrabunbHIiCTh OaraTosepHUX apeHiB y 3aJeKHOCTI Bij YMCa HUKIIB Ta iX 4
B3a€EMHOTO po3TairyBaHHs. HeOeH3011HI apoMaTH4HI CUCTEMU

9 | TpudeninmeranoBi GapBHUKU 4

Po30in 2. I'anozeno-, okcuzeno-, cyaoypo- ma Himpo2eHo8MicHi Op2aniuHi CNOJIYKU




10 | PeakmiifHa 3MaTHICTh TaJIOTCHOMOXITHUX BYTJIEBO/IHIB Y 3aJI€KHOCTI BiJ

MPUPOJIH TAJIOTEHY Ta BYTJICBOJHEBOTO PaHKaIy 4
11 | loOyBaHHs Ta BIaCTUBOCTI HAPTONIB 4
12 | Metoau inenTudikamii apoMaTHyHUX Ta anipaTHIHNX aMiHiB 4
13 | ®i3uyHi 0cCHOBU XpOMO(OpPHO-ayKCOXpOMHOI Teopii 6apBHOCTI. BygoBa

a300apBHUKIB 4
14 | CuiipHi Ta ci1abKi KMUCJIOTH T4 OCHOBH 5
15 | TeopeTnuHi i MpaKTUYHI aCTIEKTH PEaKI[iii OKUCHEHHS 1 BIIHOBJICHHS Pi3HUX

KJIaCiB OpraHiuHUX CIHOIYK >
16 | B3aeMO03B 30K MK KHCJIOTHICTIO Ta OCHOBHICTIO OpPraHiYHUX CHOIYK.

AmpoTtepHicTh 4

Pa3om 3a Gs10x0M 1 66

Baok 2. I'erepopyHKIiOHATBHI Ta reTePONMKJIIYHI CIIOJYKH.
IIpupoaHi 6ionosrimepu Ta dioperyasitopu

Po3oin 3. Bionoziuno eaxcaugi kapooninvui cnoayku. I'emepoghynkuyionanvui cnoiyku

17 | Peakuist anp/10JpHOI KOHJIEHCAll, IPOBEIEHHs Ta aHAJIOT11 in Vivo 4
18 | Peakuii nexkapOOKCHIIOBaHHS KAPOOHOBUX KHCIIOT Ta iX POJIb B OpraHi3mi 4
19 | Cneuundiyni B1acTUBOCTI 0iyHKIIOHATBHUX KAPOOHOBHUX KUCIIOT 4
20 | BnactuBocti @yHKIIOHAIBHUX MOXIAHUX KapOOHOBUX KHCIOT. Muna. TBiHu. 4
Bocku
21 | JlikapchKi mpenapaTu CTPYKTYPHOIO OCHOBOIO SIKUX € ()parMEeHTH MOJIEKYJT 4
aJIBJIETiiB, KAPOOHOBUX KHUCJIOT Ta TeTepo (PYHKIIIOHATBHUX CIIOTYK
22 | IloxigHi n-aMiHOOEH30#HOT Ta CyIb(aHiIOBOT KUCIOT. MeTou cynb(yBaHHS 4
23 | Crepeoximisi TiAPOKCH- Ta aMIHOKHUCIIOT 4
Po30in 4. I'emepoyuxniuni cnonyku. Ankanoiou. Ilpupooui 6iononimepu ma dioopezynamopu
24 | Tpu-, HOTHPH- Ta CEMUWICHHI T'€TEPOLMKIIN 4
25 | Inentudikaris HaOITBII BAKIMBUX MOHOLIMKIIIYHUX 1 KOHJICHCOBAHUX
OIMKTIYHUX TETEPOIUKIIYHUX CHCTEM >
26 | JlikapchKi mpenapaTty Ha OCHOBI HIPUAMHKAPOOHOBUX KHCIIOT 4
27 | bynoBa rereponoJjicaxapuaiB Ta X poJib B OpraHizMi 4
28 | MeHTaH Ta oro noxigHi, CHHTE3, OyJ0Ba Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS 4
29 | Hykneinosi kucnotu. Ilpouec nepenadi reneTuuHoi iHGopmartii 4
30 | ®ocomninign. bynosa, BmacTuBoCTi Ta 610JI0TI4HA POJIB 5
31 | O- ta N-rniko3uu. 3HaxX0/KEHHS B IPUPOJIi Ta 610JI0T14HA AKTUBHICTh 4
32 | Ilpocrarnanauay, Kinacugikaris Ta 6ioJoriuHa poib 4
Pa3om 3a Os10k0M 2 66
Ycboro no AMCHUILTIHI 132

4.4. MeTonn HaBYaHHS

KommiekcHe BUKOPUCTAaHHS PI3HOMaHITHUX METO/IIB OpraHizallii Ta 311iiCHEHHsS HaBYaJIbHO-
Mi3HABAJILHOT MISJIBHOCTI CTYJEHTIB Ta METOJIB CTUMYJIOBAaHHS W MOTHBAIii iX HaBUaHHS, IO
CIPUSIOTh PO3BUTKY TBOPYMX 3acaj OCOOMCTOCTI MaiOyTHporo ¢axiBusg B cdepi dapmarii 3
ypaxyBaHHAM 1HJMBIAyaJbHUX OCOONUBOCTEH YYAaCHUKIB HaBYAJIBHOIO IMPOIECYy. 3 METOIo
¢dopmyBanHs mpodeciiiHnX KomreTeHuid (axiBisg B cdepi (apmarii 3aCTOCOBYIOTHCS METOAU
pobOTH B Tpynax Ha MPAKTUYHUX 3aHATTAX 3 TUCHMIUTIHU. Takox 31MCHIOETHCS ONMpAIIOBAaHHS
TUCKYCIHHUX MUTaHb.

4.5. 3a0e3nme4eHHsI OCBITHHOIO MpoIeCy
Ilpozpamnue 3a6e3neuenna:




— MYJBTUMEAIMHUN CyIpOBi MaTepialliB JEKIii Ta MIPaKTHYHUX 3aHSATh;

— KOMIUICKT HayKOBUX, HABYAIbHUX T4 HABYAIbHO-METOANYHUX BiIeODiIbMIB;

— JIEMOHCTpaliiiHi eKkpaHu, HOyTOyKH, ¢aitnu y Power Point ta Word 3 TecToBUME 3ajauamu 1715t
MPAaKTUYHUX Ta MiJICYMKOBUX 3aHATB;

— J1abopaTopHe YCTaTKyBaHHS (CIEKTPO(HOTOMETPH, I0HOMEPH, YIBTPALECHTPUPYTH, aHATITUYHI
Barv, TEPMOCTaTH, HarpiBajbHI MPHIAAHA, TEPMOMETPH, CKISIHUK JabopaTOpHUM TOCyI B
ACOPTUMEHTI TOIIO), MaTepiald Ta PEaKTUBHU JJIsi HABUAIBHOTO Ja0OPAaTOPHOTO EKCIIEPUMEHTY;

— eK3aMeHalliiHi 0ieT Ta Habopu TECTOBUX 3aBaHb;

— 301pHUKY JIEKI[i} (TeKCT) 3 OpraHiyHol XiMil, METOAMYHHUX BKa3iBOK IO MPAKTUYHUX POOIT Ta
3aBJIaHHS J0 CAaMOCTIHHOT poOOTH, 110 BUKJIAJEH] Ha caiTi https://moodle3.chmnu.



https://moodle3.chmnu./

Pospiu S. IlincymMKoBHiI KOHTPOJIb

Ilepenik npakmuunux HABUYOK MaA 3HAHb, AKUMU HOGUHEH 0607100imu CHmyOeHm
Y npouyeci 6ue4UeHHA OUCUUNTIHU

1. BMiTH KOpPHUCTYBAaTUCh XIMIUYHOIO Ta JOB1IKOBOIO JITEPATYpPOIO, MPALIOBATH 3 TAOIMUYHUM
1 rpadiuHUM MaTepiagoM.

2. 3HaT¥ Ha3BM Ta MPU3HAYEHHS XIMIYHOTO MOCYAY Ta J1a00opaTOPHOro 00IaIHAHHS.

3. BmiTH cki1azaTi oKpeMi J1a00paTOpHi yCTaHOBKH.

4. Bonoaith METOAaMM OYMIICHHS PIAKHUX 1 KPUCTATIUHUX OPraHiYHUX CHOJYK Ta BMITH
YCTaHOBHTH IX YHCTOTY.

5. BwmiTu Bu3Ha4yatu (i3u4HI KOHCTAHTH OPTaHIYHUX CHOJYK (TeMIlepaTypy IUIaBJICHHS,
TEMIIepaTypy KUIIHHSA, TUTOME 00epTaHHS).

6. IlpoBoauTu enemMeHTHHI aHami3 opraniyHux crnonyk (KapOony, I'ingporeny, Cynasdypy,
Hitporeny, raioreuis).

7. 3HaTn 1abopaTopHi criocoOu 100yBaHHS OKPEMHUX OPTaHIYHHX CIIONYK.

8. 3Harum sKicHI peakuii Ha KpaTHUI 3B'A30K Ta OCHOBHI (DYHKIIIOHAJIBHI Tpynu (TaJoreH,
aMiHOTpyIly, CIUPTOBUH Ta ()CHONBHUH T'1IPOKCUIIH, aJIbJIET1IHY, KETOHHY, KApOOKCUIIbHY IPYTIH).

9. Bonogitu okpemMumu (Hi3MKO-XIMIYHUMU METOAAMH 11eHTH]IKAI] OpraHiYHUX CIIOIYK.

10.CaMoCTiiiHO TPOBOUTH CUHTE3 1 aHAIII3 3aIIPOIIOHOBAHOI OPTaHIYHOT CITOTYKH.

Hepeﬂik numaHsb, W40 6UHOCAMBCA HA €K3AMEH

1. Bunu ribpuausarnii aromaux opOitaneit Kapoony, Hitporeny, Oxcureny. KoBasieHTHi G-
1 - 3B°s13ku. EnexTponHa OyoBa noaBiiHuX 1 moTpiiHux KapOoH-kapOOHOBUX 3B’ S3KiB.

2. Copspkeni cucreMu. B3aeMHUil BIUIMB aTOMIB B OPraHiYHMX CHONYyKax. [HIyKTHBHUI Ta
Me30MepHHI eeKTH. ENekTpoHOJOHOPHI Ta eIeKTPOHO-aKIENTOPHI 3aMiCHHUKH.

3. BuzHaueHHS MOHATH «KUCJIOTa» 1 «OCHOBa» 3a Teopiero bpencrema. Tunu opraHiyHUX
KUCJIOT. 3aJIeKHICTh KUCJIOTHOCTI OPraHIYHUX CHOJYK BiJl iX OyZO0BH 1 IPUPOIU PO3UNHHHKA.

4. Tunu opraniyHuX ocHOB. DaKTOpH, AKi BIUIMBAIOTh HAa CHIy OCHOB. EnexTpoHHa Teopis
KHCTIOT 1 OCHOB (Teopis JIktoica).

5. Homenxknarypa, OyaoBa, i3oMepisi, criocoOu n00yBaHHs ankaHiB. XiMI4HI BIACTHBOCTI.
Peaxmit Sk.

6. Luxmnoankanu. Homenknarypa, OyznoBa, 1o0yBaHHs, XimMiuHi BiactuBocTi. Kondopmariii
[IUKJIONICHTAHY 1 IIMKJIOTEKCaHYy.

7. LMKii0amkaH 3 MAIMMU HUKIaMH (IIMKIJIONPOIaH, HUKI00yTaH). Peakuii npuennaHHs ta
3aMilICHHS.

8. BbynmoBa, HOMeHKIaTypa, i30Mepisi, cocobu noOyBaHHS alKeHiB. XiMiUHI BIACTHBOCTI.
MexanizMm peakuii npueananus (Ag). [Ipasuno MapkoBHHKOBA.

9. Knacudixkamist, OynoBa Ta HOMeHKJIarypa ankamieHiB. Crpspkeni nieHH. OcoOIuBOCTI
peakuiii npuegHaHHs. Peakiii moximMepusaiii.

10. ByoBa, i30Mepisi, HOMEHKJIaTypa Ta criocodu 1oOyBaHHS anKiHiB. XiMiYHI BIaCTUBOCTI
ankiHiB. Peakuii mpuennanns ta 3amimeHHs (CH-KUCTOTHICTB).

11. Enextponna OyznoBa OeH3eHy. ApomatuyHicTb. HoMeHKIaTypa Ta i30Mepis MOXiTHHUX
OeH3eHy. XiMiuHI BIacTUBOCTI OeH3eHy. MexaHi3M enekTpodinbHOro 3aMinieHHs (Sk).

12.1lpaBuna opieHTYBaHHS y OCH3CHOBOMY sjpi. BIJIMB €JIEKTpPOHONOHOPHUX Ta
€JIGKTPOHOAKIICTITOPHHUX 3aMICHUKIB Ha peakLiifHy 3aTHICTh OEH3EHY.

13.KonnencoBani apenu. bynoBa HadtaneHy, anrtpauneny, ¢enantpeny. XimiuHi
BiacTUBOCTI Hadraneny. [IpaBuna opieHTyBaHHS y HaTaIEHOBOMY AIpI.

14. HexonnencoBani apenu: Oidenin, audeninmeran, TpudeHinmeran. bynosa Ta
HOMEHKJIAaTypa iX MOXiIHUX.

15. XimiuHi BnacTUBOCTI qudeHimerany. Peakiii 3aMileHHs.



16. Ximiyni BnactuBocTi Tpudeninmerany. CriiikicTh KapOokaTioHy, KapOaHIOHY Ta
TpueHIIMETIIBHOTO paguKany. /liaMaHTOBHIA 3eJeHUH.

17. Homenknatypa Ta i30Mepisi TaJOr€HONOXIJHUX BYIJIEBOAHIB aiiaTUYHOTO 1
apOMaTUYHOTO PSIB.

18. OcHoBHI cioco6u 100yBaHHS MOHO-, IU- 1 OJITaJOr€HAIKaHIB Ta TaJOr€HapeHiB.

19. XimiuHI BIaCTHBOCTI raJIOT€HAIKaHIB 1 raJloreHapeHiB. PI3HUIIS B pyXJIMBOCTI TaJIOTeHY .
MexaHi3Mu peakiiii HyKineo(piIbHOro 3amimeHHs (Sy) Ta eniMinyBaHHA (E) B pa1y raJoreHajlKaHiB.

20. bynoBa, HOMEHKJAaTypa Ta 130Mepis HEHACHYEHUX TaJOTeHONOXITHUX. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI. PyXJIMBiCTh rajioreHy npu sp’- Ta sp>-ribpuansosadomy atomi KapOony.

21. Homenknatypa, i3oMepis Ta crnocoOu a00yBaHHS HITpOCHONyK. bymoBa HiTporpymu.
XiMi4HI BIACTUBOCTI HITPOCTIONYK ali)aTHYHOTO Ta apOMaTHYHOTO PAIIB.

22. Peakuist 3iniHa. Peakmii imeHTH]iKkalil NEepBUHHUX, BTOPHHHUX Ta TPETUHHHUX
HITPOCTIOJTYK.

23. Aminu. bBygnoBa, HoMmeHkiarypa, i3oMmepit. CrnocoOu noOyBaHHS amipaTHUYHHUX 1
apoOMaTUYHMUX aMiHiB. XimiuHi BiacTuBocTi. OCHOBHI BIACTHBOCTI, HyKJIeo(]impHICTh. Peakmii
QJIKUTyBaHHS 1 allUITyBaHHS.

24. SIxicHi peakIlii Ha NEpBUHHI, BTOPHHHI, TPETUHHI aMiHH aJli()aTHYHOTO Ta APOMATHYHOTO
psniB. BrumB amiHOTpyny B apOMAaTUYHUX aMiHaX Ha peakiliifHy 3/1aTHICTh OEH3EHOBOTO Spa.

25. liazocnionyku. Peaxiisi niazotyBanHsA. bynosa cosneil mia3zoniro. XiMiuHI BJIacTUBOCTI
niazocnionyk. Peakii 3 BumiieHHsM Ta 6€3 BUALUICHHS a30Ty.

26. bynosa, kinacuikaiis, i30Mepis Ta HOMeHKIatypa cnuptiB. Criocobu 100yBaHHS OIHO-
, IBO-, TPHATOMHHUX 1 HEHACUYECHHUX CITUPTIB.

27. XiMiuHi BIACTUBOCTI OJIHO-, IBO- 1 TPHATOMHUX CIUPTIB. SKicHI peakii, ieHTudikaris
€TaHoIy.

28. Henacuueni ciuptu. OcoOIMBOCTI XiMiYHOT MTOBEIHKH.

29. Apomatuuni criuptu (6eH3UI0BUHN cnupT). Peakiii 3a y4acTio TiIpOKCUIBHOT IPyNH Ta
O€H30JILHOTO KUJIBLIS.

30. bynoBa, i3omepis Ta HOMEHKJIarypa erepiB (mpoctux edipis). Crocodbu noOyBaHHS.
XiMi4HI BIaCTUBOCTI.

31. Tioctiuptu Ta Tioerepu. Homenknatypa, ciocodu 100yBaHHs, XIMI4HI BIACTUBOCTI.

32. Bynoga, knacudikariisi, HOMEHKJIaTypa Ta criocoOu no0yBanHs (enonis. IlopiBHsUIEHA
XapaKTepUCTHKA KHUCIOTHUX BIACTUBOCTEH O/HO-, IBO-, TPUATOMHUX (PEHOIIB.

33. XimiuHi BIacTUBOCTI peHouy. Peakiii 3a riipOKCHIIBHOIO TPYTIOI0 Ta OEH3EHOBOMY SIIIPY.
Brue geHonbHOTO T1IpOKCHITY Ha PeakLiiHy 3aTHICTh OEH3EHOBOTO sipa. SKiCHI peakuii.

34. AminocniupTtu Ta amiHopeHonH. J{oOyBaHHS, XiMiYHI BIACTUBOCTI.

35. bynoBa, kmacugikamis 1 HOMEHKJIATypa ajbJeriliB Ta KETOHIB aii)aTH4HOro i
apOMAaTUYHOTO PSIB.

36. XiMi4HI BIIACTUBOCTI aJIBJET1AIB Ta KETOHIB.

37. Peakuii 3a kKapOOHUIFHOIO TPYIOIO (MEXaHI3M peakiliii HykJIeo(diIbHOTO MpHEIHAHHS,
NpU€THAHHA-BIIIIETIIICHHS ), 0-aToMy KapOoHy, ajbIoiibHa Ta KPOTOHOBAa KOHJCHCAIll, peakiii
BIJTHOBJICHHSI Ta OKHCHEHHS, MOJiMepH3alis Ta nojikoHaeHcamid. SkicHi peakuii. Crerudiuni
peaxiii anbIeriiiB apoOMaTUYHOTO PSAY.

38. Xinonu. Cnnoco6u 100yBaHHS Ta XiMi4HI BIaCTHBOCTI.

39. Knacudikarisi, HOMEHKJIATypa, i3oMepist 1 cmocoOu J0OyBaHHS HACHUYCHHX,

HEHACHYCHUX Ta APOMATHUYHUX MOHOKapPOOHOBHX KHUCIIOT.

40. Enextponna OynoBa KapOOKCHMJIbHOI TpynH. XiMiuHI BJIACTMBOCTI HACHUEHHX
MOHOKapOOHOBHX KHUCJIOT. BIUIMB prpo/ i1 3aMiCHUKIB y BYTJIEBOJHEBOMY PaIUKali Ha peakIiiHy
3JIaTHICTH KUCJIOT.

41. XiMigHl  BJACTUBOCTI HEHACHMYEHUX MOHOKAapOOHOBHUX KHUCIOT. Peakmii 3a
KapOOKCHJIBHOIO TpPYyNOI0 1 BYIJIEBOAHUM  pagukaioMm. [lpueaHanHs npoTH mpaBuia
MapkOBHHKOBA.

42. XiMiyHi BJIaCTHBOCTI apOMaTHYHUX MOHOKapOOHOBUX KHCIOT. OpieHTyBalbHa [ist



KapOOKCHIIBHOI TPYIIN B peakIlisfix 3a OCH3EHOBUM SJPOM.

43. Knacudikarisi, HOMEHKJIATypa Ta CiocoOu J0O0yBaHHs AUKApOOHOBHUX KHMCIOT. XiMidHI
BJIACTUBOCTI AUKAPOOHOBUX KHCIIOT SIK O1(pyHKIIIOHATBHUX CIIONYK.

44. Ectepu (cxiaani egipu). Crocobu mnoOyBaHHs ectepiB. Peakuis ecrepudikamii ta ii
MEXaHi3M.

45. KucnotHuil Ta my>KHHUM riapoi3 ectepiB. MexaHi3MHU KUCIOTHOTO Ta JIKHOTO T1IpOi3Yy.
XiMi4HI BIAaCTUBOCTI €CTEPIB, IX alUII0I0Ya 3JaTHICTb.

46. ManonoBuii ecrep, oro OynoBa. BukoprucTaHHsS MajJOHOBOTO €CTepa B OpPraHI4YHOMY
CHHTE3I.

47. Bocku. Muna. TBiHH.

48. bynoBa, HOMEHKJIATypa Ta CIIOCOOM J0OyBaHHsS aHTIAPUAIB KapOOHOBUX KHUCIIOT.
XiMi4HI BIaCTUBOCTI aHT1APUAIB KApOOHOBUX KHCIIOT.

49. bynoBa, HOMEHKIaTypa, cnocoOu 100yBaHHS, XIMIYHI BIACTUBOCTI T'aJIOTCHAHT1IPHIIB
KapOOHOBUX KHCIIOT.

50. Amign kucnor. XimiuHi BnactuBocTi. bBynmoBa amigHoi rpymu. KucnorHo-ocHOBHI
BJIACTUBOCTI.

51. Homenknarypa, i3oMepis, crmocoOu moOyBaHHS TajlOr€HO3aMIIICHUX KapOOHOBHUX
KUCIOT. KHCIOTHI BIACTUBOCTI Ta iX 3aJI€KHICTh BiJl KUIBKOCTI Ta PO3MILLIEHHS aTOMIB TaJOT€HY Y
BYTJICBOAHEBOMY PaIUKAII.

52. XiMi4HI BJIaCTUBOCTI raJIOr€HO3aMIIEHUX KapOOHOBUX KHCIOT. [liBUILIEHa PYXIUBICT
rayioreny Oins a-aroma KapOony.

53. Homenknarypa, i3oMepis 1 criocodbu 100yBaHHS T1IPOKCUKUCIOT. XiMIUHI BIACTHBOCTI
TIIPOKCUKUCIOT SIK Oi(YHKLIOHAJBHUX CHONYK. BigHOmeHHS o-,fB-,y-TIAPOKCUKHUCIOT a0
HarpiBaHHA. SIKiCHa peakiisi Ha O-T1APOKCUKUCIOTH.

54. Homenknatypa, i3oMepist i cocobu 100yBaHHS (EHOTOKHUCIOT. XiMi4HI BIACTHBOCTI
caninmioBoi KuciaoTH. [ToxiaHi caninuioBoi KUCIOTH K JIIKapChKi 3ac00U.

55. Homenknarypa 1 cnocodu noOyBaHHA OKCOKHCHOT. Creun¢iyHi BIACTHBOCTI
OKCOKHCJIOT, 3yMOBJICHI B3a€MHUM PO3TAILITYBaHHAM (PYHKIIOHAIBHUX TPYIL.

56. AueroouroBuii ectep. JloOyBaHHs, TayTomepis, ABiYacTa peakiiiiHa 3JaTHICTb.
KucnoTrHe Ta KeTOHHE PO3ILIECTIICHHS allETOOLITOBOTO €CTEPY.

57. HomeHnknarypa, i30Mepis, crmocoon A00yBaHHS Ta XiMi4HI BJIACTHBOCTI aMiHOKHCIIOT.
Crenudiuni peakuii Ha o-, B-, Y-aMiHOKHCIOTH.

58. Ioxigni kapOonatHOi KuCHAOTH. DOCreH, yperaHu, KapOaMiHOBa KHCIIOTA, XIMi4HI
BJIACTUBOCTI CEUOBHHU. biyper, ypeinu, ypeinokucioru.

59. ByznoBa i HOMEHKIATypa TpU-, YOTUPUWICHHUX TETEPOLUKIIB 3 OAHUM T'€TEpPOaTOMOM.
XiMi4HI BIAaCTUBOCTI OKCHPaHy, a3UPUINHY, OKCETaHy 1 a3eTUIHHY .

60. BynoBa 1 HOMEHKJIATypa ITSITHWIEHHHX TETEPOLMKIIIB. ApPOMAaTUYHUN XapakTep
I’ ITHYWICHHUX TETEPOIMKIIB 3 OMHUM TerepoaromoM. Peakmii Sk ¢dypany, mipony ta Tiodeny.
AtmnodoO6HicTh (ypaHy i mipodmy.

61. KucnoTni BnactuBocTi miposy. PeakuiliHa 31aTHICTD MipOIiJL Kaliio.

62. ®ypdypon. obyBanHs, XimMiuHi BiracTUBOCTi. CHHTE3 Qyparnuiiny.

63. loOyBaHH 1 XiMiuHi Bi1acTUBOCTI iH10My. [HaUro0. JloOyBaHHS 1 BIACTUBOCTI.

64. Homenknarypa i1 OymoBa N'ITHWIEHHHUX TETEPOLUKIIB 3 JBOMa TIE€TEpPOATOMAMH.
ApomatuyHicTb. KHCIOTHO-OCHOBHI BIIAaCTMBOCTI a30iiB. A3oiibHa TayTtomepis. Peakmii
BiJIHOBJICHHS 1 3aMIIlIEHHS B PSTy a307IiB.

65. CunTe3 mipa3oJony-3, TayToMepis Mipa3oioHy-3 1 3aCTOCYBaHHS B CHHTE31 JIIKAPChKUX
Ipernaparis.

66. benziminazon ta 2-amluoTiazon. JloOyBaHHS 1 XiMIUHI BIACTHBOCTI.

67. HomeHknaTypa MIECTUYICHHUX T'eTEPOLHUKIIB 3 OJHUM TeTepoaToMoM. BiacTuBocTi
TeTepOLUKIIB rpynH mipaHy. o-, y-Iliponu. Comxi mipumito. KoHzmeHcoBaHi MOXifHI MIpOHIB —
KyMapuH, (aBoH, 130()aBoH.

68. loOyBanHs 1 XiMiuHI BIacTUBOCTI mipuaumHy. Peakuii 3a ydwacTio rerepoaroma,



eslekTpoiIbHE 1 HyKJIeo(iabHE 3aMIIICHHS Y SApi, BIAHOBICHHS Ta OKUCHEHHS.

69. I'ixpokcu- i amiHonipuauay. JloOyBaHHS, TayTOMEPis, KHCIOTHO-OCHOBHI BIIaCTHBOCTI.

70. [ipuauHkapOOHOBI KUCIOTH 1 iX ¢yHKUioHanpHI moxiaHi. /loOyBaHHS, BIaCTUBOCTI,
3acTocyBaHHA B MenuiuHi (Bitamin PP, kopaiamin, i30Hia3un, GpruBazun).

71.N-Oxcun nipuauny. Onep>kanHs 1 0COOJIMBOCTI XIMIYHUX BIaCTHBOCTEH.

72.100yBaHHS 1 XIMI4HI BJIACTHBOCTI XIHONMIHY 1 #oro moxigHuUX (TiAPOKCH-,
aMIHOXIHOJIIHH).

73. 1oOyBaHH 1 XiMiUHi BIaCTUBOCTI 130XIHOMIHY.

74. CunTeTnyHi criocobu 100yBaHHs aKpUAWHY Ta HOTO XiMI4HI BIaCTUBOCTI.

75.9-Aminoakpuaus. J{oOyBaHHs, XiMI4HI BIACTUBOCTI.

76.Knacudikarist, i3omepis 1 HOMEHKJATypa HIECTHYICHHUX TEeTEPOLUKIIB 3 JABOMA
rerepoatromamu. CuHTe3 0apOiTYpOBOI KHCIOTH.

77.KucnoTHi BracTuBOCTI 6ap0iTypoBOi KHCIOTH 1 6apbiTypaTiB. KeTo-eHoIbHA 1 JaKTaM-
JAKTHUMHA TayToMepis 6apOiTypoBOi KUCIOTH.

78. ApomatuyHi 1 OCHOBHI BJIACTUBOCTI [ia3WHIB Ha TpPUKIAL mipuMiguHy. Peakii
HyKJIeoipHOTO 1 enekTpodiibHOro 3amimeHHs. [lipuMiguHOBI OcHOBH (ypamui, TUMIH,
LIUTO3HH).

79. HomeHknaTypa KOHICHCOBaHMX CHCTEeM 13 TrerepoumkiiB. [lypuH 1 Horo moximHi
(TiMOKCaHTHH, KCAHTHH, CEYOBa KUCJIOTA).

80.CeuoBa kucnora. bynoBa, TayTomepis KUCIOTH 1 ii KHCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI.
VYparu.

81.BnactuBOCTI MypUHOBHX OCHOB (aJ€HIH, TyaHiH). 3HA4YE€HHS Aa30THUCTUX OCHOB Yy
¢iziosnorii )kuBHUX opraHi3miB 1 meaunuHi (ATO).

82. Knacudikauis, OynoBa, HOMEHKIIATypa Ta CIIocoOM 10O0yBaHHS MOHOcaxapuaiB. D- 1 L-
crepeoximiuHi psau. KapOoHIIbHO-eHI10JbHA Ta IUKIIO-TAHIIOr0OBA TAyTOMEPisi MOHOCAXapUIiB.
EnimepHi MOHO3H.

83. XiMiuHi BIaCTHUBOCTI MOHOCaxapuaiB. [ iko3uau.

84.bynoBa 1 HOMEHKIAaTypa JucaxapuiiB. BigHOBIIOBaNbHI 1 HEBIJIHOBIIIOBAJIBHI
TFCaxapuiu.

85. XimiuHi BIacTUBOCTI AUCaxapHiB. [HBepcis caxaposu.

86.['oMonomicaxapuau:  KpoXmainb, TJIKOTEH, IeNoi03a, JeKCTpuHH. [ impomi3
nonicaxapumaiB. [loxiani memtono3u (HITpaTH, areTaTu, KCAHTOTCHATH).

87.IIporeinorenni aminokucnotu. [lentuau. binku.

88. HykeTHOB1 KUCIIOTH.

89. OmumtoBanbHi Jimiau. [IpocTornanauam.

90. Tepnierr. MOHOIIMKJTIYHI TEpIIEHN (MEHTaH, MEHTOJ, TUMOHEH ), iX XiMi4H1 BIIACTUBOCTI.
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EK3AMEHAIIMHAM BLJIET Ne 0

Po3KkpuTH NUTAHHA:

1. Enextponna OynoBa OeHzeHy. ApoMaTHuHicTh. HOMeHKIaTypa Ta i30Mepisi MOXiTHUX
OeH3eHy. XiMi4HI BIacTUBOCTI OeH3eHy. MexaHi3M enekTpodinbHOro 3aMinieHHs (Sk).

2. HomeHknatypa HIECTUYICHHUX TE€TEPOLMKIIB 3 OJHMM TreTepoaroMoM. BractuBocti
TeTepOLUKIIB TPpynu mipany. o-, y-Iliponu. Comi mipuiito. KonaeHcoBaHi MOXifHI MipoHIB —
KyMapuH, (J1aBoH, 130()1aBOH.

3. EnextponHa OymoBa KapOOKCWIBHOI TpynH. XiMi4HI BJIACTUBOCTI HACHUYCHHX
MOHOKapOOHOBHX KHUCJIOT. BIUIMB pupo/ i1 3aMiCHUKIB y BYTJIEBOJHEBOMY PaIUKali Ha peakIiifHy
3IaTHICTh KUCIIOT.

Po3p’si3aTu 3aBiaHHA:

st nBoxaTomHoro cnupty ckianxy CsHioOz:

4. 3anumiTe CTPYKTYypHI GOpPMYNIH II’ITH MOXIIMBHUX 130MepiB (cepell sSIKUX MOBHHHI OyTH
CTPYKTYpHI 130MepH JBOX BHIIB 1 i30Mep 3a MDKKJIACOBOIO O3HAKOI0), Jaiite iM Ha3By 3a
CHCTEMaTHYHOIO HOMEHKJIATypOIo;

5. J1nst oqHOTO 13 130MepiB (0-TIIIKOJISA) HAHUILIITh PIBHSIHHS PEAKIIii 3 KYIIPYM T'iIPOOKCHIIOM,
JlaiiTe Ha3By MPOIYKTY.

3aTBep/UKeHO Ha 3aciiaHHi kadeapu dapmarii, ¢apmakosorii, Menu4Hoi, OioopraHiuHoi Ta

01070T1YHOT XiMi1, TPOTOKOI Ne BIJT « » 20 p.
B.o. 3aBinyBaua kagenpu poueHt JlapuueBa O. M.
Ex3amenartop noueHrt Jleoins C. I'.

OriHroBaHHS — 32 KOXHY NO3UTHUBHY BI/AINOBi/Ib Ha TEOPETUYHE MUTAHHS HAPAXOBYETHCS BiJl
10 mo 20 6Gamnis, 3a po3B’si3aHe 3aBAaHHSA — Big 5 1o 10 GamiB. MakcuMainbHa KiTbKICTh HAOpaHUX
6amniB — 80, 3anmikoBuil piBeHb, OamiB, He MeHIIE S0.



Po3ain 6. Kpurepii omiHIOBaHHSI Ta 32C00M TiarHOCTUKH
pe3yJIbTaTiB HABYAHHS

@®opMH KOHTPOJIO 1 CHUCTEMa OI[IHIOBaHHS 3HaHb 3 AUCHUIUIIHM «OpraHiuHa Ximis»
3IIHCHIOIOTHCS BIAMOBIIHO 10 BUMOT MPOTPaMU AUCIUILIIHY Ta IHCTPYKIT IPO CHCTEMY OI[IHIOBaHHS
HABYAJIBHOI MISITBHOCTI CTYJEHTIB 32 €BPOMEUCHKOI KPEIUTHOI TpaHC(hHEpHO-HAKOMUIYBAIHHOO
cuctemoro (EKTC).

IHoTouHuMii KOHTPOJIb. [IepeBipka Ha MPAKTUYHHX 3AHATTIX TEOPETHUYHUX 3HAHD 1 3aCBOEHHS
NPAaKTUYHUX HAaBHYOK, a TaK CaMO pe3yJIbTaTiB CaMOCTIHHOI pOOOTH CTYIEHTIB 3A1HCHIOETHCA
BUKJIaIa4aMH BiJITIOBIJTHO 10 KOHKPETHOI METH HaBYaJIbHOI MPOrpaMu Ha KOXKHOMY MPAKTUYHOMY
3aHATTI. OLiHKa PIBHS MiATOTOBKH CTYIEHTIB 3/1MCHIOETHCS IUISIXOM: ONHUTYBaHHS CTYJEHTIB,
pO3B’A3aHHS W aHali3y CHUTyaliiHUX 3aBJaHb 1 TECTOBHMX 3aBJaHb, IHTEpIpETallii pe3ylbTaTiB
eKCIIEpUMEHTAIBHUX 1 J1a00pPaTOPHUX JOCIIKEHb, KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS PAKTUYHUX HABUYOK.

Jlo TpOMIKHOTO TIiJICYMKOBOTO KOHTpOJIIO (arecTamis) Ta MiJICYMKOBOTO KOHTPOIIIO
(ex3aMeH) oIy CKar0ThCs CTYIEHTH, K1 BiJ[BiAaH BCi nepeadayeHi HaB4alIbHOIO MPOTrPaMOIO JIEKIIIT,
ayJIMTOPHI HaBUYAIbHI 3aHATTS, BUKOHAIM B TOBHOMY 0O0CS31 CaMOCTiiiHy poOOTy Ta y mporeci
HaBYaHHS HaOpa M KUTbKICTh OaiB, HE MEHIIY 32 MiHIMAJIbHY.

CTyneHT MOXe BiAMpaIfoBaTH MPOIyIIEeHI TeMH a0 MepecKIacTH X Ha MO3UTUBHY OLIIHKY
BUKJIaJ]a4y TiJ 4Yac Horo KOHCynbTalid (1HAMBIAyaldbHOI POOOTH 31 CTYACHTaMH), THM CAMHUM
HaOpaTu KUTbKICTH OaiiB HE MEHIIY 3a MiHIMalbHy, 1100 OyTH JOMYIIEHHUM /0 MPOMIXKHOTO Ta
iJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO.

Po3nooin o6anie, AKi ompumyroms cmyoeHmu

Jnist cTyaenTiB neHHoi (opMU HaBYaHHA y Jpyromy cemectpi (010K 1) mo3uTHuBHA OIliHKA Ha
MPAaKTUYHOMY 3aHATTI Ta 32 BUKOHAHHS KOHTPOJIbHIN TecToBoi po6oTu Ne 1 moxke Oytu Big 6 10 3,5
OamiB. Orminka Hmk4e 3,5 OalliB O3HAYa€ «HE3aJOBUIBHO», 3aHATTS HE 3apaxoBaHE 1 MiaJsrae
BiJIPAIIOBAaHHIO B YCTAHOBIICHOMY MOPSIKY.

Y Tperromy cemecTpi (010K 2) MO3UTUBHA OI[IHKA HA MPAKTUIHOMY 3aHSTTI Ta 32 BUKOHAHHS
KOHTPOJIBHOI TeCTOBOI po60oTH Ne 2 Takok MOXKe 6yTH Bix 6 1o 3,5 Gani. Oninka Hiwkde 3,5 6aniB
O3Ha4yae «HEe3aJOBUILHOY», 3aHATTA HE 3apaxoBaHE 1 MiJUIArae BiANPAIIOBAaHHIO B YCTaHOBJICHOMY
MOPSIZIKY.

Ouyinka ycniwunocmi cmyoenma 0eHHoT hopmu naguanus

Buna gisnbHoCTI (3aBAaHHS) ‘ MakcuMaJbHa KiJIbKICTEL 0aJIiB
II cemectp (010K 1)

Tema 1
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5
Tema 6
Tema 7
Tema 8
Tema 9
Tema 10
Tema 11
Tema 12
Tema 13
Tema 14

(o)} ko ¥ Ko ¥ Ho ) o)) o ) Ko ¥ Ro ) o ) Fo |l Ko | Ho | Ho | Ko




Tema 15
Tema 16
Tema 17
Koumponvna mecmosa poboma Ne 1
Pazom 3a 610k0m 1 120
Iliocymxoea konmponwvha podomu 3a
onoxom 1 (amecmauin)
Pazom 3a 6a10kom 1 ma IIKP 200
I cemecTp (0J10K 2)

(o)}l Ko} Ko

—
(o¢]

80

Tema 20

Tema 21

Tema 22

Tema 23

Tema 24

Tema 25

Tema 26

Tema 27

Tema 28

Tema 29

Tema 30

Tema 31

Tema 32

Tema 33

Tema 34

Tema 35

Tema 36
Koumponvna mecmosa poboma Ne 2
Pazom 3a 610K0m 2 120
Exzamen 80
Pa3zom 3a Kypc nasuannsa 200
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Kpumepii oyintoeanna 3nans

Just cTtyaeHTiB AeHHOI ¢popMH HAaBYAHHS OLIHKOI 6 0ajiB 3a TeMy NpHM OLiHIOBaHHI
NMOTOYHOI HAYAJIbHOI AislsibHOCTI Ta 71...80 6axiB Ha aTecrauiiiniii [IKP a6o ex3ameni (A 3a
mkaiaow ECTS Ta 5 3a HanioHaJbLHOI0 HIKAJI010) POOOTa CTYJCHTA OLIHIOETHCS, SKIIO BiH
JIEMOHCTpY€ TIMOO0K] 3HAHHA BCIX TEOPETUYHHX TOJI0KEHb 1 BMIHHS 3aCTOCOBYBATH TEOPETUUHUI
Matepial A MPaKTHYHOTO aHAJII3Y 1 He Ma€ HisIKUX HETOYHOCTEH.

Ouinkoro 4,8 6aiB 3a Temy Ta 61...70 6aiB Ha atecTauniiiniii [IKP a6o ex3ameni (B Ta
C 3a mkanow ECTS Ta 4 3a HALiOHAJILHOIO IKAJI010) POOOTa CTYJICHTA OLIHIOETHCS, SIKIIO BiH
MOKa3y€e 3HAHHS BCIX TEOPETUYHHUX IIOJIOKE€Hb, BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH IX NPAaKTUYHO, aje
JIOITYCKa€ JESKi MPUHITUTIOB] HETOYHOCTI.

Ouinkoro 3,5 6aiB 3a Temy Ta 50...60 0axiB Ha aTecrauiiiniii [IKP ex3ameni (D Ta E
3a mkajgow ECTS Ta 3 3a HanioHaIbHOK HIKAJI0I0) POOOTa CTYJCHTA OLIHIOETHCS 32 YMOBH,
110 BiH 3HA€ rOJIOBHI TEOPETUYHI MOJI0KEHHS Ta MOXKE BUKOPUCTATH iX Ha MPAKTHIII. aJie BiIUyBa€
CKJIaJHOUIl y TPOCTUX BHUMAJAKAaX; HE CIHPOMOXHHMHA CaMOCTIHO CHCTEMAaTHYHO BHUKIACTH



BiJIMIOBi/Ib, aJI€ HA TIPSIMO TIOCTABIICH] 3aMTUTaHHS BiAMOBIA€ MPABUIHHO.



Po3zain 7. PekomenaoBaHi qkepesia inpopmanii

7.1. Ocnoeéna (bazoea)

1. Byps O. L. Opraniuna ximist. — J{ninponerposcek: Ciu., 2002. — 174 c.

2. 3imenkoBcbkuil b. C., My3uuenko B. A. bioopraniuna ximis. — JIsBiB: KBapt. 2009. — 402c.

3. 3imenxoBcbkuii b. C., My3uuenko B. A., HixxenkoBcbka 1. B. bionmoriuna ta 6ioopraniuyHa
ximist. Tom I: — Kuis: Meaunmna, 2014. — 398 c.

4. JlactyxiH 1O. O., Boponos C. A. Opraniuna ximisi: [ligpyunuk. — JIsBiB: Llentp €Bporn, 2009.
— 864c.

5. HaBuanbHMii TOCIOHMK 3 OpraHiyHOI XiMii Ui CTyeHTIB (papmaneBTUYHOrO (hakyJIbTeTy. 3a
pen. b. C. 3imenkoBcbkoro. — JIbBiB: JIHMY, 2013, — 316 c.

6. Opraniuna ximig. BoponoB C. A., [lonuak B. A., Koryr A. M. — JIsBiB : BugaBHUIITBO
«JIpBiBChKa momiTexHika», 2021. — 488 c.

7. Opraniuna ximis. 3aransauii npaktukym / M. B. Topiuxko, 1. C. Minoxos, O. B. [llabnukina.
— K. : BIIL] «KuiBcbkwii yniBepcurer», 2019. — 196 c.

8. Opraniuna ximisi: HaByanbHui nocioauk (BH3 =111 p. a.) / L. JI. boituyk, JI. O. 3yOpurnpka. —
2-e BUA., BuIp. Beeykpaincpke crienianizoBane BUAaBHUITBO «MeautuHa». 2013. 240 c.

9. Pancekuii, A. II. Opraniuna ximis. Teopis Ta NPaKTUKyM : HaBYaJbHHHA TMOCIOHUK /
A.II. Pancekuii, M. B. €BceeBa, O. A. I'opuienko; mig pea. A. I1. Pancekoro. — Binnung : BHTY,
2011.-210c.

10. Yepnux B. I1., 3imenkoBcekuii b. C., I'punienxo 1. C. Opraniuna ximis. Xapkis, Bun-so H®aV:
Opurinanl, 2008 — 778 c.

11. Yepnux B. I1., I'punacos B. 1. ITociOHUK 10 1a00paTOPHUX 1 CEMIHAPCHKUX 3aHATH 3 OPTaHiqHOT
ximii. XapkiB. Bun-so OcnoBa, 1991. — 372 c.

7.2. Jdonomixcua

1. bionoriyna 1 Oioopraniuna ximis: y 2 kH.; migpyd. 3a pexn. lO. 1. I'ybewkoro,
I. B. Hixxenkoscekol. — K. : Meaununa, 2016. — 544 c.

2. 30ipHMK 3aBIaHb 3 Kypcy «OpraHiyHa Ximis»: Marepiajad HpUKIaJHOTO XapaKTepy; HaBY.
noci0. / M. 1O. Onuceko, M. B. CiiuBka, M. B. Cnuska., I1. I1. Onuceko, B. I'. Jleanen. — Yxropon
: 'oBepma, 2008. — 198 c.

3. 30ipHUK TeCcTOBUX 3aBHaHb 3 opraHiyHoi Ximii / Ilig pen. mpod. Pancekoro A. II. —
Huinponerporcrk: [IBH3 « YAXTY», 2007. — 195 c.

4. Minoxos . C., Xuns O. B., Imenko B. B. Texnika 6e3neku npu poOoTi B XiMiuHii 1abopaTopii.
K.:2021.-312c.

5. Mypnukina H. B. Opraniuna ximisa. Jlaboparopuuii npaktukym. BrpaBu i 3aBgaHHS : HaBd.
nocionuk / H. B. Mypnukina, O. 1. Ynarosa, O. I'. Ykieina. Xapk. AepK. YH-T. Xap4. Ta TOPTiBJi.
— XapkiB : XJIVXT, 2014. - 211 c.

6. Heopraniuna Tta opraniuHa ximis: OcHOBHI MOHATTA. bymoBa artoma. XimiuHuil 3B 430K
[EnexTpoHHMii pecypc] : HaBY. Oci0. U1t cTyA. crerianbHocTi 186 «BunaBHUITBO Ta momirpadis»,
cnenianizanii «Ilomirpagiuni meniatexnonorii» / KIII im. Irops Cikopcbkoro; ykian.: O.0O.
Hlynexenko, A.€. Illnak. — Enextponni texkcrosi fani (1 ¢aitn: 3,72 M6aiir). — Kuis : KIII im.
Iropst Cikopcrkoro, 2018. — 177 c.

7. OpraniuHa ximis B peakuisix: HaBuanpamii mociouuk / O. O. I'puropenxo. — K. : BIIL]
«KuiBcbkuii yaiBepcurer», 2013. — 114 c.

8. Peunmpkuit O. H., PemnoBa C. ®@. Opraniuna Ximis B cxemax: HaBuanbHUil mOCIOHUK. —
Xepcon : X1V, 2013. - 1150 c.

9. Yupsa B. {1., SApmomok C. M., Tonkayosa H. B., 3eminsikoB O. €. Opraniuna ximist: [Tinpydauk.
— JIsBiB: BAK, 2009. — 996 c.


https://profbook.com.ua/vydavnyctvo-lvivskoi-politehniky.html
https://orgchem.knu.ua/image/textbooks/safety_laboratory_methods.pdf
https://orgchem.knu.ua/image/textbooks/safety_laboratory_methods.pdf
https://orgchem.knu.ua/image/textbooks/reactions.pdf
https://orgchem.knu.ua/image/textbooks/reactions.pdf

10. Stoker, H. S. (2001). Organic and biological chemistry. Houghton Mifflin. 556 p.

7.3. Ingpopmauinni pecypcu

— www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed BimpbHMI ngocTynm A0 0a3d HAyKOBHUX JAaHUX B Traiysi
0l0MeIMYHUX HayYK;

— https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/ BineHUE mocTyn a0 0a3M HAYKOBUX JaHHX B Traiysi
0l0MeIMYHUX HayYK;

— www.pereplet.ru/cgi/soros/readdb.cgi — COpoCOBCHKHIA OCBITHIH >KypHaI — BUIBHUH J10CTYH 10
HAYKOBO-TIOIYJIAPHHUX cTaTel 3 6ioximii, Giosorii Ta XiMmii;

— www.bioorganica.org.ua — HayKoBe BUJIaHHs, 1[0 IPE3CHTYE Mpaili 3 0100praHiyHOi Ta MEAUIHOT
XiMii.
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