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1. Omnmc HABYAJBLHOI JHUCHHUILTIHA

HajimeHyBaHHSI NOKA3HUKA

XapakTepuCcTHKA TUCHUILTIHA

HailimenyBaHHS TUCIUTUTIHA

HeiipomepesxeBi metoau
00YHCITIOBAIBHOTO IHTEJIEKTY

["ay3p 3HaHb

12 Tndopmartiiiai TexHoJIOTi1

CrerianpHICTD

122 KoM’ 10TepHi1 HayKu

Cremiami3aiis (Ko €)

OcBiTHA porpama

OII InTenexTyanbHi iHpopMaLiiHi
CHCTEMHU

PiBeHb BHIIIOT OCBITH Marictp
Craryc AUCIUILUTIHI HopmatusHa
Kypc HaBuaHHs 1 Kypc
HapuanpHuii pik 2020-2021
Henna dhopma 3aouna opma
Homep(n) cemectpiB (TpuMecTpiB): 9 ceMm.

3aranpHa KiIbKicTh kpeauTiB EKTC/roaun

4,5 kpenutiB / 135 roaun

Henna dhopma

3aouna opma

CTPYKTYPa Kypey: 135=
JeKuii 15
— ceMiHapchki  3aHATTA  (NIPAaKTUYHI, | 3()
n1abopaTopHi, MIBIPYTIOBI) 90
— TOJUH CaMOCTIIHOI poOOTH CTYICHTIB
Bi1cOTOK ayIMTOPHOTO HABAaHTAXKEHHS 33%
MoBa BUKJIaIaHHS YkpaiHcbka

dopma MPOMiIKHOTO KOHTPOJIIO (SKIIIO €) -

®dopma MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJTIO Exk3amen, KP

2. MeTa, 3aBJIaHHA Ta pe3yjJbTaTH BUBYCHHSA )II/ICIII/IH.]IiHI/I

Mera BuknagaHHsS HaBYAIbHOI aucumiulind «HeiipoMepexkeBi meTonu
OOYHCITIOBAJILHOTO 1HTEJEKTY» MOJSrae B HaBYaHHI CTYACHTIB BHKOPHUCTAHHIO
METO/IIB Ta MiAXO/iB, 0 0a3yIOThCS HA HEMPOHHHX MEpEekax, a TaKoX po3pooii
BIIMOBIIHUX apXITEKTyp 1 MojJeJedl MpH BHPINICHHI 3aJa4 pO3Mi3HABaHHS,
knacudikamii, Kjgactepusailii, MpOrHO3yBaHHS, TOImIO. OBOJOAIHHS MaTepialiom
KypCy Ma€ 3aKjacTH Yy CTYJCHTIB TEOPETUYHY Ta MpakTHUUHy Oa3u B 00iacTi
HEHPOHHHUX MEPEeX Ta MITYYHOMY IHTENEKT1 1 chOPMyBaTH Y HUX OCHOBHI HABUUYKH
KOPHCTYBaUiB 1 pO3POOHUKIB CYYaCHUX IHTEJICKTYyaIbHUX CUCTEM.

3aBIaHHAM € BUBYCHHS Ta 3aCBOEHHS CTYJEHTAMU KOMIUIEKCY 3HaHb, 1110
0a3yl0ThCsl HA OCHOBHUX NPUHIUIIAX HEWPOHHUX MEPEXK JUIsl BUPILIECHHS 3azad
po3mi3HaBaHHs, Kiacudikaiii, KracTepusallii, MPOTHO3yBaHHA, Tomjo. B
pe3ynbTaTi BUBYECHHS TUCHUIUIIHU «HelipomepexkeBi MeTroan 0OUYMCIIOBAIILHOTO
IHTEJICKTY» y CTyJCHTa MOBHHHI copMyBaTucCs MpodeciiiHi KOMIETEHTHOCTI,
3HaHHSA Ta YMIHHS JUIsl MPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS ICHYIOUHX MPOrpaMHUX
3ac001B Ta PO3POOKHU BIACHUX CUCTEM 3 BUKOPUCTAHHSAM HEUPOHHHUX MEPEXK.



IlepenymoBaMu BHBYEHHSl JUCHUILUIIHM € TIONEpEIHS MiJrOTOBKA
CTYJIEHTIB 3 NUCHUIUIIH «MeToaM Ta CUCTEMH MAIIMHHOTO HABYAHHS), «TEOPIs
NPUMHATTS PIIIEHb», KOCHOBU HEUITKOI JOTIKI.

OuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHA (KOMIIETEHTHOCTI):
- 3arajibHi KOMIETEHTHOCTI:

3K4. 3patHicTh A0 mouryky, oOpoOneHHs Ta aHami3y iHdopmarii 3
PI3HUX JHKEpeT;

- (axoBi KOMIETEHTHOCTI:

®K1. BukoHaHHS MPOEKTHUX POOIT HA YCIX CTaIgX MPOEKTYBaHHS
IHTEJEKTYabHUX 1HGOPMAIIIMHUX CUCTEM 1 TEXHOJIOT1# (00CTe)KEeHHS,
TEXHIKO-€KOHOMIYHE  OOIPYHTOBYBaHHS, pO3pOOKa  TEXHIYHOTO
3aBJaHHS, €CKI3HEe, TEXHIYHe Ta  poboye  MPOEKTYyBaHHS,
BUNIPOOYBaHHSI, €KCIUTyaTallis);

®K2. Po3poOka aiaroputmiB Ta  aNTOPUTMIYHUX  MojJeTeH
IHTEJNEKTYaJIbHUX 1H(OPMAIITHUX CUCTEM 1 TEXHOJIOT1H;

OK3. Po3pobka MPOrPaAMHOIO 3a0e3MeueHHs OKpEMUX
GyHKIIIOHATBHUX  3a7a4d  JJIs  1HTEJNEeKTyaJbHUX 1H(pOpMaIliiHUX
CHUCTEM;

®KS. Kontposb mpane3gaTHOCTI Ta XapaKTepUCTUK —Iporpam 3a
rajxy33io iH(popMalliitHi TEXHOJIOTI;

®K6. Amnamiz mpoleciB CTBOPIOBaHHS  iH(oOpMaliiHOro Ta
JIHTBICTUYHOTO 3a0€3MEeUeHHs JIsl IHTEeNEeKTyalbHUX 1H(hOpMaIiiHuX
CHUCTEM;

®K11. CtBOopeHHs Ta YJIOCKOHAJEHHS MaTeMaTUYHUX MOJENeH
nporeciB 00pobku  iHdopmarii, 00’€KTiB  aBTOMaTH3alii,
IHTENEKTyaIbHUX 1H(POPMALIHHUX CUCTEM 1 TEXHOJIOTH

- IMpOrpaMHI Pe3yJbTaTH HABYAHHS:

[TPH1. 3Hatu 1 po3yMiTH OCOOJIMBOCTI Ta MOXIJIHMBOCTI Cy4YaCHHX
IHTEJIEKTyallbHUX TEXHOJIOTIM Ta iX 3aCTOCYBaHHA Yy HAyKOBHX
JTIOCITIJIPKEHHSX

[TPH3. 3matm Ta poO3ymiTH CydacHI METOAM JIOCIIKCHHS
MaTeMaTUYHUX MOJEJICH Ta alrOpuTMIB 1HTENEKTYaJIbHOTO aHali3y
JAHWX, MAIMHHOTO HaBYaHHS, aHali3y CHUTHaJiB, 300pa’kKeHb Ta
TEKCTIB, 1H()OPMALIHHOTO MOIIYKY Ta BHIOOYBaHHS 3HAHb, 3aXUCTY
1H(pOop™Marii;

[TPH6. BMiHHs OpraHi3oByBaTH 1 MPOBOJUTH HAYKOBI JOCIHIIKEHHS
Ta BUKOHYBAaTH IHHOBAIlIMHI PO3pOOKM B Tally3l IHTEIEKTyaIbHUX
1H(DOpMAIIHHUX TEXHOJIOTIH;

[TPH7. Bwmiti po3po0msiT MaTeMaTH4HI MOZEIl 1 alrOpuTMHU IJis
BUPIIIEHHS HAYKOBUX Ta MPAaKTUYHUX 3a/1a4 MPUHHATTS ONTUMATbHIX
pilIeHb 1 MPOEKTYBAaHHS CHCTEM, KEPYBaHHS CHUCTEMAaMH, MpoLEcaMu
Ta MPOEKTaMH, aHalli3y Ta OOpOOKM JaHUX, IHTEJIEKTYyaJlbHOTO
NOIIYKY Ta BUAOOYBaHHS 3HAHb;



- TIPHS. 3marm wMeromum pPO3pOOKKM Ta BIPOBAIKEHHS HOBUX
1H(hOpMAaIITHUX TEXHOJIOTIM 1 MpOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHs IS
YIOPABIIHHS, MPOEKTYBAaHHS, NMPUUHATTS PIlleHb, MOLIYKY, aHAJI3Y 1
00pOOKHU JTaHUX;

- TIPH9. BMmitu po3po0iasTH MaTeMaTU4YHI MOJEINI Ta alrOpUTMHU s
aHaJi3y MPOIIECIB 1 CTAHIB TEXHIYHUX CHCTEM.

B pe3ynbTaTi BUBUCHHS TUCHIUIUIIHU CTYICHT

Mae 3Hamu:

— Kkjacu@ikamisg HEUPOHHUX MEpEeX, YCIIIIHI 3aCTOCYBAaHHS Ta peaiizallii,
TUTIOBI  apXiTeKTypu  HEHPOHHMX  MeEpexX, TMOHATTA Ta  BHU3HAYCHHS
O0OYHCIIOBAJILHOTO 1HTENEKTY;

— TUNM Ta CHOCOOM HABYAHHS HEUPOHHUX MEPEXK, KpUTEPli OLIIHIOBAHHS
TOYHOCTI MOJIeJIel, TapaMeTpU HEUPOHHUX MEPEXK, 1110 BIUTMBAIOTH Ha TOUHICTD;

- CyyacHl mporpamHi 3acoOM Ta IHCTPYMEHTH IS PO3POOKH CHUCTEM Ha
OCHOBI HEUPOHHUX MEPEX, aITOPUTMH IPSIMOTO Ta 3BOPOTHOTO PO3MOBCIOIKECHHS
MMOXHOKH;

- MOXJIMBOCTI Ta OCOOJMBOCTI aJalTUBHOI HEHPO-HEUITKOI CHUCTEMA
noriyHoro BuBeneHHs (ANFIS), GaratomapoBuil nepuenTpoH, KiacTepusalis Ha
OCHOBI1 HelpoHHOI Mepexki KoxoHeHa;

Mae emimu:

— PpO3pOOJIATH MOJEN HEUPOHHHX MEPEX MJisi BUPIMICHHS IMOCTaBICHUX
3ajJlay, CaMOCTIMHO BU3HAYATH X apXITEKTYpy Ta CIIOCOOM HABYAHHS;

— JIOCITIJIXKYBaTH BIUIMB NTapaMeTpiB HEHPOHHUX MEPEX Ha TOYHICTH MOJIE,
MOPIBHIOBATH METOIU Ta MO HEHPOHHUX MEPEK;

- CaMOCTIHHO OOWpaTH MPOTPaMHI 3aCO0M Ta IHCTPYMEHTH IJIsi PO3POOKHU
CUCTEM Ha OCHOBI HEHPOHHHUX MEpEX, BUPIUIYBATH 3a/ayl pPO3Mi3HABAHHS,
KJacudikari, kiactepusallii, Mpor1Ho3yBaHHsI, TOIIO;

- peani3oByBaTH Ta 3aCTOCOBYBATHU AaJalTUBHY HEUPO-HEUITKY CHUCTEMY
JIOTIYHOTO BUBEJEHHS, OaraTolapoBUi NepuenTpoH, Mepexy Koxonena s
PI3HOTHUITHUX 33714 PUAHATTSA PIIlICHb.

3. IIporpama HaAaBYAJBHOI AU CIUILIIHA

Jlenna dopma:

Temu Jlexuii [TpakTryHi CamocriitHa po6ora
(ceMiHapChKI,
naboparTopHi,
MIBrPYIOBI)
1 | Tema 1. OcHOBHI TepMiHU Ta 2 - 10

Bu3HavueHH:. Knacudikarris
HEHPOHHUX MEpEeXk, YCIIIIHI
3aCTOCYBAHHS Ta peaji3alii, TUIIOBI
apXiTeKTypu HEMPOHHUX MEPEK.




2 | Tema 2. Tunu Ta cnocoon HaBYaHHS 2 4 8
HEUPOHHUX MEPEeXK, KpUTepii
OILIIHIOBAHHS TOYHOCTI MOJIEIIEH,

MapaMeTpy HEUPOHHUX MEPEK.
Mepexa ANFIS.

3 | Tema 3. barartomapoBuii 2 4 14
NEPLUENTPOH. AJTOPUTMHU IPSIMOTO
Ta 3BOPOTHHOTO PO3MOBCIOIKEHHS
MOXHOKH.

4 | Tema 4. Knacrepu3zartis Ta ii 2 6 12
BiacTuBOCTi. HeliponHa Mepexa ta
kapta KoxoHeHa.

5 | Tema 5. Mepexa Xomndinga. 2 4 14
ApXiTeKkTypa Ta 0COOTUBOCTI
HaBYaHHSI.

6 | Tema 6. Knacudikaris ta ii 2 4 10
BiacTuBOCTI. Mepexa XemiHra.

ApXiTeKTypa Ta cnocoOu HaBYaHHSI.

7 | Tema 7. 3ropTKOBI HEHPOHHI 2 6 12
Mmepexi (ConvNets, CNNs) i mepexi
3 IOBTOCTPOKOBOIO KOPOTKOYACHOIO
nam'sttio (LSTM).

8 | Tema 8. I'enepaTuBHI 3MaraibHi 1 2 10
Mepexi. HaByaHHs Ta 3acTocyBaHHs
Bcworo 3a kypcom 15 30 920

4. 3MicT HABYAJIBbHOI IUCHMILTIHH
4.1. Ilaan jgekuiii (1eHna ¢popma)
No Tewma 3ansTTs / TUIaH Kinbkicts
TOJIUH

1 | Tema 1. OcHoBHi Tepminu Ta Bu3HavyeHHs. Kinacudikauis HeiipoHnunx 2
MepeK, YCHIIIHI 3aCTOCYBaHHSI Ta peaJisanii, THNOBI apXxiTekTypH
HEMPOHHUX Mepex
1) OcHOBHI TepMiHHU Ta BU3HAYEHHS.

2) Knacudikaiiist HBHpOHHUX MEPEK.
3) YcmimHi npyUKIaan 3aCTOCYBaHHS Ta peaji3allii HBHPOHHUX MEpEK.
4) TunoBi apXiTEeKTYpH HEHPOHHUX MEPEK.

2 | Tema 2. Tunmu Ta cnoco0M HABYAHHA HEHPOHHMX MepeK, KpHTepil 2
OUIHIOBAHHSI TOYHOCTI MoJeJiell, mapaMeTpu HeHMpPOHHMX Mepex. Mepeika
ANFIS.

1) Tunm Ta cmocoOu HaBYaHHSA HEHPOHHUX MEPEXK: 3 BUMTENEM, 0€3 BUNTEN, 3
M IKPITUICHHSIM.

2) Kpurepii oriHIOBaHHS TOYHOCTI MOJICIICH.

3) Ilapamerpu HEWPOHHUX MeEpeX: aKTHBAIiiHA (QYHKIIS, KUIBKICTh
MIPUXOBAHMX IIapPiB, OOCAT HAaBYAITHHOI BUOIPKH.

4) Mepexa ANFIS.

3 | Tema 3. bararomiapoBuii mnepuenTpoH. AJITOPUTMH NPSAMOro Ta 2
3BOPOTHOI'0 PO3MOBCIOKEHHS] MOXUOKHU.

1) [TousTTs Ta CTpyKTYpa O6araToiapoBoro neprenTpoHy.
2) AITOpUTMH TIPSIMOTO Ta 3BOPOTHOTO PO3IMOBCIOKEHHSI IIOXHOKH.




3) Ipukian ycninrHoi peasnizaiii.

4 | Tema 4. Knacrepusamis ta ii BaactuBocti. HeilipoHHa mepeska Ta kapra 2
Koxonena.

1) Kimacrepu3aris Ta i B1aCTHBOCTI.

2) Heiiponna mepexa KoxoneHa.

3) Kapra KoxoHeHa Ta aHasi3 pe3yJbTaTiB KJlacTepu3allii.

5 | Tema 5. Mepe:xa Xonginaa. ApxitekTypa Ta 0c00JIMBOCTIi HABYAHHSI. 2
1) Mepexa Xomndinaa.
2) ApxiTekTypa Mepexi.
3) Oco6IMBOCTI HABYAHHS MEPEIKI.

6 | Tema 6. Knacudikauis Ta ii BaacruBocti. Mepe:xka Xeminra. Apxirekrypa 2

TAa CIOCO0M HABYAHHS.

1) Knnacuoikarnis Ta ii B1acTUBOCTI.
2) Mepexa XewmiHra.

3) ApxiTekTypa Mepexi.

4) CiocoOu HaBYaHHS MEPEXi.

7 | Tema 7. 3roprkoBi Heliponni mepexi (ConvNets, CNNs) i mepexi 3 2
AOBIrOCTPOKOBOIO KOPOTKO4YacHOK nam'sarrio (LSTM).

1) BusHaueHHs Ta MOHATTS 3rOPTKOBUX HEHPOHHUX MEPEK.

2) Mepexi 3 JOBrOCTPOKOBOIO KOPOTKOYacHOI0 nam'satTio (LSTM).

3) YcnimmHi peamizamii as 3agad kiacudikaiii i perpecii 300pakeHb, 4aCOBUX
PAIIB 1 TEKCTOBHX JaHUX.

8 | Tema 8. I'enepaTuBHi 3MaranbHi Mepe:xi. HapuanHs Ta 3acTOCyBaHHS. 1
1) BuzHaueHHs Ta NOHATTS FTeHEPATUBHUX 3MarajlbHUX MEpExX.
2) HaBuyaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS.

Bcroro 15

4.2. Ilanan npakTHYHUX (CeMiHAPCHLKHX, JA0OPATOPHUX, NMIBrPyNnOBHX)

3aHATDH
No Tema 3aHATTS / TUIaH Kinbkicts
TOJIMH
1 | AnanTuBHa Helipo-HeuiTKa cucTtema Joriynoro BuseaeHHsi (ANFIS). 2
Yacruna 1.
1) ITocTanoBka 3a1a4i Ta 30ip CTATUCTUYHUX JAHUX.
2) Po3poOka HewiTKOi cUCTeMH JIOTi4HOTO BUBeAeHHS CyreHo-TUIy st
BUpilIeHHs: 00paHoi 3a1a4i.
2 | AnanTuBHA Helipo-HeuiTKa cucrema JoriyHoro BuBeneHHsi (ANFIS). 2

Yactuna 2.

1) HaBuanus po3po06ieHoi cuctemu.

2) IlepeBipka pe3yabTaTiB HAaBYaHHS HAa TECTOBUX HaOOpax JaHUX.
3) ®opmMyBaHHSI 3BITY.

3 | BaraTomapoBui nepuenTpoH 3 AJITOPUTMOM 3BOPOTHOI'O 2
po3noBcioakeHHss mnoMmuiaku. Deductor Studio Academic. Yactuna 1.

1) ITocTanoBka 3a1a4i Ta 30ip CTATUCTUYHHX JTAHUX.

2) Po3poOka OaraTomapoBOro NEPIENTPOHY 3 aITOPUTMOM 3BOPOTHOTO
po3noBcrokeHHs: nommiku B Deductor Studio Academic.

4 | baratomapoBui nepuenTpoH 3 AJIrOPUTMOM 3BOPOTHOIO 2
po3noBcrkeHHsa noMuaku. Deductor Studio Academic. YacTuna 2.

1) HaByanHs Ta TecTyBaHHS po3po0IeHOi HEHPOHHOT MEpEXi.

2) JocmiKeHHs BIUTMBY MapaMeTpiB (KUIbKICTh HAOOPiB HABUAIBHOI BUOIPKH,
BIJICOTKOBMI PO3Mip HaBYaJbHOI Ta TECTOBOI MHOXKHH, TOILIO) HAa Pe3yJbTar




poOOTH HEHPOHHOT MEPEIKI.

5 | Heilponna wmepexa Ta kapra KoxoHeHa ais 3aja4  KJjacTepu3ailii. 2
Yacrtuna 1.

1) Anani3 yenimuaux peanizamiii B Deductor Studio Academic.
2) HocaimkeHHs po3MipHocTi kKapTi KoxoHeHa.

6 | Heiiponna wmepexa Ta kapra KoxoHeHa aasi 3aja4 KJjacTepu3ailii. 2
Yactuna 2.

1) [TocTanoBka 3aiadi Ta 30ip CTATUCTUYHHUX JAHUX.
2) Po3po0Oka apxitektypu Mepexi KoxoHena.

7 | Heiliponna Mepexa Ta kapta KoxoHeHa aasi 3agauy  Kjacrepu3amii. 2
YacTuna 3.

1) HaBuannsa mepexi Koxonena.

2) TecryBanus Ta opmyBaHHs KapTu KoxoHeHa.

3) Anani3 pesynbrariB knactepusaiii B Deductor Studio Academic

8 | Mepexa Xonginaa. ApxitekTypa Ta ocodauBocTi HapuanHs. Yactuna 1. 2
1) ITocranoBka 3agayi Ta 30ip CTATUCTUYHUX JAHUX.
2) Po3pobka apxiTeKkTypu Mepexki Xondiiaa.

9 | Mepexa Xondginga. Apxitektypa Ta 0co01MBoCTi HapYaHHs. YacTuna 2. 2
1) HaBuanns Ta TectyBaHHs po3po0seHoi HelpoHHOT Mepexi Xondiiaa.
2) JlocnipKeHHsl BIUTMBY HapaMeTpiB Ha pe3ysibTaT poOOTH HEUPOHHOI MEpexi.

10 | Mepexa Xeminra. Apxirekrypa ta cnocodu Hap4yaHHs. Yactuna 1. 2
1) ITocTanoBka 3a1a4i Ta 30ip CTATUCTUYHUX JAHUX.
2) Po3po0Oka apXiTeKTypHy Ta HaBYaHHSI.

11 | Mepexa Xeminra. Apxitektypa ta cnocoou Hap4anHsi. Yactuna 2. 2
1) TecTtyBaHHS Mepexi.
2) IepeBipka mpare3gaTHOCTI Ta JOCIIPKEHHS TapaMeTpiB.

12 | 3roprkoBi HeiiponHi Mmepe:xi (ConvNets, CNNs). 2
1) [TocranoBKa 3amadi.

2) ®opmysanns apxitektyp ConvNets Ta CNNs B mporpamMHux 3acobax.
3) HaBuaHHs Ta TecTyBaHHS.

13 | Mepexi 3 1OBrocTPOKOBOI0 KOPOTKO4YacHOI0 nam'sarrTio (LSTM) 2
1) ITocranoBka 3amadi.

2) ®opmyBaHHs apxiTekTypu Mepexi LSTM.
3) HaBuaHHs Ta TecTyBaHHSI.

14 | I'enepaTuBHi 3MarajabHI Mepexi. 2
1) IToctanoBka 3aayi.

2) BuzHnaueHHs apXiTEeKTypH.
2) HaByaHHsI Ta TeCTyBaHHS.

15 | biosniorexka TensorFlow nins GAN 2
1) [TocTanoBka 3amadi.

2) OcobnuBocti BuKopuctanus 6i6mioreku TensorFlow.
3) Ilpukiagy yCHinIHUX peastizailii.

Bcenoro 30

MeTtoauyHi peKOMeH Iallii 110,10 BUKOHAHHS MPAKTUYHUX POOIT 3HAXOIATHCS
B Moodle3 Ta B jokanbHiil Mepexi 3a nocwianHsM: \\main\Documents\Computer
Science\Cinenko €Bren Bikropouu\501 HMOI TIP.docx




ILnan kypcoBoi poooru (KP)

KypcoBa pobota nependayae po3poOKy MoeIi 3 BU3HAYCHHSIM apXITEKTypH
HEWPOHHOI MEpPEeKi, HaBUaHHA ii Ta TecTyBaHHS Ha Habopax JaHUX JUIS 3a7adi, 110
camocTiiiHO copMoBaHa cTyaeHTOM. [lepemik MOXIMBHX TeM 3a3HAYCHO B
METOJAMYHUX BKasziBkax a0 BukoHaHHA KP. Kpim Toro crymenty He0oOXimHO
AOCTIANTHA BIUIMB TMapaMmeTpiB (HANpUKIaA, KiUIbKICTh HAOOpIB HABYaJIbHOT
BUOIpKH, pO3MIp HABUAJIbHOI T4 TECTOBOI MHOKHH, KIJIBbKICTh MIPUXOBAHUX IIapiB,
KUIBKICTh HEWPOHIB B MPUXOBAaHUX LIapax, TUI aKTUBALIWHOI (PYHKIIi, 3HAUECHHS
MOMWIKM B YMOBI pO3MI3HABaHHS MPUKIAAY, KpUTEpld 3yNUHKA HaBYAHHS,
MOPOrOBe 3HAYEHHS TOYHOCTI MOJIENi) Ha pe3yJbTaT poOOTH HEHMPOHHOI Mepexi.
3BiT 0)OPMUTH BIAMOBIAHO J10 BUMOT. MeTOoAMUYHI peKoMeHaIlli 10 BUKOHAHHS
KypCOBHUX POOIT 3HaxoaaThcsi B Moodle3.

4.3. 3aBaaHHd s camMocCTiiiHOI podoTu (1eHHa ¢dopma)

No Tema 3aHATTS Kinbkictb
TOJIUH

1 | Tema 1. Perpecis 3 BHKOPHCTaHHSIM MAIIMHHOTO HAaBYaHHSA, OCOOJIMBOCTI 10
3aCTOCYBaHHs Ta YCHINIHI peajizarii

2 | Tema 2. AlrOpuT™M MaIIMHHOTO HABYAHHS 3 MIJKPIMJICHHSM Ta TPAHCAYKTUBHE 8
HaBYAHHS

3 | Tema 3. IlepuentpoH 3 MOPOTOBOKO MEPEAATOTHOIO (DYHKITIEIO 14

4 | Tema 4. Metoau HeuiTkoi knactepusaiii K-means ta C-means. 12

5 | Tema S. AcuHxpoHHUI pexuM poboTu Mepexi Xondiiaa. 14

6 | Tema 6. Mepexxa XeMiHra JUisl 3a/1a4 pO3ITi3HABAHHSL. 10

7 | Tema 7. 3ropTkoBi HelipoHHI Mepexi 3 oMM HaB4aHHAIM (Deep CNN). 12

8 | Tema 8. bibmioreku Ta dhpeiimBopku i pearnizamiii GAN 10
Bceboro 90

Temu 3aHaATh 1718 CaMOCTIMHOI pOOOTH BiJIOOpaXarOThCSl B MUTAHHSX
M1JICYMKOBOTO KOHTPOJIIO (€K3aMEHY).

4.4. 3a0e3dnevyeHHs OCBITHBOI'O MpPOLECY

[TpakTraHi poOOTH 3 JUCHMIUTIHU TPOBOIATHCS Yy KOMIT IOTEPHHX KiIacax 3
BUKOPHUCTaHHSM MporpamHoro 3abesneueHHss MatLAB, Microsoft Visual Studio
2015, Java SE, Python, C#, Deductor Studio Academic.

5. IlincyMKoBHii KOHTPOJIb
5.1. [denna ¢opma
Ilepenix numatns NiOCYMKOB020 KOHMPOIIO.
1. OcHOBHI TEpMiHU Ta BUZHAYEHHS.
Knacudikariiss HEHpOHHUX MEpPEK.

2
3. VYcnimHi OpuKIagn 3aCTOCYBaHHS Ta pealizaiii HeHPOHHUX MEPEX.
4

TunoBi apXITEKTYpU HEMPOHHUX MEPEK.




29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Tunu Ta cmtocobu HaBYaHHS HEUPOHHUX MEPEXK: 3 BUUTEIIEM.
HaBuanns 6e3 Bunrerns.

HaBuanns 3 miaKpimieHHIM.

Kpurepii o1iHIOBaHHS TOYHOCT1 MOJENEH.

[TapameTpy HEMPOHHUX MEpEX: aKTUBAIIHA (QYHKLIIS.

. [TapameTpu HENPOHHUX MEPEXK: KUIbKICTh MPUXOBAHUX IIAPIB.

. [TapameTpu HEHPOHHUX MEPEX: 0OCIT HABYAIHHOT BUOIPKH.

. Mepexa ANFIS.

. [ToHATTS Ta cTpyKTypa 6araTomapoBOro NepenTpoHy.

. AJITOPUTMU TIPSIMOTO PO3MOBCIOKEHHSI TIOXUOKH.

. AJITOPUTMU 3BOPOTHOTO PO3MOBCIOJKEHHS MTOXUOKH.

. Knacrepusaris Ta ii BITIacTUBOCTI.

. Heliponna mepexa Koxonena.

. Kapra Koxonena ta anani3 pe3yiabTaTiB KJIacTepH3allii.

. Mepexa Xomdinna.

. ApxiTektypa Mepexi Xondiiaa.

. Oco0nuBOCTI HaBYaHHA Mepexi Xondinaa.

. Knacudixkaiis Ta ii B1aCTUBOCTI.

. Mepexa Xewminra.

. ApXiTeKTypa Mepexi XeMiHra.

. Criocobu HaBYaHHS Mepeki XeMiHra.

. BuzHaueHHs Ta TOHATTS 3rOPTKOBUX HEHPOHHUX MEPEK.

. Mepexi 3 JOBrocTpOKOBOIO KOpoTKodacHo nam'sattio (LSTM).
. Yemimui peamizarii ans 3amad kiacudikamii 1 perpecii  300paxeHb,

JaCOBHUX PAIIB 1 TECKCTOBUX JaHUX.

PexypeHTHI HEHPOHHI MEPEKi.

BusnadueHHs Ta MOHATTS T€HEPATUBHUX 3MaraJlbHIX MEPEK.
HaBuaHHs Ta 3acTOCyBaHHS T€HEPATUBHUX 3MarajlbHUX MEPEK.
Perpecis 3 BUKOpHUCTaHHSIM MAIIMHHOTO HABYAHHSI.

AJTOPUTM MaIIMHHOTO HaBYAHHS: TPAHCIyKTUBHE HABYAHHSI.
[TepuenTpoH 3 MOPOTroBOO NEPeAATOUHOI (QYHKITIEIO

Merton HeuiTKoi Kiactepu3ailii K-means.

Merton HeuiTkoi kinacTepu3ainii C-means.

ACHHXPOHHHUH pexuM poboTu Mepexi Xomdinaa.

Mepexa Xeminra Jis 3a7a4 po3Ii3HaBaHHS.

3ropTkoBi HelpoHHI Mepexi 3 TuOnHHUM HaBuaHHAM (Deep CNN).
bibniotexu Ta dppeitmBopku s peanizaniii GAN.

Tunosi 3a0aui 015 po36’a3Y8aAHHA:

1.

Jns  Bu3HaueHOi  BUKJIAgayeM  3agadl  chopMyBaTH  MOJEIb

0araTomapoBOro  MEpUENTPOHY  HAa  OCHOBI  alTOPUTMY  3BOPOTHOTO
pPO3MOBCIO/KEHHS TOMUIKM B cepefoBuili Deductor Studio Academic Ta
JOCIIIUTHU BIUIMB NapaMeTPiB Ha pe3yIbTaT poOOTH MEpExi.



«0» eapiaum 3anikosoco/icnumogoco 0Oinemy 3 3A3HAYEHHAM MAKCUMATbHOL
KinbKocmi OAnié 3a KOAHCHE BUKOHAHE 3A80AHHAL:

1. Knacudikauist nHeiiponnux mepex. (10 6aniB)

2. Apxitektypa mepexi Xeminra. (10 6amiB)

3. JIns BU3HA4YCHOI BUKIIaaueM 3a1adi chopmMyBaTu Moienb 0araronapoBoro
NEPILENTPOHY Ha OCHOBI aJITOPUTMY 3BOPOTHOTO PO3IOBCIOIKCHHSI IIOMUJIKH B
cepenoBuii Deductor Studio Academic Ta 1ociiaUTH BIUTMB IMapaMeTpiB Ha

pe3ynbTaT poboTu Mepexi. (20 6amin)

6. Kpurepii ouiHroBaHHsI Ta 3ac00M NiarHOCTHUKH Pe3yJIbTATiB HABYAHHS

6.1. Jlenna ¢popma

0 Bun gisnbpHOCTI (3aBIaHHS) MakcumalibHa KUIBKICTE OajiiB

1 | [Ipaktuyna po6ota Nel. Yactuna 1. 4
2 | [Ipaktuyna po6ota Nel. Yactuna 2. 4
3 | Ilpaktuyna po6orta Ne2. Yactuna 1. 4
4 | Ilpaktuuyna podota Ne2. YactuHa 2. 4
5 | Ilpaktrara po6ota Ne3. Yactuna 1. 4
6 | I[Ipaktrara po6ota Ne3. Yactuna 2. 4
7 | [lpaktuyna po6ota Ne3. Yactuna 3. 4
8 | Ilpaktruna po6ota Ne4. Yactuna 1. 4
9 | Ilpaktuyna po6ora Ne4. Yactuna 2. 4
1 | IIpaktuuna pooora Ne5. Yactuna 1. 4
0
1 | IIpaktuyna pobota Ne5. Yactuna 2. 4
1
1 | [IpakTuuna po6oTa Ne6 4
2
1 | IIpaktuyna po6ota Ne7 4
3
1 | IIpaktuna pobota Ne8 4
4
1 | IIpaktuuna po6ora Ne9 4
5
1 | Pa3om 3a cemecTp 60
6
1 | Icout 40
7

Bceboro 100

Kpumepii oyintosanns 3a60ans 015 00CACHEHHS MAKCUMANbHOL KLIbKOCHI

oanis




Maxcumanvna Kinbkicms 06anié (8i0nogioHo 00 nonepeoHvoi mabauyi) — CTYACHT 3
BHCOKOIO SIKICTIO CAaMOCTIHO BUKOHAB BeCh 00CAT poOiT, BIIMOBiAa€ HA BCl MUTaHHS, MTOB'3aHI 3
BUKOHAaHUMHU poOOTamMH, Ta poOUTH JOAATKOBHMM aHali3 MapaMeTpiB HEHPOHHUX MEpEx, SKi
oMy NpONOHY€e BHMKJIaAay. Y BHUKJIaJaua HEMae MpPETeH31d MIoA0 MporpamHoi peanizamii Ta
BHMOT JI0 BUKOHAHHS POOOTH.

3 6anu - CTYJEHT 3 JOCTaTHBOIO AKICTIO BUKOHAB BCl 3aBJaHHs, ajie B MpoIeci poOOTH BiH
poOUB JIedKl MOMUJIKH, SIKi, MICJIsI BKa3yBaHHS HAa HUX BUKJIaJaueM, caMOCTiiHO Bumpasiss. Ha
JesiKi MUTaHHS BiH BIIMOBIJIA€ 3 MOXUOKO0. 3alpoNOHOBaHI BUKJIaAauyeM JI0JJaTKOB1 pO3paxyHKH
poOuTH 3 Aesikoro noTyror. He Bci BUMOrH 10 BUKOHAHHS POOOTH JOTPUMAaHI.

1-2 6anu - CTyAEHT CaMOCTII{HO BMKOHaB Bci poOOTH, aie sIKICTh peaii3aiii HeloCTaTHS
(MOMMWJIKM TpU po3paxyHKax, HEBIpHO chOpMOBaHI MOJIel Mepexk, HETOUHO 00paHi mapaMeTpu
JUIl HaBYaHHs, HE BCl BUMOTH /10 poOOTH AoTpuMani). Ha muTaHHS 11010 BUKOHaHHSA POOIT
BIJITTOB1/11 HE 30BCIM YiTK1. € MOMUJIKU MPHU BiIMOBIIAX.

0 6anis - cTyICHT HE BUKOHAB BeCh 00CAT pobiT, a00 BUKOHAB 3 TpyOMMHU MOMUIKaMH. Bin
Mae mpoOieMu 3 GOpMyBaHHIM MOJeNieii HEMPOHHUX MEpeK, HaBUYaHHSIM Ta TECTYBaHHSM, HE
3HA€ TEOPETUYHOI0 MaTepiajly, peani3allis He BIAMOBIIAE TOCTABJICHUM BUMOTaM.

[Tpu oTprMaHHI HE3aJ0BLIBHOI OLIHKHM CTYAEHT Ma€ MpPaBO BUIIPABUTHU BCl MOMMIIKU a0o
BUKOHATH HOBI BapiaHTW 3aBJaHb, SKIIO BMKJIAJa4 HEBIEBHEHHH, IO CTYJACHT BUKOHAB iX
camocTiiiHO. Takuii BapiaHT MMPOIMOHYETHCS, KOJU CTYJEHT Mae 6araTo MpoMmycKiB 3aHATh.

Kpumepii oyinosanns KP 015 0ocsacnenHs Makcumanboi Kiibkocmi 6aiie

90-100 6anie — CTYACHT 3 BHCOKOIO SIKICTIO CaMOCTIHHO BHKOHaB Bech obcsar KP,
BIJINOBiJIa€ HA BCI MUTAHHS, MOXJIMBI HE3HAYHI MOMMJIKH TIPH BIJIIMOBIJIAX, 32 HEOOXITHICTIO
MIPOBOJUTH JOJATKOBUH aHaJi3 mapamMeTpiB HEWPOHHOI Mepexi, AKi HOMy HpPOIOHYE BHKJIAad.
VY BHKIIaJaya HEMae MPETeH3il Mmoo mporpaMHoi peamizailii, BUMor jo0 BukoHaHHiI KP Ta
Mpe3eHTaIli].

75-89 6anie — CTyHIeHT sKiCTIO BHKOHaB Bech obOcar KP, ame B pesynbrarax poOoTH
BUSIBIICHO JIESIKI HECYTTEBI TIOMUJIKHM, SIKi, HE BIUIMBAIOTh HA KIHIICBHH pe3yJbTaT poOOTH
HelpoHHOI Mepexi. Ha Bci muTaHHs BiH BigmoBigae 0e3 MOMUIOK. MOXIHMBI TpeTeH3ii 010
odopmileHHsT 3BITYy, TpOTrpamMHOi peaiizamii Ta mpe3eHTamii. Ha 3ampornoHoBaHi BHUKIanadeM
JIOJATKOBI IIMTaHHSA BIAIIOBigae O€3 MOMMJIIOK.

60-74 6anie — cryneHT BUKOHaB Bech o0csT KP, ane € cyTTeBi MOMMIKU MIpH po3paxyHKax
Ta aHaJIi31 MmapaMeTpiB HEHPOHHOI Mepexi. Bumoru 1o opopmnenns KP, mporpamuoi peamizamii
Ta Tpe3eHTAallli JOTpUMaHi 4acTKOBO. Ha MUTaHHS BiMOBIAA€ 3 TOMIIKAMH.

0-59 banie — cTyAeHT HE BUKOHAB Bech o0csar KP, abo BUKOHAB 3 TpyOMMH TTOMHJIKAMHU.
Bin mMae npobnemu 3 po3paxyHKaMu, BU3HAYEHHSIM MOJIeNIl HEHPOHHOT Mepexi, 1 HaBYaHHSIM Ta
TECTYBaHHSM, HE 3HA€ TEOPETUYHOTO MaTepiaiy, MporpaMHa peanisaiis Ta npe3eHTamis KP nHe
BiJIMTOBITAFOTh MIOCTABJICHUM BUMOTaM.
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