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Миколаїв – 2024 рік 



Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показника Характеристика дисципліни 

Найменування дисципліни Інноваційні проєкти: проєктування 

та конструювання  

Галузь знань 17 Електроніка, автоматизація та 

електронні комунікації 

Спеціальність 174 «Автоматизація та 

комп’ютерно-інтегровані 

технології та роботизація» 

Спеціалізація (якщо є)  

Освітня програма Автоматизація та комп’ютерно-

інтегровані технології та 

роботизація 

Рівень вищої освіти Магістр 

Статус дисципліни Нормативна  

Курс навчання 1 

Навчальний рік 2024-2025 

 

Номер(и) семестрів (триместрів): 

Денна форма Заочна форма 

1 --- 

Загальна кількість кредитів 

ЄКТС/годин 

3 кред. /90 год. 

Структура курсу: 

– лекції 

– семінарські заняття (практичні, 

лабораторні, півгрупові) 

– годин самостійної роботи 

студентів 

Денна форма Заочна форма 

6 

0 

24 

 

60 

 

--- 

Відсоток аудиторного навантаження 33 % 

Мова викладання Українська 

Форма проміжного контролю (якщо є)  

Форма підсумкового контролю Залік - 1 

 

1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчання з 

дисципліни 

Мета: отримання студентами фундаментальних та прикладних знань з основ та 

принципів створення інновацій при проектуванні вузлів, агрегатів приладів та їх 

збірок промислових ділянок та автономних засобів робото-технічних систем, 

виконавчих механізмів, захватів оснастки та засобів керування їх 

функціонуванням у складі систем та комплексів та розробки технологій 

придатних для роботизації та опанувати ефективні інструменти їх проєктування.  



Завданнями вивчення навчальної дисципліни є: - формування фундаментальних 

теоретичних знань та навичок аналізу стану устаткування та формування задач 

розв’язок яких, підвищить продуктивність, ефективність та якість 

функціонування вузла, агрегату, устаткування за функціонуванням та принципи 

вибору і обґрунтування інноваційних пропозицій та застосування вмінь 

конструювання і проєктування сучасними засобами.  

В результаті вивчення дисципліни студент  

Інтегральна компетенція 

ІК Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій у професійній діяльності та/або у процесі 

навчання, що передбачає проведення досліджень та/або провадження 

інноваційної діяльності та характеризується комплексністю та невизначеністю 

умов і вимог 

Загальні компетентності: 

ЗК2. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).  
ЗК4. Здатність працювати в міжнародному контексті 
ЗК7. Здатність ухвалювати рішення та діяти, дотримуючись принципу 
неприпустимості корупції та будь яких інших проявів недоброчесності. 

Спеціальні компетентності: 

ФК5. Здатність інтегрувати знання з інших галузей, застосовувати системний 

підхід та враховувати нетехнічні аспекти при розв’язанні інженерних задач та 

проведенні наукових досліджень.  

ФК13. Здатність проводити когнитивний аналіз стану та тенденцій розвитку 

технічних рішень із застосування АСК. 

ФК14. Здатність формувати та представляти інноваційні пропозиції, доводити їх 

робастність та захищати на рівні документів авторського права. 

Програмні результати навчання: 

ПРН03. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають 

сучасні наукові здобутки, а також критичне осмислення сучасних проблем у сфері 

автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій для розв’язування 

складних задач професійної діяльності.  

ПРН09. Розробляти функціональну, організаційну, технічну та інформаційну 

структури систем автоматизації складними технологічними та організаційно-

технічними об’єктами, розробляти програмно-технічні керуючі комплекси із 

застосовуванням мережевих та інформаційних технологій, промислових 

контролерів, мехатронних компонентів, робото-технічних пристроїв, засобів 

людино-машинного інтерфейсу та з урахуванням технологічних умов та вимог до 

управління виробництвом.  

ПРН11. Дотримуватись норм академічної доброчесності, знати основні правові 

норми щодо захисту інтелектуальної власності, комерціалізації результатів 

науково-дослідної, винахідницької та проєктної діяльності. 

ПРН12. Збирати необхідну інформацію, використовуючи науково-технічну 

літературу, бази даних та інші джерела, аналізувати і оцінювати їх. 

 



Додаткові вимоги до результатів навчання за освітньо-науковою програмою 

підготовки магістрів 

ПРН18. Розробляти алгоритми хронометражу та визначення макропоказників 

виробничих систем. 

ПРН19. Розробляти презентації наукових проєктів, досліджень державною 

українською, англійською та при необхідності іншими мовами. 

ПРН20. Вміти організовувати дискусії, аргументовані мозкові штурми за 

технічними пропозиціями з реалізації проектів. 

 

2. Програма навчальної дисципліни 

Денна форма: 

 Теми Лекції, 

годин 

Практичні 

(семінарсь

кі, лабора-

торні, пів -

групові) 

Самості

йна 

робота 

1 1 семестр 

Тема 1 Інновації визначення, зміст, 

класифікація та життєвий цикл   

Лекція 1 Інновації визначення, зміст, 

класифікація   

1.1. Інновація,  як ідея, новітній продукт та 

результат дій або капіталовкладення в 

економіку, що забезпечуватимуть зміну 

рівня техніки та технології. 

1.2. Інновація як термін, що визначено  у 

менеджменті та його нова функція 

виробництва та їх нові комбінації. 

1.3. Типи інновацій, види класифікацій: 

об'єктна та ринкова. 

1.4. Життєвий цикл інновації та його етапи. 

2 8 20 

2 Тема 2 Наукові основи аналізу та пошуку 

інтегрованих технологій як основа 

інноваційного розвитку 

Лекція 2 Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології і роботизація як 

основа інноваційного розвитку 

2.1. Інноваційний перегляд виробничих 

систем.  

2.2. Адитивні технології та їх розвиток  

2.3. Застосування технологій просторового 

формування крупно-габаритних 

конструкцій  

2 8 20 



3 Тема 3. Автономні системи  та без людні 

технології, як галузь та джерело інновацій 

Лекція 3 Безлюдні технології та 

комп’ютерно-інтегровані технології, що 

керовані мережевими засобами зв’язку і 

обміну.  

3.1. Класи автономних безпілотних систем та 

їх застосування 

3.2. Приклади конструкцій та проблеми 

створення наземних підводних, надводних, 

повітряних апаратів безлюдних технологій.  

3.3. Застосування в агропромислових 

системах вирощування сільско-

господарської продукції 

3.4.Розвиток структури АСК ТП 

застосування БПЛА у побуті, комплексне 

застосування безлюдних технологій  

2 8 20 

 Всього за курсом 6 24 60 

 

3.Зміст навчальної дисципліни 

 

3.1. План лекцій 

 

 Теми Лекції, 

годин 

1 1 семестр 

Тема 1 Інновації визначення, зміст, класифікація та життєвий 

цикл   

Лекція 1 Інновації визначення, зміст, класифікація   

1.5. Інновація,  як ідея, новітній продукт та результат дій або 

капіталовкладення в економіку, що забезпечуватимуть зміну 

рівня техніки та технології. 

1.6. Інновація як термін, що визначено  у менеджменті та його 

нова функція виробництва та їх нові комбінації. 

1.7. Типи інновацій, види класифікацій: об'єктна та ринкова. 

1.8. Життєвий цикл інновації та його етапи. 

2 

2 Тема 2 Наукові основи аналізу та пошуку інтегрованих 

технологій як основа інноваційного розвитку 

Лекція 2 Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології і 

роботизація як основа інноваційного розвитку 

2.4. Інноваційний перегляд виробничих систем.  

2.5. Адитивні технології та їх розвиток  

2.6. Застосування технологій просторового формування 

крупно-габаритних конструкцій  

2 



 

3 Тема 3. Автономні системи  та без людні технології, як галузь та 

джерело інновацій 

Лекція 3 Безлюдні технології та комп’ютерно-інтегровані 

технології, що керовані мережевими засобами зв’язку і обміну.  

3.1. Класи автономних безпілотних систем та їх застосування 

3.2. Приклади конструкцій та проблеми створення наземних 

підводних, надводних, повітряних апаратів безлюдних 

технологій.  

3.3. Застосування в агропромислових системах вирощування 

сільсько-господарської продукції 

3.4.Розвиток структури АСК ТП застосування БПЛА у побуті, 

комплексне застосування безлюдних технологій  

2 

 Всього за курсом 6 

 

3.2. План практичних  

 Теми Лекції, 

годин 

1 1 семестр 

ПР 1. Вибір та опис безпілотної робото-технічної системи 

2 

2 ПР 2. Проєктування та конструювання в середовищі Onshape 4 

3 ПР 3 Конструювання в середовищі Onshape літальних коптерів 4 

4 ПР 4. Конструювання в середовищі Onshape маніпуляторів 4 

5 ПР 5. Конструювання.  Аналіз міцності  4 

6 ПР 6. Програмування. Дистанційне керування коптером 4 

7 ПР 7. Програмування. Стабілізація польоту коптера  2 

 Всього за курсом 24 

 

3.3. Питання для самоконтролю. 

1. Чим відрізняються поняття: інновації; інноваційна діяльність; інноваційна 

продукція; інноваційний проект; інноваційне підприємство (інноваційний 

центр, технопарк, технополіс, інноваційний бізнес-інкубатор тощо)? 

2. Скільки існує класифікацій інновацій? 

3. Що таке інновації і їх види? 

4. Скільки видів підприємницьких інновацій виділяють на практиці? 

5. Скільки існує рангів інновацій в освіті? 

6. Скільки видів інновацій виділяють за предметним змістом? 

7. Що таке інноваційний продукт? 

8. Як поділяються за джерелами появи при класифікації інвестиції? 

9. Що розуміють при аналізі під бізнес-моделлю при аналізі інноваційної 

системи для подальшого їх удосконалення для того, щоб узгодити ідеї та 

технології з їх потенційними економічними результатами? 

10. Які показники, застосовують для обґрунтованого вибору об’єктів за 

критерієм терміну, та витрат?  

https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA857UA857&sxsrf=AB5stBhZf7XaEa3odc6dfGM-LxGn7ioLKQ:1691648062928&q=%D0%A1%D0%BA%D1%96%D0%BB%D1%8C%D0%BA%D0%B8+%D1%96%D1%81%D0%BD%D1%83%D1%94+%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81%D0%B8%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9+%D1%96%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9%3F&sa=X&ved=2ahUKEwiomoCPuNGAAxUlgf0HHf7gDDsQzmd6BAg7EAY


11. Для яких цілей застосовуються промислові роботи в сучасному 

виробництві?  

12. За якими ознаками класифікуються ПР?  

13. З яких складових частин складаються ПР і яке їх призначення?  

14. Які основні технічні характеристики характеризують ПР?  

15. Що з себе являє маніпуляційна система ПР?  

16. Як побудована кінематична схема типового ПР?  

17. У чому полягає головний інноваційний принцип аддитивних технологій? 

18. Обґрунтуйте недоліки та переваги технології 3D-друку та які можливі 

забезпечуючи та ринкові інновації подальшого удосконалення 

технологічного процесу? 

19. Узагальнена конструкція 3D-принтера сьогодення та які Ви бачите 

інноваційні можливості її удосконалення? 

20. Перелік класифікаційних ознак класифікації 3D-принтерів? 

21. Фізичні принципи формування наступної порції у адитивних технологіях 

сьогодення та які можете запропонувати Ви? 

22. Фізичні принципи контролю процесу друку у адитивних технологіях 

сьогодення та які можете запропонувати Ви? 

23. Які інноваційні рішення розвивають технології бетонних опалубних робіт? 

24. Переваги та недоліки технології бетонних опалубних робіт? 

25. Які інновації містять відомі не розбірні типи опалубки сьогодення? 

26. Які інновації опалубних робіт зроблять придатними для автоматизованих 

систем? 

27. Які інновації зроблять опалубні роботи придатними для роботизації? 

28. У чому полягає інновація при створенні технологія 3D друку бетоном, що 

не потребує опалубки? 

29. Інновація подвійних екструдерів переваги та недоліки?  

30. Інновації Енріко Діні, Італія, який запатентував технологію D-Shape, 

використовуючи масово масштабну техніку порошкового 

нанесення/склеювання на площі десятків квадратних метрів? 

31. Інноваційні перспективи переходу 3D друку бетоном від портальної 

технології до застосування промислового робота? 

32. Для чого використовують безпілотні апарати? 

33. Яка різниця між Дроном і безпілотником? 

34. Як розпізнати безпілотник вночі? 

35. Як розшифрувати БПЛА? 

36. За якими ознаками класифіують безпілотні апарати?  

37. Яка роль кінематичних схем при аналізі роботи автономних комплексів? 

38. Які класи безпілотних апаратів існують у  світі? 

39. Проєктування елементів конструкції вузлів, виготовлення робочих креслень  

40. Проектування електронних схем в Onshape можливості та особливості, 

практичні приклади. 

41. Проектування в Onshape та можливості застосування до проектування та 

представлення проєкту типу безпілотного засобу: дрон; робот на колесах  

або інші як 3D  моделі для комп’ютерного представлення і порівняння, для 



виготовлення креслень агрегатів у зборі, робочих креслень деталей, схем. 

Приклади 

42. Оберіть один із типів безпілотного засобу: дрон; робот на колесах  або інші. 

43. Обґрунтуйте як для механічної конструкції транспортного засобу визначити 

характеристики центру мас, статичних моментів та моментів інерції, 

вантажопідйомності та можливостей пересування, за допомогою відомих 

Вам засобів 3D моделювання. 

44. Обґрунтуйте як для механічної конструкції транспортного засобу визначити 

характеристики статичних моментів та моментів інерції. 

45. Обґрунтуйте як для механічної конструкції транспортного засобу визначити 

характеристики міцності. 

46. Проєктування безпілотних робототехнічних систем як багатоетапний 

процес. Особливості етапів проектування, формування конструкторської 

документації та документації презентації і захисту проєкту засобами 

Onshape.  

47. Оберіть один із типів безпілотного засобу: дрон; робот на колесах  або інші. 

Обґрунтуйте як для механічної конструкції транспортного засобу визначити 

характеристики центру мас, статичних моментів та моментів інерції, 

вантажопідйомності та можливостей руху із вантажем на борту.  

48. Проектування в Onshape та можливості застосування до представлення як 

частини проєкту безпілотного засобу як 3D  моделі та виготовлення робочих 

креслень розташування і кріплення моторів, з’єднань, блоків електроніки 

датчиків, контролерів, GPS модулю та вантажного блоку.  

49. Побудова проєкту маніпулятора засобами Onshape. Визначення 

функціональних та массо габаритних характеристик. Тестування за різними 

типами сценаріїв 

50. Підготовка презентації складного проєкту засобами Onshape. 

 

3.4. Забезпечення освітнього процесу 

Лекційний курс з дисципліни викладається традиційно, в аудиторії. Бажаним  є 

застосування в ході лекцій комп’ютерного проектору та слайд-презентацій. 

Конспекти лекцій в електронному вигляді повинні бути розміщені (в Moodle) і 

бути доступними для студентів, які мають доступ до зовнішньої мережі 

університету. 

Практикум з дисципліни проводиться в комп’ютерному класі,  з програмним 

забезпеченням що дозволяє переглядати та створювати 3Д моделі в веб сервісі 

Onshape.  https://www.onshape.com/ 

Програмне забезпечення для створення коду програми для плат розробки Arduino, 

веб сервіс Tinkercad. https://www.tinkercad.com/dashboard/designs/circuits 

Програмне забезпечення для моделювання роботи інноваційних проектів та 

датчиків систем автоматизації веб застосунок Matlab Online (цей сервіс має 

обмеження 20 год. На місяць) https://matlabacademy.mathworks. com/simulink 

courses /simulink. 

https://www.onshape.com/
https://www.tinkercad.com/dashboard/designs/circuits


Самостійна робота студентів передбачає зокрема вивчення переліку джерел, 

обов’язкових для самостійного читання (так звана “Допоміжна література”), 

розміщена в розділі курсу в Moodle.  

 

5. Критерії оцінювання та засоби діагностики результатів навчання  

5.1. Перший семестр 

 

№ Вид діяльності (завдання) 
Максимальна 

кількість балів 

1 Практичні завдання виконані на парі 

або індивідуальні домашні завдання 

(10 балів*6) 

60 

2 Альтернативне представлення як 

продуктної чи процесної інновації 

практичного завдання, що виконано 

на парі (10 балів *1) 

10 

5 Залік 30 

 Всього 100 

*У зв’язку з можливим виникненням об’єктивних причин відсутності на 

практичних заняттях, студент може, за згодою з викладачем, виконувати 

комплексне завдання на тему, що охоплює не більше 6-ти практичних занять. 

Обсяг виконаної роботи оцінюється у 30 балів, усний захист обов’язковий.   

 

5.2 Критерії та вимоги до оцінювання завдань 

Практичні роботи обов'язково  оформлюються як звіт, приклад оформлення 

наведено у розділі moodl. У разі прострочення кінцевого терміну здачі – будуть 

знижені бали: 

Прострочення до 1 місяця: - 1 б. 

Прострочення до 2 місяців: - 2 б. 

Прострочення до 3 місяців: - 3 б. 

Перший критерій: повне виконання завдань. 

Другий критерій: здатність до аналізу і розв'язання проблем. 

Третій критерій: дотримання правил оформлення звіту. 

Четвертий критерій: академічна доброчесність - у разі виявлення використання 

чужих робіт, бали діляться навпіл між студентами, без права на виправлення.  

 

 

 

 

5.3. Критерії оцінювання завдань для досягнення максимальної кількості балів 



Перевірка отриманих знань та навичок студентами відбувається шляхом 

проведення усного опитування на практичних заняттях та виконання 

самостійних домашніх завдань. 

Поточна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує 

протягом засвоєння даного курсу - виконання та захисту домашніх завдань, 

виступи на практичних заняттях. Якщо студент успішно (з позитивними за 

національною шкалою оцінками) виконав передбачені в даному курсі всі види 

навчальної роботи, то він допускається до екзамену. 

Протягом семестру студент виконує 7 завдань: розв’язок задач за темами курсу в 

аудиторії; розв’язок задачі за темами курсу в домашніх умовах та захищаються в 

аудиторії; презентація роботи у вигляді доповіді.  

Якщо при виконанні студентом допускаються незначні неточності, то 

кількість балів зменшуються на 5%. Якщо при виконанні студентом допускаються 

значні неточності, але принципи не викривлено то на 10%, якщо помилки суттєві, 

то бали зменшуються на 20%. 

Форма підсумкового контролю навчання – залік. 

Оцінювання роботи студентів здійснюється за принципами рейтингової 

системи. Вся робота за семестр оцінюється у 100 балів. Тридцять балів студент 

отримує за умов якісного складання екзамену. Якщо проходження підсумкового 

контролю оцінується на «добре» або  «задовільно», це відповідає 20 і 15 балам. 

Розподіл максимальної кількості балів по питанням здійснюється рівномірно – 

десять балів за кожне питання. Задачі оцінюється таким чином: одна задача 3.33 

бали а три – десять.  

 

5.4. Білети для підсумкового контролю: 

 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

Чорноморський національний університет імені Петра Могили 

Факультет комп’ютерних наук 

Кафедра АКІТ, Спеціальність «Автоматизація, КІТ та робототехніка» 

Дісципліна «Інноваційні проєкти: проєктування та конструювання»  

 

Білет № 0 

1. Спільне та відмінність понять: інновації; інноваційна діяльність; інноваційна 

продукція; інноваційний проект; інноваційне підприємство (інноваційний 

центр, технопарк, технополіс, інноваційний бізнес-інкубатор тощо) та як вони 

характеризуються при аналізі? 



2. Для яких цілей застосовуються промислові роботи в сучасному виробництві 

та які показники повинні бути задані при проектуванні ПР?  

3. Різновиди адитивних технологій та як обрати одну з них для виготовлення 

просторової конструкції з різних матеріалів. 

Д. т. н., професор______                                                О.М. Трунов  

Зав. кафедрою__________                                             М. І. Сідєлєв  

“____”___________20__р.  “____”_____________ 20__р. 
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