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1. Onuc HABYAJIBHOI TUCHHUILTIHA

HajiMeHyBaHHA NMOKa3HHKA

XapakTepucTHKA TUCHUILTIHHA

HaiimenyBaHHS TUCITUTUTIHA

XiMis 3arajbHa Ta HEOpraHiyHa

l"aity3b 3HaHB

09 «bioxoris»

CremiaibHICTh

091 «biomoris»

Cremiam3aritis (SKIIO €)

OcBgiTHs Tiporpama Bionoris
PiBens BUIIOI OCBITH bakanasp
CraTtyc TUCIUIUTIHA HopmarusHa
Kypc HaBuaHHs 1-i1
HaBuanbawuii pix 2023 — 2024

Howmepu cemectpis:

Jlenna gpopma

1 Ta 2-#

3aranpHa KiTbKICTh KpenuTiB EKTC/roaun

6 kpeautis / 180 rogun

CrpykTtypa Kypcy:
—  Jekuii 24 ropn.
— TIpaKTH4HI 3aHATTA (CEeMiHApChKi, JTabopaTopHi, 48 ron.
MiBIPYTIOBI)
— TOJIWH CaMOCTIHHOI pOOOTH CTYyICHTIB 108 rox.
BizncoTok ayaAuTOpHOTO HaBaHTaKEHHS 40%

Mosa BuKIagaHHA

VYkpaiHcbKa

dopma IpOMI>KHOTO KOHTPOJIIO (SIKIIO €)

3amik (I cemectp)

dopma MiICyMKOBOTO KOHTPOIIIO

ex3ameH (II cemectp)

1.1. IIpozpama eusuenns nasuanvHoi oucyuniainu «Ximis 3arajdbHa Ta HEOpPraHIYHA» CKIAICHA
BimoBiAHO 10 CTaHIapTy BUINOI OCBITH YKpaiHH, 3aTBEPKEHOI 1 BBEACHOI B JIi0 Haka3oM MiHicTepcTBa
ocBiTh 1 Hayku Ykpainu Bim 21.11.2019 p. Ne 1458, ramysi 3nanb 09 «bionorisy, cnemiansnocti 091
«biomorisy.

1.2. Onuc naguanvnoi oucyunninu. 3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis — OJHa 3 (QyHAaMEHTAIbHUX
MPUPOTHUYNX TUCIUIUTIH Y CHCTEMI BUIIIOT 010JI0TIYHOT OCBITH, 3HAHHSI IKOT HEOOX1IH1 JJIs TUTiTHOT, TBOPUYOT
TisTbHOCTI (axiBLiB y raimys3i 6ioJorii.

HaBuanpna mucnmmiina «XiMisl 3arajbHa Ta HEOPraHIUHA» BUKIANAETHCS YIS 37100yBayiB BUIIO]
OCBITH TIEPIIOTO KypcCy ACHHOI ()OpMH HaBUaHHS MPOTATOM ABOX cemecTpiB. Ha BUBUEHHS HaBYaIBHOI
mucuututiag BigBoauthes 6,0 kpeautie EKTC — 180 roaun (72 ayauropuux 1 108 ronxuHu camocTiiHOI
po6otu crynenta). [Iporpama TUCHMIUTIHA CTPYKTYpOBaHa Ha JiBa OJOKH, 10 CKIIaay SKHX BXOJATH I1'SITh
PO3IILTIB.

3HaHHSA 3 HEOpraHiuyHoOi Ximii O3BOJATH MalOyTHbOMY (DaxiBIFO OBOJIOJITH HAHCYTTEBIIIUM
HaBUYKAMHU SIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO IPOTHO3YBaHHSA BIPOTITHOCTI mepediry XiMiyHUX peakiiii Ta
BCTAaHOBJICHHS MEXaHI3MIB B3a€MOJii HEOPTraHIYHHUX pPEYOBUH, OINAHYBATH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI
B3a€MO3B'SI3Ky MDK OyZOBOIO Ta XIMIYHUMM BIIACTHBOCTSIMH pPEYOBHHHU, HABUUTHCH IPOTHO3YBATH
MEPETBOPCHHSI HEOPTaHIYHUX CIOJMYK HAa OCHOBI iX THIIOBUX BIACTHBOCTEH, peakilii Ta 3aKOHIB XiMii.
OmnanyBaTH OCHOBHI NPUIOMH BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB I10 3arajibHil XiMii.



1.3. IIpeomemom BUBYCHHS OUCIUILTIHU «XiMisl 3arajbHa Ta HEOPTaHIUHA) €:
— B32€MO3B’S30K XIMIYHUX IMPOILIECIB Ta SBUII, IO iX CYNPOBOIKYIOTH,
— 3aKOHOMIPHOCTI M) XIMIYHUM CKJIaZIOM, OyJTOBOIO PEYOBHH Ta iX BIACTUBOCTAMHU
— BCTAHOBJICHHS IMOBIPHICTh Mepediry 1 HaPsIMICHICTh XIMIYHUX peakIii
— BU3HAYEHHS (QYHKLIi PEYOBUH Y KUCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIJHOBHHX TpoIIecax
—  (i3UKO-XiMi4HI OCHOBH BUKOPHUCTaHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH Yy 0ioJ0rii Ta Ta 610TE€XHOIOTII.

1.4. Mincoucyunninapni 36’a3xku. BupueHHS aucuuIUliHM «XiMis 3arajibHa Ta HEOpPraHIYHA»
0e3rmocepeIHbO CIHUPAETHCS HA OCHOBM XiMii B 00Cs31 cepeqHbOI OCBITH, a TAKOX OCHOBU €JIE€MEHTapHOi
MaTeMaTUKHU 1 (Qi3uKu. 3HaHHS TEOPETUYHHUX OCHOB HEOpraHiuHOi XiMii HEOOXimHI JUIs OUIBII TIUOIIOro
BHUBUCHHS aHAIITUYHOI, (i13MYHOT Ta KOJOIAHOI XiMii Ta GioJorii Ta 610TEXHOJIOT].

2. Meta, 3aBIaHHA Ta pe3yJbTATH BUBYEHHS THCUMILIIHI
2.1. Memoto euknadanna HaBYAIbHOT AUCIUILTIHU «XIMisl 3arajibHa Ta HEOpraHiuHay» € (HOpMyBaHHS
HAYKOBOTO CBITOTJISIAY 37100yBadiB BUILOI OCBITH, PO3BUTOK Y HUX CY4aCHUX (POPM TEOPETUUHOTO MUCIICHHS
Ta 3/aTHOCTI aHaNi3yBaTH SBUINA, (JOpMyBaHHA YMiHb 1 HABHYOK IS 3aCTOCYBAaHHsS XIMIYHHX 3aKOHIB 1
npoIieciB y MailOyTHIN MPaKTUYHIN TiSUTBHOCTI, Opi€HTAaLi] 3 TpedepeHIisiMU 10 PyHIaMEHTAIbHUX aCIIEKTIB
y MOJIEKYJISIpHi 010JI0Ti1 Ta G10TEXHOJOTI1 3 aKIIEHTYBAaHHSIM Ha HAYKOBO-IOCIIHY AisUTbHICTD, III0 MOTUBYE
CTYZEHTIB /IO TIEpeX0ly Ha IPyruil Ta TPETii piBEHb OCBITH.

2.2. Ocnogénumu 3a80aHHAMYU BUBUCHHS TUCHUIUTIHUA «XiMis 3arajibHa Ta HEOpraHiuHa» € HaBYUTHU
CTYJCHTIB BHKOPHCTOBYBAaTH OCHOBHI TOHSTTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHHM XiMii, 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI
nepediry XiMiYHUX peakiii, Teopito Oy10BH aToMa, Teopii XIMIYHHX 3B’ S3KiB, BUEHHS PO PO3UMHH, 3aTrajibHi
BIJOMOCTI MPO XiIMiYHI €JIEMEHTH Ta IX CIOJIYKH, IO CIpuiTuMe (HOPMYBAHHIO BHCOKOKBATi(PIKOBAHOTO
¢axiBug 3 Oiosorii Ta 610TEXHOJOTI] piBHS OakalaBpy, KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHOT'O HA CBITOBOMY DiBHI Ta
3IaTHOTO 3aCTOCOBYBATH 3aKOHU Ta METOAM XiMii Ta O10JI0Ti1 JUIsi BUPIIICHHS 3aBAaHb, 10 BUHUKAIOTH i
yac (paxoBoi abo OCBITHBOI MISUIBHOCTI y 3aKjajax BHUPOOHUIITBA, HAYKOBO-JOCHTIJHUX YCTaHOBAaX Ta
3aKJaaax

2.3. Komnemenmmuocmi, GOopMyBaHHIO SKMX CIIpHUs€ JUCLHIUIIHA (B3a€MO3B 30K 3 HOPMAaTUBHUM
3MICTOM IiATOTOBKH 3/100yBadiB BUIO1 OCBITH, C(OPMYJILOBAaHUM y TepMiHax pe3ysbTariB HaByaHHs y OIIIT
«bionorisy.

3rigHo 3 BuMoramu CTaHAapTy AUCLUILTIHA «XiMisl 3arajbHa Ta HEOpraHiyHa» 3abe3rneuye HaOyTTs
CTYACHTaMH KOMHEemeHmHOCmell:

inmezpanvna: po3B’S3yBaTH CKIAgHI 3amadi 1 mpoOinemMu B ramy3i Oiosiorii mpu 3ailicCHEHHI
npodeciiiHoi mispHOCTI ab0 y mpolieci HaBYAHHA, IO Iependavyae TMPOBEACHHS AOCIIKEHb Ta/a0o
3IACHEHHS 1HHOBAIlill Ta XapaKTepH3y€eThCsI HEBU3HAYEHICTIO YMOB 1 BUMOT.

3azanwhi (BiAMoOBinae 3aranbHuM KomneteHTHOCTsIM Ctannapty 3K 01, 02, 04, 05, 06):

—  3JaTHICTH MPALOBATH Y MIXKHAPOAHOMY KOHTEKCTI;

—  3JaTHICTh BUKOPHCTOBYBATH iH(opMaIliiiHi Ta KOMyHIKaIlii{Hi TEXHOJIOTII;
—  3JaTHICTb PO3pOOJIATH Ta KEPYBATH IIPOEKTAMHU;

—  3IaTHICTH MiSTH HA OCHOBI €ETHYHUX MIpKyBaHb (MOTHUBIB);

—  3JaTHICTh MPOBEJCHHS AOCHIHKEHb Ha BiNIOBITHOMY PiBHi.

cneuianvhi (paxoei, npeomemni) (Binnosinae paxosum komnereHtHoctTsiM Ctanmapty CK 03, 05, 8,
9):

—  3/IaTHICTb KOPUCTYBATHUCS Cy4YaCHUMHM iH(POPMALIIHUMHU TEXHOJIOTISIMU Ta aHAII3yBaTH iH(OpMaIlio
B Taity3i 610J10T11 1 Ha MeXi MpeIMETHHX rany3ei;

—  3/IaTHICTb IJIAHYBATH 1 BUKOHYBATH €KCIIEPUMEHTAIbHI pOOOTH 3 BUKOPUCTAHHIM CyYaCHUX METO/IIB
Ta 00JIagHAHHS,

— 3/aTHICTb TNPE3EHTYBaTH Ta OOrOBOPIOBATH pPE3YJIbTAaTH HAYKOBUX 1 MPUKIAAHUX JOCIHIHKEHB,
TOTYBaTH HAayKOBI ImyOJiKallii, OpaTH y4acTh y HAyKOBHX KOH()EPEHLIAX Ta IHIINX 3aX01aX;

—  3JIaTHICTb 3aCTOCOBYBATH 3aKOHOJIABCTBO PO aBTOPCHKE MPABO I NOTPEO MPaKTHYHOI AiSTBHOCTI.



2.4. Pe3ynomamu HaguaHHA.

Inmezpamueni Kinyesi npozpamui pezynomamu Haguanua, GOPMyBaHHIO SKHX CIPHsIE HaBYaJIbHA
IMCUUIUTIHA «XiMis 3arajibHa Ta HEOpTraHiyHay (BiAMOBIIAE MPOTPaMHUM pe3yibTaTaM HaBuaHHs CTaHnapty
IIP 1,2, 10,11, 11, 14):

— BOJIOAITH JEpKaBHOIO Ta 1HO3EMHOI0O MOBaMHM Ha piBHi, JOCTaTHbOMY JMJIsi CIUIKYBaHHS 3
npodeciifHuX MUTaHb Ta MPEe3eHTaLlli pe3yJIbTaTiB BIACHHUX JOCIIIKEHb;

— BHUKOpHCTOBYBaTH 0i0mioTeku, iH(popMmamiiiHi 0a3W JaHUX, IHTEPHET pECypcH Ui TOLIYKY
HEoOXiHOI iHpopMaii;

—  TPEICTaBIIATH PE3yIbTAaTH HAYKOBOi pOOOTHM MUCHMOBO (y BHUIJISAL 3BITY, HAYKOBHUX ITyOJiKarlliit
Tomo) Ta ycHo (y ¢opMi JHOMOBiAEH Ta 3aXHWCTy 3BITY) 3 BHUKOPHCTAHHSM CYYacHHX TEXHOJOTIH,
apryMEHTYBAaTH CBOIO MO3UIIII0 B HAYKOBIH TUCKYCIi;

—  TPOBOJUTH CTaTUCTUYHY 0OpOOKY, aHAII3 Ta y3aralbHEHHS OTPUMAHHUX EKCIIEPUMEHTAIBHUX JaHUX
13 BUKOPUCTAHHSAM MPOTrPaMHUX 3aCO0IB Ta Cy4yacHHUX 1H(GOPMaIIHHIX TEXHOIOT1i;

—  JOTPUMYBATHCh HOPM aKaJeMi4HOI JOOPOYECHOCTI MiJ Yac HaBYAaHHS Ta MPOBAKEHHS HAYKOBOI
JisUTBHOCTI, 3HATH OCHOBHI MTPaBOBI HOPMH HIOAO 3aXUCTY iHTEIEKTYaIbHOT BIACHOCTI;

Y pezynomami eueuenna naguanvnoi oucyunninu «Ximia 3a2anvHa ma HeOPZAHIYHA) CHYOEHM
mae sHamu:

—BueHHs B.1. Bepnancekoro npo 6iocdepy;

— KJIacH}iKaIlio Ta HOMEHKJIATypy HEOPTaHIYHUX CIIOJYK;

— OCHOBHI IOHSTTS Ta 3aKOHH XiMil Ta METO/IM iX BUKOPUCTAHHS JIJIsl BUPIIICHHS IPUKIIATHUX 33]1a4,

— cyuacHi Teopii OyJI0BH aTOMIB 1 MOJIEKYJI Ta 3aJI€KHICTh BJIACTUBOCTEH PEUYOBUHHM Bif ii CKiIaxy Ta

OyI0BH;

— OCHOBHI1 3aKOHOMIPHOCTI TIepediry XiMiyHUX peakiiil pi3HOTO TUILY;

— BJIACTHUBOCTI Ta CIIOCOOU BUPA3y CKJIAJY PO3UHHIB;

— BJIACTHUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, X HallBa)KJIMBIILI CIIOJIYKH Ta MOKJIMBI HUISXU NEPETBOPCHHS.
Mae emimu:

— KJIacH(]iKyBaTH Ta HA3UBATH HEOPTaHI4HI CIIOTYKH;

— TPAaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 110 JIeKaTh B OCHOBI Oy/10BU PEUOBUH;

— KJIacH(iKyBaTH BIACTHBOCTI PO3YMHIB HEENEKTPOJITIB Ta EJNEKTPOJITIB, PO3PAaXOBYBATU CKIIAM
PO34HHIB;

— IHTEpIpeTyBaT! Ta KJIACHU(IKyBaTH OCHOBHI THUIH 10HHOI, KUCIOTHO-OCHOBHOI 1 OKMCHO-BITHOBHOI
piBHOBarum Ta XIMIYHUX TMPOIECiB A1 (QOpPMYBaHHS IUIICHOTO IMIAXOAY 10 BUBYCHHS XIMIYHUX Ta
010JIOT1YHHUX TPOIIECIB;

— KOPUCTYBATUCh XIMIYHUM TOCYJIOM Ta 3Ba)KyBaTHU PEUOBHHU;

— 00YHCITIOBAaTH BITHOCHY MTOXUOKY €KCIIEPUMEHTY;

— rOTYBaTH PO3YMHM 13 33JJaHUM KUTbKICHUM CKJIaJIOM;

— MPOBOJUTH HECKIIATHUIN XIMIYHUI €KCTICPUMEHT;

— KJacu(iKyBaTH XiMi4HI BIACTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHS HEOPraHIYHUX PEUOBUH;

— MPOBOJIUTH SIKICHE BU3HAYCHHS ISIKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;

— TPAKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 10 JIEXaTh B OCHOBI 3aCTOCYBAaHHSI HEOPTraHIYHUX PEUOBHH Y
OioJ1orii;

—3aCTOCOBYBATH TEOPETHYHI OCHOBHM 3arajbHOI Ta HEOPraHIYHOI XiMmii 1 HAOyTi eKCIepuMEHTaJIbHI
HaBUYKH [IPU BUBYCHHI NPOQPITBHUX AUCHUILIIH.



3. Ilporpama HaBYAJIbHOI JUCHUILIIHA

KinpkicTs rogmn
Ha3su 0710KiB, po3aiiiB Ta Tem y TOMY umcITi
yeworo aek | mpakt. | c.p.c.
bnok 1. 3azanvna ximia

Po30in 1. Byoosa peuosunu. 3azanbHi 3aKOHOMIpHOCHI nepedicy XIiMIYHUX nPoyecis.
Tema 1. Ximist B cucTemi NPUPOJHUYMX HayK. ICTOpis PO3BUTKY XiMii. 4 1 B 3
ATOMHO-MOJICKYJISIDHE BYCHHSI.
Tema 2. OcHOBHI 3aKOHU XiMi]. 5 1 2 2
Tewma 3. TIoHATTS eKBiBaJIeHTa PEYOBHUH. 4 - 2 2
Tema 4. Knnacugikarisi Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHiuHUX CIOIYK. 5 — 2 3
Tema 5. bBynoBa aroma. 5 1 1 3
Tema 6. Ilepionuunnii 3akon J1.I. Menneneena. 4 1 1 2
Tema 7. Ilpuposa XiMigyHOTO 3B 513Ky 1 Oy/10Ba XIMIYHUX CHOIYK. 4 — — 4
Tema 8. OCHQBHi TOHATTS X‘iMilIHO'l' TepMouHamiky. [lepmii 3akoH 4 1 ) 1
TepMOAMHAMIKH. TepMoxiMmisl.
Tema 9.. Jpyruii 3aKkoH TepMoauHaMiki. HanpsmiieHicTh XiMIYHUX 5 1 B 4
MIPOIIECIB.
Tema 10. [IIBuakicTh Ta MexaHi3MH XiMIYHHX peakiiil. Karamis. 4 1 1 2
Tema 11. Ximiuna piBHOBara. 3 — 1 2

Po30in 2. Po3uunu. lonni pienosacu ma 00minui peakyii 6 po3uuHax.
Tema 12. BueHHs po po3YMHHU. 4 0,5 — 3,5
Tema 13. CiocoOu BupakeHHS CKJIaly PO3UYHHIB. 6 1 2 3
Tewma 14. KomiraTuBHi BIaCTUBOCTI PO3YUHIB. 4 0,5 — 3,5
Tema 15. Teopist CHIBHUX 1 CITAOKUX €IEKTPOJIITIB. 5 1 1 3
Tema 16. PiBHOBara B po34rHaX MaJIOPO3YUHHHUX EIEKTPOIIITIB. 5 0,5 2 2,5
Tema 17. Teopii kucnor i ocHoB. [{ucomiarist Bogu. pH. 4 0,5 1 2,5
Tema 18. [IpoToniTUYHI TPOLECH. 4 — 2 2
Tema 19. Peakuii komrnekcoyTBopeHHs. KoopauHariifHi Crioyku. 5 0,5 2 2,5
Tema 20. Peakuii 3 nepeHecenusm enektponis. OBP. Enextpoximiuni
MPOLIECH. 6 0,5 2 3,5
Temamuuna koumpoavha poboma 3a 610kom 1.
Paszom 3a do10kom 1 90 12 24 54

bnoxk 2. Heopzaniuna ximin

Po30in 3. Ximiuni enemenmu 6iocgpepu. s-Enemenmu ma ix cnoayku.
Tema 21. XiMiuHi e1eMeHTH, iX Kiacupikaris. 3 0,5 — 2,5
Tewma 22. JIronuna i 6iochepa. 3 0,5 — 2,5
Tema 23. 3aranbHa XapakTepHCTHKA S-eJIeMeHTIB. [iporeH Ta iioro 3 0.5 ) 0.5
CIIOJIYKH.
Tema 24. s-Enementu 1A rpynu. Jly>xHi Metanu. 3 0,5 2 0,5
Tema 25. s-Enementu 1A rpynu. bepuiiit, MarHiii 1 J1y>kHO3eMeTbHI 3 0.5 ) 0.5

CICMCHTH.

Po30in 4. p-Enemenmu ma ix cnonyxu.

Tema 26. 3aranbHa XapakTepHCTUKA p-eJIEMEHTIB. p-eneMeHTH [1TA

. . 4 0,5 2 1,5
rpynu. bop 1 AntoMiHIH.
Tema 27. p-Enementn IVA rpynu. KapOon Ta iioro Heopranivsi 4 1 ) 1
CIIOJIYKH.
Tema 28. Cuiniii Ta ioro croayku. 3 0,5 — 2,5

5




KinpkicTs rogmn

Ha3su 0110KiB, po3aiiiB Ta TeM
YCBHOI0

y TOMY 4HCJIi

JICK

MPaKT.

c.p.c.

Tema 29. p-Enementu IVA rpynu. ITigrpyna Tepmaniro (Tepmaniii,
Cranywm, [TnomOym).

3

Tema 30. p-Enement VA rpynu. Hitporen Ta iioro Croiyku.

1

Tema 31. @ocdop Ta ioro CHOTYKH.

2,5

Tema 32. p-Enementn VA rpynu. [linrpyna Apceny (Apcen, Ctu6iii,
bicmyT).

Tema 33. p-Enementu VIA rpynu. OkcureH ta Moro Crosyku.

Tema 34. p-Enementu VIA rpynu. Cynedyp, Cenen, Temyp.

Tema 35. p-Enementu VIIA rpynu. I'anorenn.

Wialalh| W W] W
p—

Tema 36. p-Enementu VIIIA rpynu. biaaropoani rasu.

W | = [N | =

Po3oin 5. d -Enemenmu ma ix cnoayku

Tema 37. 3aranbHa XapakTepuCTUKA d-eIeMEeHTIB. THIH XiMIYHUX

IV 0,5
peaxiiii 3a iX y4acTio. ’

2,5

Tema 38. d-Enementu IB rpynu. Kynpym, Aprearym, Aypym.

Tema 39. d-Enementu 1IB rpynu. Lunk, Kagmiit, Mepkypiid. 0,5

2,5

Tema 40. d-Enementu 11I1B — VB rpyn. Turan, Bananiii. Jlantanoinu.

Tema 41. d-Enementu VIB rpynu. Xpowm Ta f0oro Croiyku. 0,5

3,5

Tema 42. d-Enementn VIIB rpynu. Manras ta Horo CrioiykH. 0,5

3,5

Tema 43. d-Enementn VIIIB rpynu. ®depym T1a iioro cromyku.

Tema 44. d-Enementn VIIIB rpynu. Ko6anst 1 Hikoun Ta ix cionyku.

Tema 45. d-Enementu VIIIB rpymnu. [InatunoBi Metanu.
Temamuuna KonmpoabHa poboma 3a 610Kkom 2.

W | ARl bl W

Paszom 3a onokom 2

o
<

12

24

54

Yevozo zooun no oucuyunnini 180 24

48

108

3.1. Temu nexuin

Ne Ha3Bu TeMm Jexknii

KinbkicTh
roauH

1 2

3

bnok 1. 3azanvna ximin

OCHOBHI ITOHATTS Ta 3aKOHU XiMi1

[TpenmeT Ta 3aBnaHHs XiMiil. 3HaYEHHS HEOPTaHIYHOT XiMii A5t GioJorii Ta 610TeXHOIOT .

2. | bynosa atoma. [lepiognunwmii 3akoH /[.I. Menaeneena.

3. | OcHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TepMOAMHAMIKU. TepMoXiMis.

4 | XiMiyHa KIHETHKA Ta piBHOBara

pPO34HHIB

Buenns npo po3unmnu. Criocobu Bupa3y ckiagy po3uuHiB. KoniraTuBHI BIAaCTHBOCTI

6. . S .
es1ekTpoiiTiB. Jucomianis Boau. JlIoOyTOK po3YMHHOCTI.

Teopis cunbHUX 1 cHaOKuUX eJeKTponiTiB. PiBHOBara y po3unmHax MalOpO3YMHHUX

7. | Peakuii kommiexkcoyTBopeHHs. KoopauHaniiini cionyku. OKHCHO-BITHOBHI peakiii

Paszom 3a onokom 1

12

bnox 2. Heopzaniuna ximia




XiMivHi eleMeHTH Ta iX knacudikanis. JlronuHa i 6iocdepa. 3aranpHa XapaKTepUCTHUKA S-

8. ) . . 2
eJleMeHTiB. ['iporeH Ta JIy>KHI METaJH.
9 s-Enementn IIA rpymu. bepuminiii, Maruiii 1 Jy>KHO3eMEJbHI €JIEMEHTH. 3arajibHa )
" | xapakrepucTtuka p-enemenris. p-Enementu lIIA. bop, Amominiit
10. | p-Enementu IVA rpynmu. Kap6on, Cuiniii. [Tiarpyna ['epmaniro. 1
11. | p-Enement VA rpynu. Hitporen ta ®ocdop, ix cnomyku. [linrpyna Apceny. 1
12. | p-Enementu VIA. Oxcuren ta iioro cnonyku. [linrpyna Cynsdypy 1
13. | p-Enementu VIIA rpynu. ['anorenun 1
15. | 3aranbHa xapakrepuctuka d-enementiB. Enementu IB ta IIB rpyn Ta ixHi crionyku 2
16 d-Enementu VIB, VIIB rpyn. Xpom, Manrasn ta ixai cnonyku ta VIIB rpynu. ®epywm, 2
" | Kobanpt i Hikon Ta iXHi CHOTYKH.
Paszom 3a onoxom 2 12
Yevozo nekuiiinux 200un no oucuunnini 24
3.2. Temu ceminapcoKux 3anameo
(memepenbadeHi)
3.3. Temu npakmuyHux 3anHameo
KinbkicTs
Ne Ha3eu TeM npakTHYHUX 3aHATH
roauH
1 2 3
bnox 1. 3azanvna ximia
l. Beryn 1o npaktukymy. OCHOBHI 3aKOHH XiMii. 2
2. [ToHATTS eKBiBaJIeHTa PEUOBHH. 2
3. Knacudgikaiis Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX CIOTYK 2
4. Bbynosa atoma. [lepioguunuii 3akon J1.I. MenneneeBa 2
5 OcCHOBHI MOHATTA XiMiYHOI TepMouHaMikH. Tepmoximis. HanpsmieHicts )
' XIMIYHUX TPOLECIB.
6 [IBUAKICTh Ta MEXaHI3MH XIMIUHUX peakuii. XiMiuHa piBHOBara. KonmpoavHa )
' poboma Ne [ 3a pozdinom 1.
7. Crniocobu BupaxxeHHs CKiIaxy po3uuHiB. Yactuna I. 2
8. [TpurotyBaHHs pO34YMHIB 33JaHOT KOHLIEHTPAIIi] 2
9. Teopis cunbHUX 1 cnabkux enekTpounitiB. ucoriaitis Boau. pH. 2
10. | Tigpomi3 coneil. 2
11. | KoopauHamiiizi coinyku. Peakiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 2
12. | OxucHo —BiAHOBHI peakiii. Temamuuna KOHMpPoOIbHA poboma 3a 610KkoMm 1. 2
Paszom 3a onokom 1 24
bnoxk 2. Heopeaniuna ximin
13 XimiyHi enmemeHTH Ta ix kiacugikamis. JloguHa 1 Oiocdepa. 3arambHa )
XapaKTepUCTHKA s-eleMeHTIB. s-Enementu IA rpynu. I'igporen ta fioro cronyku.
14. | s-Enementu 1A rpynu. Jly>xHi meTamnm. 2
15. | s-Enementu IIA rpynu: bepuniii, Marniit i 1y»HO3eMeIbHI METAJIH. 2
16. | BaranpHa XapakTepUCTHKA p-eJIeMEeHTIB. p-enemenTH IIIA rpynu. bop 1 AnromiHii. 2




17. | p-Enementn IVA rpynu: Kap6on ta iioro conyku. 2
18. | p-Enementn VA rpynu: Hitporen ta iforo cromyku. 2
19. | p-Enementu VIA rpynu: Oxcures ta Horo CroyIyku. 2
20. | p-Enementn VIA rpymu: Cynbdyp Ta HOro CIOTYyKH. 2
21. | p-Enementn VIIA rpynu. ['anorenu ta ixHi CIOIyKH. 2
22. | d-Enementn IB rpynu: Kynpym, AprentyMm, AypyMm Ta iXHi CIIOIYKH. 2
23. | d-Enementn 1IB rpynu: Hunk, Kagmiii, Mepkypiii Ta iXHi CIIOITyKH. 2
24. | d-Enementn VIIB rpynu. Manras ta Horo CrioykH. 2
Paszom 3a onokom 2 24
Ycvo20 200un npakmuunux 3aname no oucyunnini 48
3.4. Temu nabopamopnux 3anamse (He nepedbayeni)
3.5. Camocmiiina poooma
KinbkicTb
Ne Tema
TOJUH
bnox 1. 3azanvna ximia
1 XiMisl B CUCTEMI IPUPOJAHNYMX HayK. [CTOpis pO3BUTKY XiMil. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE 3
' BYCHHS.
2. Knacudgikaiis Ta HOMEHKIIaTypa HEOPTaHIYHUX CIOTYK 2
3. OCHOBHI 3aKOHHU XiMii. 2
4. [ToHATTS eKBiBaJeHTa PEUOBHH. 2
5. Bbynosa atoma 3
6. [epionnunnii 3akoH /1.I. Menneneena 2
7. [Tpupoaa ximMiuHOTO 3B’A3KY 1 Oy/10Ba XIMIYHUX CIIOIYK 2
3 OcHOBHI TOHATTSA XiMiuHOi TepMoAMHaMiku. [lepmInii 3aKOH TEPMOIMHAMIKH. )
' Tepmoximist

9. Jlpyruii 3aKkoH TepMoauHaMiku. HanpsimiieHicTh XiMIYHUX TPOIIECIB. 1
10. [IBuaKicTh Ta MEXaHI3MH XiMIYHUX peakiiit. Karamis 2
11. | XimiuHa piBHOBara 1
12. | BuenHns npo po3unHU 3
13. | Criocobu BupaxeHHs CKJIay PO3YHHIB 1
14. | KoniratuHi BIaCTUBOCTI pO3UHHIB 3
15. | Teopis CuIIbHUX 1 CIIAOKUX €JIEKTPOIITIB 3
16. | PiBHOBara B po3unHax MaJIOpO3YMHHUX €JIEKTPOJITIB 4
17. | Teopii kucaot i ocHoB. [Jucomianis Bogu. pH 2
18. | IIpoTeonituyuHi mporecu 2
19. | Peaxuii 3 nepeHeCeHHSIM €JIeKTPOHIB 1
20. | Peaxmuii komriekcoyTBopeHHs. KoopanHaniiiHi croiyku 1
21. | lliocomoska 0o niocymxo8oi memamuyHoi KOHMPoOIbHOI pobomu 3a 610KkoM 1. 3
Paszom 3a onokom 1: 54

bnoxk 2. Heopeaniuna ximin

XiMiuHI €IeMEHTH, 1X KiacuQiKais




e Tema KinbkicTb
roauH

2. Jlronuna 1 Giochepa 1
3. 3arasibHa XapaKTEpPUCTUKA S-€JIEMEHTIB. [ 1AporeH Ta oro croiyku 1
4. s-Enementu IA rpymu. JlyxHi metanu 1
5. s-Enementu 1A rpynu. bepuniii, MarHiii i 1y>kHO3eMeNbHI €IEMEHTH 1
6. 3arasibHa XapaKTEpPUCTUKA p-eNeMeHTiB. p-enemeHTH IIIA rpynu. bop 1 Amominiii. 2
7. | p-Enementu IVA rpynu. Kap6oH Ta fioro HeopraHiuHi CIOIyK: 2
8. Cuiniii Ta HOro CroIyKH 2
9. | p-Enementu IVA rpynu. [Tigrpyna Tepmanito (Tepmaniii, Cranym, [LiromMGym) 2
10. | p-Enementu VA rpynu. HiTporen Tta #foro crnonyku 2
11. | ®ocdop Ta ioro cnoxyku 2
12. | p-Enementu VA rpynu. [liarpyna Apceny (Apcen, Ctubiii, bicmyT) 1
13. | p-Enementn VIA rpynu. OkcureH ta Horo Croixyku 2
14. | p-Enementu VIA rpynu. Cynsdyp, Cenen, Temyp 2
15. | p-Enementu VIIA rpynu. ['anorenun 2
16. | p-Enementu VIIIA rpynu. braropoani razu 3
17. | 3aranpHa XapaKkTEepUCTHKA d-eeMeHTiB. TN XIMIYHUX peakIliif 3a iX ydacTio 2
18. | d-Enementu IB rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym 1
19. | d-Enementu 1IB rpynu. LHunk, Kagmiit, Mepkypiit 2
20. d-Enementu I1IB — VB rpyn. Tutan, Bananiii. Jlantanoinu. 2
21. | d-Enementu VIB rpynu. Xpom Ta H0oro croiyku 2
22. | d-Enementu VIIB rpynu. Manran Ta Horo Crojyku 2
23. | d-Enementu VIIIB rpynu. @epym Ta oro crnoiyku 2
24. | d-Enementu VIIIB rpynu. Ko6ansT 1 Hikoun, iX cnonyku 2
25. | d-Enementu VIIIB rpynu. [InatuHoBi MeTanu 1
21. | lliocomoska 0o niocymxo8oi memamuyHoi KOHMPOIbHOI pobomu 3a 610KoM 2. 2
Paszom 3a o10K0m 2: 54
Yevozo zooun CPC no oucyunnini 90

3.6. Inousioyanwvni 3ae0anus
Jlnst nenHoi (opMU HaBYaHHSA 1HAMBITyaIbHI 3aBIaHHs HE 3aIIaHOBAHI.

4. 3MicT HABYAJIBLHOI TUCIUILTIHA

4.1. Cmpykmypa oucyuniinu 3a 610Kamu ma po3oinamu:

bnok 1. 3azanvna ximia

Po3oin 1. Byoosa peuosunu. 3azanvhi 3aKOHOMIpHOCHI nepedicy XimMiuHUX npoyecie.

Tema 1. Ximia 6 cucmemi npupoOHuyux Hayx. lemopis pozeumky ximii. AmomHo-monexynsipne 64eHus

[Ipenmer, 3aBganHs Ta MeTOAW Ximii. Miclie HEOpraHiyHOI XiMmii B CHCTEMi NMPUPOJHUYUX HAYK Ta
(bapMareBTHYHOI OCBITH. 3HAUEHHS XiMil JUIs pO3BUTKY MEIULIMHU 1 papmartii.

PeyoBuna. Umcrora XiMIYHHMX PEYOBMH. YMOBHI MO3HAYEHHS CTYNEHsS YHCTOTH (Kiacugikaiis
PEYOBMH 32 YUCTOTOIO). TEOpeTUYHI OCHOBU OYHUIICHHS pPeuoBUH. DIi3MUYHI KOHCTAHTH, SK CIOCIO
imeHTudiKamii pe4oBUHH.
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OCHOBHI eTanu PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYyJIsipHEe BUeHHA. [IOHATTS mpo aToMm i HOro OCHOBHI
XapaKTepUCTHKH: BiJIHOCHA aTOMHA Maca, 3apsj 1 MOPAJKOBHI HOMEp eleMEeHTa B MepioguuHiil cucTemi,
XiMiyHUE cuMBOJ. [30Tomu. IIOHATTA Tpo MONEKynly, CTPYKTypa MOJIEKYJI 1 BIIACTHBOCTI. BimHocHa
MOJIEKYJISIpHA Maca, MOJISIpHA Maca pEYOBHH.

Tema 2. OcHo6HI 3aKOHU XiMiT

OCHOBHI 3aKOHHM XiMii: 3aKOH 30€peKEeHHs MacH, 3aKOH CTaJOCTi CKJIaay 1 HOro cyyacHe TPaKTyBaHHS,
3akOoH ABorajzpo. MonbHUH 00’€M rady. 3B’SI30K MiX TYCTHHOIO ra3zy i HOro MOJIEKYJSPHOIO Macoro.
[TpuBeneHHs ra3iB 10 HOpMAJIBHUX YMOB, piBHsAHH: Kianeiipona-Menzeneesa.

XiMiuHi popMyIH, iXHI THIH, CKIaJaHH (OPMYIT 32 JAaHUMHU XiIMIYHOTO aHai3y a0o piBHAHB XIMIUHUX
peakiiif. SIkicHa i1 KinbKicHA iH(pOpMallid, 0 BUIIMBAE 3 XIMIYHUX (OPMYIT TA PIBHSHB.

XimiyHi piBHsAHHA. CKIIQZaHHSA MOJEKYJSPHUX Ta HOHHUX PIBHSAHb PI3HUX THIIB XIMIYHHUX pEaKIiil.
Crexiomerpis. PozpaxyHku 3a XiMiYyHUMHU (HOPMYJIaMU Ta PiBHIHHIMU.

Tema 3. Ilonamms npo exgieanenm pevosuru

XiMIYHUHN €KBIBaJICHT, HOTO cydacHe BU3HAUEHH:. MoJisipHa Maca eKBiBajieHTa. Po3paxyHKH MOJISIpHUX
Mac eKBiBaJIEHTA MPOCTHX 1 CKJIAJHUX CHOJYK. 3aKOH €KBiBAJICHTIB.

Tema 4. Knacugixayia ma nomenkramypa HeopeaHidHux CHOJIYK.

OcHOBHI KJIacH HeopraHiuHux crnoiuyk. Okcuau, ix knmacudikaimist i HomeHnknarypa. [inpokenam, ix
kinacuikamis i HomeHknarypa. Kucnoru, ix knacudikaris i Homenknatypa. Couni, X kmacudikaris (cepenHi,
OCHOBHI, KHCJTi, OKCOCOJI, MO/BiiHI, 3MmimIani). HoMeHkmaTypa comeil.

Tema 5. Byoosa amoma

OcHOBHI eTanu 1 JiaJeKTUKa PO3BUTKY BUeHHsS mpo OynoBy atoma. CrnekTpu atomiB. KBaHTOBHIt
XapakTep MOTJIMHAHHS 1 BUIPOMIHIOBaHHs eHeprii. KopmycKynsspHO-XBUIIbOBUI Jyalli3M MiKpOYaCTHHOK.
PiBusinHs ne bpoing. XBWIBOBI BIACTHBOCTI MIKPOYACTHHOK 1 MPUHIMII HEeBU3HaueHoCTi [eiizenbepra.
Xapakrep pyxy €JIeKTpOHIB B aToMi. XBUJIbOBA (PYHKIIS B CHCTEMaX MIKPOYaCTHHOK.

EnextponHi eHepreTuyHi piBHi aroma. ['onoBHe kBaHTOBE uncio. @opma s-, p- 1 d-opbitaneii aroma.
Opb6iTtanbHe, MarHiTHE i CHiHOBE KBAHTOBI uKcia. IxHiit (isuunumii 3micr.

[MpuHnunu Tta mnpaBuia, MO BU3HAYAIOTH TMOCHIJOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHUX opOitaneit
eJIEKTPOHAMM: MPUHIUN HaitMeHmoi eHeprii, npuniun [laymi, npasuno XyHna, npasuia KinedkoBcbkoro,
npaBuiIo cuMeTpii. EnexkTpoHHi Ta enexkTpoHo-rpadivHi popMysu aTOMIB eIeMEHTIB Ta iX HOHIB.

[lpupogna Ta ImITyyHa paaiOaKTUBHICTh. ToOKcWyHa [isi pamioHykiifiB. PamiodapmaneBruuni
TIpenapaTH, 0 BUKOPUCTOBYIOTh s JiKyBaHHs (npenapatu Ko6ansty, ®ocdopy, Homy) Ta miarocTuxu
(mpenaparu Kaniro, @ochopy) pi3HHX 3aXBOPIOBAHb.

Tema 6. Ilepioouunuii 3axon J1.1. Menoeneesa

[Mepioguunwmii 3akon J[.I. MeHeneeBa i HOTO MOSICHEHHSI HA OCHOBI CydacHOi Teopii OyJJOBH aTOMIB.
[Tepioguunuii 3aKOH SIK MPUKIIA Jii 3aKOHIB JIAJIEKTHKH.

CrpykTypa nepiogMYHOi CHCTEMH €JEMEHTIB: Mepiofu, TPYyNu, POJUHHU. BapiaHTH mNepioandHOl
cucremu. llepionuuHuii xapakTep 3MiHM BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB: pajilyc, €HEepris aKkTUBallil, €Heprisd
CTIOPITHEHOCT] 10 €JEKTPOHA, BIJHOCHA €JEKTPOHETaTHBHICTh. BIIuB OyJ0BM 30BHIIIHIX €JIEKTPOHHUX
00OJIOHOK Ha XIMi4HI BJIACTHBOCTI eJeMeHTiB. llepionnyHuii XapakTep 3MiHM BJIACTUBOCTEH MPOCTUX
PEUOBHH, T1APUIIB, OKCUAIB. BHYTpIlIHSA Ta BTOpUHHA NEPIOANYHICTb.

Tema 7. [Ipupooa ximiuno2o 38 3Ky i 0y008a XiMIUHUX CHOTYK

MexaHi3M yTBOpPEHHs XiMiuHOTO 3B’ 513Ky (X3) Mi>k aroMamu. Tumnu XiMigyHOT o 3B’ A3Ky. P13UKO-XIMI4HI
BJIACTUBOCTI CHOJYK 3 KOBAJICHTHUM, 10HHUM 1 METaJIIYHUM 3B’ A3KOM. EKCIIepUMeHTaNbHI XapaKTepUCTHKH
3aB’sI3KiB: €HEPrisl, TOBXKHUHA, HAPSIMIICHICTb.

Hacuuenictb, HanpaBJICHICTh 1 MOJSPHICTh KOBAJIGHTHOTO 3B S3KYy. YTBOPEHHS G 1 T 3B sA3KiB. MeTon
BaJICHTHHX 3aB’3KiB (B3). BusHaueHHs KpaTHOCTI 1 KOBaJIEHTHOCTI 3a MeToZioM B3. JloHOpHO-aKIenTopHUii
MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJCHTHOTO 3B S3KY.

INopuau3anis aromuux op6itaneil. [Ipocroposa Oynosa monexyi. [TosspHi 1 HEMOISAPHI MOJIEKYIIH.

loHHMit 3B’s130K Ta HOro BIACTMBOCTI. ByJoBa Ta BIACTHBOCTI CHONYK 3 MOHHMM THIIOM 3B’SI3KY.
Mertamniunuii 3B’ s130K.

OCHOBHI MTOJIOKEHHS METOAY MOJIEKYJIApHHUX opOiTaneit (MO). 3B’ sa3y104i, po3mymIytoyi 1 He3B’ 13y0ui
MO, ix enepris Ta ¢popma, eHepretuyuHi giarpamu MO. KpatHicTs 3B’ 13Ky B MeTozi MO.
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MixMonekynsapHi B3aemonii (opieHTaliiiHi, I1HAYyKUiAHI, aucrepcHi). BogHeBwii 3B’A30Kk 1 Horo
6ioyIoTiYHA POJIb.

Tema 8. Ocrosni nousmms ximiunoi mepmoounamixu. Iepwuil 3axkon mepmoounamixu. Tepmoximis.

[TornuuanHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUJIB €HEPril MpH XIMIYHUX nepeTBopeHHsX. TemnoTa i poboTa, 5K
XapaKTePUCTUKH MPOLIECIB.

BuyTpimHsa eHeprisi i eHTanbiis pedoBuH. [lepmmii 3akoH TepmonuHamiku. CTaHIapTHI yMOBH 1
CTaHJApTHI EHTAJBII] YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS peYOBUH. TemIoTH XIMIYHUX peakiiil mpu cTamiil rTemneparypi
1 TucKy. TepMOXiMi4HI PIBHSHHSA, IX 0COOIMBOCTI Ta OOUMCIICHHS Ha OCHOBI TEPMOXIMIYHUX PIBHSHb.

3akoH ['ecca. Po3paxyHKy cTaHAaPTHUX €HTAJIBIIIN XIMIYHUX peakiii 1 pi3uKo-XiMiYHUX TEPETBOPEHD
(mporeciB po34MHEHHs PEUOBHHH, TipaTarii, AUcomianii KHCIOT Ta OCHOB) Ha OCHOBI 3aKoHY [ 'ecca.

Tema 9. lpyeuu 3axon mepmoounamixu. Hanpsamnenicms XiMiuHux npoyecie

Jpyruii 3aK0oH TepMOIUHAMIKH.

[ToHATTS MPO EHTPOIIIO K Mipy HEYHOPSAKOBAHOCTI cucTeMH (piBHSIHHS bonbiimana).

Enepris [1006ca sk  kpuTepiii camMO4MHHOrO mepediry XIMIYHMX peakiiii 1 XapaKTepuCcTHKa
TEPMOJMHAMIYHOI CTIMKOCTI XiMiuHHUX crionyk. Tabnuui crannaptaux enepriit ['1060ca, iX BUKOpHCTaHHS A1
BH3HAYCHHS HANPSMKY Mepediry npouecy.

Tema 10. Lllsuoxicms ma mexanizmu ximiunux peaxyiu. Kamaniz

Cepenns Ta MUTTEBA IIBUAKICTD peakuii. [IoHATTS mpo MexaHi3m peakiiil. [Ipocti Ta cknaaHi peakiii.
UYMHHUKY, 1110 BIUTUBAIOTh Ha IIBUAKICTH XIMIYHUX peakiliii y rOMOT€HHHX Ta TeTepOreHHUX CHCTeMaX. 3aKOH
PiBHSIHHSI KOHCTAHTH MIBUIKOCTI pEakKIlii MepIioro mopsaKy.

3aexHICTh MBUIKOCTI peakiiii BiJ Temmeparypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta mpaBuio Baunt-I'odda).
Enepris aktuBanii. 3ajiexHICTh €HEprii akTHBalii Bl MexaHi3My mepebiry peakxiii. Teopil akTHMBHHX
31ITKHEHb MOJIEKYJI Ta nepexinnoro crany. Karani3. Enepris aktuBarii KaTadiTHYHUX peakiliid Ta MEXaHi3M
aii karamnizaTopiB. [ToHATTS npo hepMeHTHHIA KaTai3 y O10JIOTIYHUX CUCTEMAX.

Tema 11. Ximiuna pienosaca

O060poTHI 1 HeOOOPOTHI XIMIYHI peakiii Ta cTaH XiMiuyHOi piBHOBaru. KinbKicHa XapaKTepHCTHKA CTaHy
XIMIYHOI piBHOBArH.

KoncranTa XimMiuHOT piBHOBAru Ta ii 3B’S30K 31 CTaHAApTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['166ca. [Tpunmumn Jle
[ITarenbe-bpayHa.

Po30in 2. Pozuunu. lonni pienoeazu ma 00Minni peakuii 6 po3uunax.

Tema 12. Buennsa npo po3uunu

CyTb OCHOBHHUX IIOJIO)KEHb: PO3YMHHU, PO3UMHHHK, PO3UMHEHA peuoBHHA. Po3unmHHICTH. Po3unmHuM
ra3yBaTHX, PIAKMX Ta TBEpAMX PEUOBHMH. Boja fK OIWH 3 HAaNMOIIMPEHININX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi i
XiMiuHill TexHonorii. Poib BOJHMX pPO3YMHIB y JKUTTEMISUIBHOCTI opraHi3zMiB. HeBOJgHI pO3UMHHHKH i
PO3UMHH.

[Ipouec po3umnenHs sk (izuko-ximiune sBuine (.I. MenneneeB, M.C. KypnakoB). Po3unHHICT
TBEPJUX PEYOBHH Y PiAUHAX, YUHHUKH, 110 BIUIMBAIOTh HA PO3UMHHICTh. PO3UMHHICTE ra3iB y piauHax, il
3aJIOKHICTh BiA MapliaibHOro THUCKY (3akoH ['eHpi, ['enpi-/lanpToHa), Bix TeMmepaTypH, KOHLEHTpAIlii
PO3YMHEHUX Y BOJII €IEKTPOIIiTiB (3akoH CeueHOBA).

Tema 13. Cnocobdu supasicents cknady po3uumie

CrocoOu BHUpaxXeHHs CKIaay po3dyuHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€éMHA YacTKa PO3YHUHEHOI
peuoBHHU. MoJsipHa KOHIIEHTpaLlis. MoJiipHa KOHIIEHTpALlis eKBiBajeHTa. MOJSUIbHICTh po3unHy. MonbHa
YacTKa po34MHEHOi peyoBUHU. TuTp po3unny. [IpuroryBaHHs po34HHIB i3 3aJaHUM CKJIaIOM.

Tema 14. Konicamueni énacmugocmi po3uunis

[loHATTS TPO KOJIraTHBHI BJIACTHBOCTI PO3UMHIB. 3aleXKHICTh «BIACTHBICTH PO3ZYHHY —
KOHIIeHTpauis». 3akonu Payns 1 Baur-I'odpda. Ocmoc 1 ocmoTruunuit THCK. OCMOJSIPHICTH PO3UMHIB.
KonuenTpauiiiHi e(hpekTd OCMOTHYHOTO THUCKY PO3YUHIB €IEKTPOJITIB. [30ToHIuHMIA KoedimieHT. ['imo-,
rimep- Ta i30TOHI4HI po3yuHHU. Poslb OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO THCKY B Oiojoriunux cuctemax. [lmazmonis,
remoui3, Typrop. Kpiomerpis, edymiomeTpisi, 0CMOMETpis Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 15. Teopis cunvhux i ciabkux enekmponimie

Po3zButok .M. KabmykoBum Teopii enexrpomnitiuunoi aucorianii C. Appeniyca. [IoHATTS po CUIIbHI 1
crabki enexkTporiTy. Teopis pO3UMHIB CHIIEHHUX eIeKTPOIITIB. MIoHHA crla po3unHiB, koedillieHT aKTHBHOCTI
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Ta aKTHBHICTh HOHIB CHJIBHHX €JIEKTPOJITIB B po34MHaxX. Po3umHM crnabkux enekTpouitiB. CTymiHb
aucorianii. 3aneXHICTh CTYNEeHS IUCHINAIii BiJ KOHIEHTpamii (3akoH  posBeneHHs OcTBaibaa).
3acTocyBaHHS 3aKOHY Aii Mac 10 aucouiamii cinadkux enexTpoiitiB. Koncranra nucouianii. CtyniH4acTHii
XapakTep AUcOLialii. .

Tema 16. Pignosaza 6 po3uuHax Maiopo34uHHux e1ekmponimie

PiBHOBara Mix po34MHOM 1 0CaI0M MaJIOPO3UNHHUX €IEeKTPOiTIB. JJo0yToK pozunaHOCTI (IP). YMOBH
YTBOPEHHS 1 pO3UMHEHHS OCA/IiB.

Tema 17. Teopii kucrom i ocrnos. /[ucoyiayis 600u

Teopii kucimor 1 ocHoB (Appeniyca, bpenncrena-Jloypi, JIbtoica). AmdoTepHi eneKTposiTu
(amcoutit). KinbKicHI XapaKTEpPUCTHUKU CUIM KUCIOT Ta OCHOB.

Jluconianis Bou. Mounuit 106yTok Bomu. XapaKTepHCTHKA KHCIOTHOCTI cepeoBuIa. Boxuesuii Ta
rizpokcuibHui nokasHuku (pH ta pOH) po3unHiB claOKUX Ta CHIIBHUX KUCJIOT 1 OCHOB.

Tema 18. Ilpomonimuuni npoyecu

[IpoToniTuyHi mporecH Ta iX HanpsIMIIeHICTh. ['11poi3 KaTioHiB, aHIOHIB 1 cyMicHMH riapomi3. CTymiHb
1 KOHCTaHTa Tiapoi3y. 3MIlIEHHS pIBHOBArd MPOTOJMITHUYHUX peakliid. Poib mpoTomiTHYHMX peakiiil npu
MeTa0o1i3Mi JIIKIB Ta B aHaJi31 JIIKAPCHKUX MpenapaTiB. XiMiyHa HECYMICHICTb JIKapChKUX PEUOBHH.

Tema 19. Peakyii komnnekcoymeopenns. Koopounayiiini cnonyku

Cyuacuuii 3micT moHATTA «komIuiekcHa crionnykay (KC). Bynosa KC 3a Bepaepom: nieHTpanbHUIA aTOM,
Jiranau, KOOpAMHAIIIiHEe YUCIIO0, BHYTPIIIHA 1 30BHIMIHA KoopauHamiiHi cdepu KC. IIpupona ximigyHOTO
3B’s13ky B KC (Mmeron B3 i Teopist kpuctaniunoro nossi). Criektpu i MarHiTHi BnactuBocti KC.

YMoBu nepediry peaxiiiii KomIuiekcoyTBopeHHs. Y TBopeHHs 1 nucouianis KC B pozunnax. Koncrantu
CTIMKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX HOHIB (CTYIIHYACTI Ta 3arajibHi).

Knacudikamist, Homenkiarypa ta izomepis KC. KommiekcHi KHCIOTH, OCHOBH, coii. KapOouinu
MeTaniB, xenatHi 1 Makporukiaiuni KC. KimactepHi 1 ki1aTpaTHi CrIonyKH.

Bionoriuna pons KC. MertanopepmenTH, TOHATTS Mpo OyNOBY IXHIX aKTUBHUX IIEHTPIiB. Y TBOPEHHS
KOMILICKCIB MK HEOpraHiYHHUMH 1 OlO0JIOTIYHUMH crolyKamMHu. MeTano-miranaHuii romeoctas. XiMidHi
ocHoBu Bukopuctanua KC y papmaneBTH4HOMY aHami31 i MEIUIIHHI.

Tema 20. Peakyii 3 nepeneceHHsam eneKmpoHie
Enextponna Teopiss okucHO-BiqHOBHHX peakiiii (OBP). OKUCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB 1 1X
CIOJIYK Y 3aJIS)KHOCTI BiJl MOJIOKEHHS B mepiognyHiil cucremi. CTyniHb OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB Y
CTHOJIyKax 1 MpaBuja HOro po3paxyHKy. 3MiHa cryneHs okucHeHHs B OBP. Iloennani mapu OKHCHO-
BiTHOBHUX TpoIieciB. OKHCHO-BIAHOBHA NBOICTICTh. [IOHATTS MpPO BIUIMB KUCIOTHOCTI CEpEOBHINA Ha
XapakTep MpoAyKTiB Ta HanpsimieHicTs OBP. BuznaueHHs HanpsMKy OKHCHO-B1THOBHOTO TIPOLIECY, OKUCHO-
BiJIHOBHI MOTEHINAK, CTaHAapTHA 3MiHa eHeprii ['i00ca B OKHCHO-BIJHOBHUX Ipoliecax. BUkopucTaHHs
OKHMCHO-BITHOBHUX PEaKlLii y XIMIYHOMY aHaji31 Ta aHaji31 JIKapchbKUX 3aco0iB. Poyib OKMCHO-BITHOBHUX
MPOILIECIB y META0OIi3Mi.

bnok 2. Heopzaniuna ximisn

Po30in 3. Ximiuni enemenmu oiocgpepu. s-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 21. Ximiuni enemenmu, ix xnacugixayis

[ToHATTS TIpO XiIMIYHI €IeMEHTH, iX Kiacu@ikaiis 3a MOXOHKCHHSIM, XIMIYHUMHU BIACTHBOCTSMH,
OyZOBOIO 30BHIIIHBOTO EHEPreTUYHOIO piBHS, MOIIMPEHHSM Yy TMPHUPOJI, 3HAUCHHSIM Ui OpraHizMy.
Knacudikamis 6ioeneMeHTiB, iX BMICT y opraHizMi. 3B 30K (i3MKO-XIMIYHHUX MapaMeTpiB €JIEeMEHTIB 3 iX
TIOJIOKEHHSAM Yy MIEPIOANYHIN CUCTEMI 1 BMICTOM B OpraHi3Mi.

Tema 22. JIroouna i b6iocghepa

Buenns B.Bepnaacekoro npo 6iocdepy i 6ioreoximito. [ToHATTS mpo Mirpaiito XiMi4YHUX €JIEMEHTIB.
3B’430K €HIEMIYHHUX 3aXBOPIOBAHB 3 0COOIMBOCTSIMH 010T€0XIMIYHUX MPOBIHIIIMN.

JIronuna 1 6iocepa. Hoocdepa. TexHiunuit mporpec i eKOIoris.

Tema 23. I'iopozcer ma 11020 cnonyku

3aranpHa xapakrepuctuka enementa. OcobnausocTti nonoxxeHHs B [ICE. BoneHs sk npocta peuoBHHA.
Oco6muBocTi noBeinku L'iporedy B CONyKax 3 CHIBHO- i c1aGonomspauMu 38’ a3kamu. Monn [igporeny
1 TiIpoKCOHI0. PeakIlii BOIHIO 3 KUCHEM, TaJlOTeHaMH, MeTaJaMH, OKCUIaMH. XapaKTepUCTHUKA 1 peakiliiftHa
3ATHICTH 3B’513Ky [ iAporeHy 3 iHIUMH MOMIUPEHUMH €JIEeMEHTaMHU.
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Bona sk BaxnmBa cmnonyka [igporeHy, ii ¢i3uuHi Ta XiMiYHI BJIaCTUBOCTI. AKBaKOMIUIEKCH 1
KpHUcTaiorigparu. JJuctuiapoBana, OUnIlIeHa Ta amiporeHHa BOJA, OJICpP:KaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS Yy (dapMariii.
[TpupoaHi BoaH, €KOJIOTIUHI 3a0pyTHEHHS BOJIM, TUITU MiHEPAJTbHUX BO/I.

Ilepokcun rigporeHy. bynoBa MoOJeKynaH, OJEpX aHHSA, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
XapaKTepUCTUKH, BUKOPUCTAHHS B MEIUIIMHI 1 (hapMartii.

Tema 24. s-Enemenmu IA epynu. Jlyscni memanu

3arasibHa XapakTepuCTHKa s-efeMeHTiB [A rpynu. [lomupenns B npupoi. bionoriuna pons exeMeHTiB
y MiHepalbHOMY OanaHci opraHizmy. MakpoeneMeHTH, iX BMICT y oprasi3mi. loHodopu Ta iX ponb y
MeMOpaHHOMY niepeHeceHHi 10HiB Kamiro 1 Hatpito. XapakTepucTruka i0HHOTO CTaHy IMX €JIEMEHTIB.

MertaniyHuil ctaH Ty>KHUX MeTamiB. BimMinHicTs JIiTit0 BiJ iHIIUX JIy)KHHX MeTamniB. B3aemonis 3
NPOCTUMH 1 CKJIIAJJHUMU PEUYOBHMHAMHU. BiHapHI CHONYKH JTyKHHMX METaJiB: TiAPUAU, OKCHIU, NEPOKCHUIH,
CYNEPOKCUIU, 030HIAW. [1IpoKcHaM JTyKHMX METaliB, COJi Ta IX BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. XIMIi4HI
OCHOBH 3acTocyBaHHs crionyk Jlitito, Hatpiro 1 Kauniro B MmenuiuHi.

Tema 25. s-Enemenmu 114 epynu. bepuniti, Maeniti i 1yscrnozemensbHi enemenmu

3arasibHa XapakTepUCTHKA. BiJHOBHI BIACTHBOCTI NPOCTUX pPEYOBUH ejneMeHTiB. IlopiBHsubHA
XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpuIIifo, MarHilo Ta KaJbIilo. XapakTep B3aEMOJIl MPOCTHX PEUYOBHUH 3
BOJIOI0, PO3YMHAMHU KHCIIOT Ta OCHOB.

bepuniit. XimiuHa akTuBHICTb. sp-I'iOpuausariss aTomMHHX opOitaneil bepumito. AmdorepHicTh
Oepuitito, MOro OKCUAy Ta TiAPOKCHIy. AKBa- Ta Tripokcokomruiekcu bepuiito. Po3umHHICTE y BoOIi Ta
rinpomni3 coneit bepumiro. [loniouicte bepuiito 3 AnmomiHieM (AiaroHanbHa MOAIOHICTb), 11 IPUUUHH.

Marsiii. Oxcuj ta rigpokcu Marsiro. Po3unHHICTE coneld MarHito y Bofi Ta iX riapotis. Mou Marsiro
SK KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY. XJIOPOQiI.

Jly’xHO3eMelbHI MeTanu. 3araibHa Xapakrepuctuka. Oi3uKo-XiMiuHI BIaCTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTUKA
HaBaXXIMBIIIUX crOdyK. OCHOBHUI XapakTep OKCUJIB Ta T1POKCHIB. PO3UMHHICTD TiIPOKCUIIB Ta COMei
y Bozi. Peaxuii BusiBiienns karionis Mg?*, Ca?*, Sr?*, Ba®'. Peakuii karionis ITA rpynu 3 KOMIUIEKCOHAMH
(ma mpuxnani EJITA). TBepaicTs Boau, oguHMIII i1 BUMiproBaHHs. MeToIu 11 yCyHEHHS.

Crnonyku Kanpiito B KiCTKOBii TkaHWHI, MOAiOHICTh HOHIB Kambmito 1 CtpoHniito, i3omopdHe
3aMminieHHs (mpobaema ctpouiit-90). Tokcuunicts bepuiito i bapito. bionoriuna pons Kanbiito Ta Marsito.
XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs crionyk Marsito, Kansuiro i bapiro B Meauuuni i papmarii.

Po30in 4. p-Enemenmu ma ix cnoiyku.

Tema 26. p-Enemenmu 1114 epynu. bop i Antominiti

3aranpHa XxapakTepuctuka enemenTiB [IIA rpynu. Enextponna nedinuTHiCTh, i1 BIUIMB Ha BIaCTUBOCTI
€JIEMEHTIB Ta iX CMOJIYK. 3MiHa CTIHKOCTI CHOIYK 31 3MIHOIO CTYTEHsI OKMCHEHHs +3 1 +1 B rpymi.

3aranbpHa XapakrepucTuka bopy. HpOCTa pevoBHHa Ta il XximMmiyHa akTuUBHICTh. bopuau. Cronyku 3
I'iagporenom (Oopanu), ocoOnMMBOCTI cTepeoximii 1 mpupoza 3B’s3ky. igpunodoparu. [Nanorenigu bopy,
rizpomis i kommiekcoyTBopenHs. bop(Ill) okcua i GopaTHi KMCIOTH, piBHOBAra y BOJHOMY po3uuHi. bopaTtu
AK MOXIJHI PI3HUX NPOCTUX 1 nodiMepHux kucioT bopy. Terpabopar Hatpito. Ectepu OopaTHOI KUCIOTH.
Bopopraniuni crionyku. bionoriuyna pons bopy. AHTHCENTHYHI BIaCTUBOCTI OOpaTHOI KUCIOTH Ta ii comeil.

Amrominiif. 3aranbHa xapaktepuctuka. [Ipocta pedoBuHa Ta ii XiMiuHa aKTUBHICTb. AM(OTEPHICTH
aIOMiHiI0, f0r0 OKCHY Ta Tinpokcuay. Amominati. Mo anoMiHiIo sSK KOMILIEKCOYTBOpIoBad. be3soui
coii AmomiHito 1 kpuctanoriapati. OcobnuBocti 6ynosu. I'anoreniau. ['iapun amominito. Pi3uko-XiMivHi
OCHOBH 3aCTOCYBaHHs AJIIOMiHIIO Ta HOTO CIIOJYK Y MEIUIMHI, (hapMarlii Ta KOCMETOJIOT 1.

Tema 27. p-Enemenmu IVA epynu. Kapbon ma tioco Heopeauiuni cnoiyku

3aranpHa xapakTepucTuka enemeHTiB [VA rpynu. Anorpomis Kap6ony. Tunu riOpuauszanii atoma
KapOony i 6ynoBa mounekyi, 1o mictate Kapoon. Kap6oH sik ocHOBa BCix opraniyHuX MoJiekyl. bionoriuna
poib KapOoHy i XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS HOT0 HEOPraHiYHHUX croiyk. Di3uuHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI
MPOCTUX PEYOBUH. AKTUBOBAHE BYTLLISA SIK aJICOPOCHT.

KapOoH 3 BiJ’eMHUM 3HaU€HHIM CTyNEHs OKMCHEHHs. KapOiqy akTMBHUX Ta MEPEXiAHUX METaliB, iX
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

Crnonyku KapOony(II). Oxcun Kap6ony(Il), #oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
xapaktepuctuku. Oxcun Kapoony(Il) sik mirana, XiMigyHi OCHOBU HOTO TOKCHYHOCTI.

[ianigHa KUCIOTA, MPOCTI 1 KOMIUICKCHI MiaHiqu. XiMI4HI OCHOBH TOKCUYHOCTI ITiaHi/IiB.
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Cnonyxu Kap6ony(IV). Okenn Kapoony(IV), ximist i npupo/ia 38’ 43Ky, piBHOBara y BOJHOMY pPO3UHHI.
KapOonarna kucnora, kapOoHaTH 1 TigporeHKapOOHaTH, iX TiApoIi3 1 TepMOoTi3.

Cnonyku Kap6ony 3 ranorenamu i Cynbdypom. Xnopuz kapoony(I'V), kapookcuauxmnopun (dpocren),
¢peonu. CipkoByrienpb 1 TiokapOoHatu. Tiomianatu 1 1miaHath. Di3WyHI Ta XIMiYHI BIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHH.

Tema 28. Cuniyiii ma 1io2o cnoayku

Cunminiit. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHA BinmMiHHiCTh Cuminito Big KapOoHy, BIACYTHICTH TT-
3B’sI3KiB y crmoiykax. biomoriuynHa poib. Cuminumu. Cronyku 3 [imporeHoM (cuiaHu), X OKHCHEHHS i
rigpomis. TerpadTopun i TeTpaxIopua CUIILIIO, iX Tiaponis. ['ekcadropocumikary.

OxcurenoBmicHi cionyku Cumitiro, okcua cuminito(IV). Curikarens, ioro Bukopuctanss. CKJio, Horo
BJIACTUBOCTI Ta CTiKKicTh. CuimikaTHi kucaoTH. CUITiKaTH, IX pO3YMHHICTS 1 Tiapounis. [IpupoaHi cumikaty i
amomocuiikaty. Leonitu. Cuninifiopranivyni crnonykd. CHIIIKOHH 1 CHJIOKCaHU. 3aCTOCYBaHHS B MEIUIMHI
cnonyk Cuminiro.

Tema 29. p-Enemenmu 1VA zpynu. Iiozpyna Tepmaniio (Tepmaniti, Cmanym, Iniombym)

Enementu niarpymnu ['epmaniro. 3aranbna xapakrepuctuka. Crilikicts criosyk 3 I'iaporenom. Crionyku
3 ranoreHamu tuny EF> 1 EF4, iXHg moBemiHka y BOAHHUX po3dyrHax. CTaHyMXJIOPHCTOBOAHEBA KHCIIOTA.
Oxcumu. AmdoTtepHicTh OkcuAiB. OKCHUI€HOBMICHI CIIOJNYKH, KHCIOTH Ta coiii. ['epmMaHaTu, cTaHartw,
cranitu. ['inpokcokomiiekcu Ctanymy ta [lmoMOymy. BigHoBHi BnactuBocTti crionryk Ctanymy(1l). Oxeun
wiroMOyMy(IV) six cunbHuit okucHUK. Po3umHHI 1 HepozuuHHI comi Cranymy i [lmrombymy. OkucHo-
BITHOBHI peakuii y po3unHax. Ximi3M TokcuuHOi Aaii cmoiyk IlmomOymy. 3actocyBaHHS B MeIWIMHI
npemnapariB, mo wmictiate [lmomOym (okcua mmomOymy(Il), amerar mmomOymy). XiMmiuHI OCHOBH
BUKopucTanHa crnonyk Cramymy Ta IlmomMOymy B aHamizi  (apMmameBTHYHHX  IpenapaTis.
[TnroMOyMopraHivHi CIIOIYKHU (TETPACTHITUTIOMOYM), IX TOKCHUYHICTb.

Tema 30. p-Enemenmu VA epynu. Himpozen ma 1io2o cnoayku

3aranpHa XapaktepucTtuka eneMeHTiB VA rpymu. Hitporen, ®ochop, Apcen B opranizmi, ix
6i0JI0TIYHA POJIb, 3HAXOXKEHHS B IPUPOJI1 Ta OpraHi3Mi.

Hitporen. 3aranpHa xapakrepucTtika. CIOIyKH 3 pi3HUMHU 3HAYCHHSAMH CTYTICHIB OKMCHEHHS. A30T SIK
npocta pedoBuHa. [IprunHN Manoi XiMi4HOT aKTUBHOCTI. MoJiekyia a30Ty sk Jiiran. Croiyku 3 BiJi’ €eMHUM
CTyneHeM OKHCHeHHs. HiTpuau. AMOHIaK, KHUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJIHOBHA XapaKTEpUCTHKA,
peaxuii 3amimeHHs. [ToxigHi aMoHiaky. AMiau, AMOHIAKaTH. oH amoHio Ta foro coui, KHCIOTHO-OCHOBH
BIIACTHBOCTI, TEpPMiUHE pO3KiIananHs. [iapa3uH Ta rigpokcuiamid. KHcnoTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapaKTepUCTUKH. A30THCTOBOIHEBA KUCIIOTA, a3U/IH, 1X CTIHKICTb.

Crnonyku Hitporeny 3 momaTHuM crymneHeM okucHeHHs. Okcuau Hitporeny. BynoBa momekyn i
npupoza 3B’sa3ky. Criocobu onepxaHHa. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI BiacTuBocTi. HiTpuTHa
KHCJIOTa Ta HITPUTH, iX BIACTUBOCTI. HiTpaTHa KMCIOTa Ta HITPAaTH, KUCIOTHO-OCHOBHA T4 OKUCHO-BIJHOBHA
XapakTepucTuka. TepMmiuHa CTiHKicTbh, 3acTocyBaHHs. «L{apcbka Boma». MexaHi3M TOKCHYHOI il OKCHIB
Hitporeny Ta HiTpartiB.

Tema 31. @ocghop ma tioco cnoayku

@ocdop. 3araspHa XapakTepucTHKa. AJNOTpornHi Buao3MiHu PDocdopy, ix XimMiuHAa aKTHBHICTb.
®ocdinu, pocdin, MOPIBHAHHS IX 3 BIAMOBIAHUMU crionykamu Hitporeny.

Crnonyku ®@ochopy 3 MO3UTUBHUM 3HAYEHHSIM CTYIeHs OKUCHEHHSs. [anoreniay, ix rigpomni3. Oxcuau,
CTepeoxiMis 1 mpupoja 3B’ 3Ky, B3aeMois 3 Bojaoko i criuptamu. DocdatHa(l) 1 docdarna(lll) kucnoru,
Oyz0Ba MOJIEKYJI, KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BIIHOBHI BacTuBOCTi. OpTrodocdaTHa KucnoTa Ta ii HoHHU;
aurigporendocdatu, rigporendocdaru i ¢ocdaru, X KUCIOTHO-OCHOBHI BiacTtuBocTi. Jludocharna
kucioTa. [3omomi- i rerepononidocdarHi kucnotu. Meradocdarna kucinoTa, MOpiBHAHHSA 11 3 HITPATHOIO
KHCIIO0TOK0. SIKicHa peakiist Ha (pocdar-ioH. bionoriuna pons @ocdopy Ta iHoro cromyk.

Tema 32. p-Enemenmu VA epynu. Ilioepyna Apceny (Apcen, Cmubiii, bicmym)

Enementu minrpynu Apceny. 3aranbHa Xapaktepuctuka. Crnonyku Apceny, Ctubito ta bicmyty 3
I'igporenoM y mopiBHSHHI 3 aMOHiIaKoM Ta (ociHOM.

Busnauenns Apceny ta Ctu6ito merogom Mapia.

Crionyku 3 JOJATHUM CTYNEHSMU OKMCHEHHs. ['ajoreHinu i 3MiHa iXHIX BJIACTUBOCTEH B TpyIi.
Oxcumn 1 rigpokcumu eneMeHTiB(III) ta enementiB(V), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
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BJIACTUBOCTI. APCEHITH W apceHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BiAHOBHI BiracTuBOCTi. CoJl KaTiOHIB
Crubito 1 BicmyTy. YTBOpeHHs okcoconeit. CtubiatHa Kuciora Ta ii comi. bicMyTaTu Ta X CTIHKICTb.

XiMiYHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS B MEIMIIMHI 1 (hapmarii okcuiB i coneit Apceny, Ctubito ta bicmyTy,
Ta CIIOJIYK p-elieMeHTiB VA Tpynu y ¢papMalieBTUYHOMY aHai3i.

Tema 33. p-Enemenmu VIA epynu. Okcueen ma 1020 cnoayku

3araspHa xapakTepucTika eineMeHTiB VIA rpymu. OxcureH. 3aragbHa XapakTepUCTHKA, TTOMIUPEHHS B
npupoi, 6iogoriuna poib. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJIEKYJIM KUCHIO, XIMIYHA aKTHBHICTb.
Mornekyna KUCHIO SIK JIraHa B OKCUTreMornioOiHi. TpuokcureH (030H), cTepeoxiMis i mpupoja 3B s3KY.
XiMiYHa aKTHBHICTh y TOPIBHSHHI 3 JIOKCUT€HOM, SKICHA peakilisi. 3Ha4eHHS 030HOBOTO IMPOLIAPKY IS
KUTTEMISUTBHOCTI Troanan. Kitacugikariisi OKCUT@HOBMICHUX CIIONYK Ta TXHI 3arajibHi BIacTUBOCTI. biHapHi
CTIOJIYKU: OKCHJIU, TIEPOKCUIM, CYNEPOKCUAN (Haamepokcuan), o3oHiau. Crnonyku Okcureny 3 ®myopom.
bionoriuna pons Okcureny, XiMidHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS KMCHIO Ta 030HY Y MEIUIIMHI 1 hapmairii.

Tema 34. p-Enemenmu VIA epynu. Cynoghyp, Cenen, Tenyp

Cyne¢yp. 3arambHa xapakrepuctuka. bionoriuna posnbs Cynbdypy (cynb¢riapunsHi Tpynu i
aucynbdigHl MICTKH B OinKax). 31aTHICTH 10 yTBOpeHHs romoiaHiorie. Cipka sIK mpocTa peyoBHHA,
3actocyBaHHA y menuiuHi. Crionyku Cynbdypy 3 Bil’€MHHUM CTYHNEHEM OKHCHEHHs. [igporeHcynbdin,
KHUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiIHOBHI BiacTuBOCTI. Cyb(ian MeTaniB i HEMETaliB, IXHS PO3YMHHICTD Y
BOJII Ta Tixpomi3. SIkicHa peakuis Ha cynbdia-ioH. Ilomicynbdinu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI, CTIHKICTb.

Crnonyku Cynedpypy(IV) — okcua, XJIOpui, OKCOXJOpHI, CyIb(piTHa KHCIOTa, CyIb(QITH Ta
TiIpOreHcynbQiTH, X KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIHOBHI BJIAacTUBOCTI. BimHOBIEHHA cynb(diTiB 110
JUTIOHATIB, BJIACTUBOCTI JOUTiIOHATiB. B3aemonis cynbQiTiB i3 cipkoro. SIKicHa peakiiisi Ha CyJb(iT-i0H.
BrnactuBocti TiocynbdariB: peakiii 3 KHCIOTaMH, OKHCHHUKaMH (XJI0poMm, HOJ0M), KaTiOHaMH METaliB,
peakiii KOMILJIEKCOyTBOpeHHs. SlkicHa peakuis Ha Tiocynbdar-ioH. IlomiTioHatn, ocoOMUBOCTI iXHBOI
OynoBu. TiOHITXJIOPHU]T.

Crnonyku Cynbdypy(VI) — oxcun, rexcapTopun, TIOKCOXJOpHI, Cylb(haTHa KUCIOTa, Cyibdary,
KHUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BIHOBHI BiactuBocTi. Oneym. JlucynbhaTHa KUCIIOTa, XJIOPCYIb(HOHOBA
kucnota. [lepokcocynbhaTu Ta iXHI OKMCHI BIaCTHBOCTI.

XiMi4HiI OCHOBH 3acTocyBaHHs crionyk Cynbdypy B MeauuuHi, papmarii, papManeBTHUHOMY aHaTi3i.
Cenen i1 Tenyp. 3aranpHa xapakTepucTuka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI CIIONYK.
bionoriuna pons Ceneny. [IoHATTS PO aHTHOKCUAAHTH.

Tema 35. p-Enemenmu VIIA epynu. I'anocenu

3arasibHa XapakTepuCcTHKa rajoreHiB. Ocobnusi BaacTuBocTi Oiryopy sk HaleJIeKTPOHETaTHBHIIIOTO
enieMenTa. [IpocTi pedoBUHY, iXHS XiMIUHA AKTUBHICTb.

Crnonyku ranoretiB 3 ['inporeHom. Po3unHHicTh y Boai. KHCTIOTHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI.
VoHHI i KOBaJICHTHI TaJOreHiM, TX BiHONICHHS 10 [ii BOIM, OKHCHHKIB Ta BiHOBHHKIB. [aJoreHii-ionu
SIK JIITAaHJWU Y KOMIIEKCHUX CIIOJTyKax. Peakiii BUSBJICHHS TaOTeHiI-10HiB.

l'anoreHn 3 AOAATHUM 3HAYEHHSM CTyNeHs OKHCHeHHs. Croiyku 3 OKCHUTreHOM 1 MiKranoinHi
croyku. B3aeMoist rajioreHiB 3 BOJIOIO Ta BOXHUMH pO3YMHAMHU JIyTiB. OKCUT€HOBMICHI KMCIOTH T'aJIOT€HIB
Ta ixHi cosi. bynoBa 1 npupoaa 3B’s3kiB. CTIHKICTh y BUIBHOMY CTaHI i B pO34MHaX, 3MiHA KHUCJIOTHHX 1
OKHMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJIeKHO BiJl CTYNEHs OKMCHEHHs rajioreHa. XJIOpHE BamHO. XJIOpaTH,
6pamati i ionatu. bionoriuxa pois cronyk Xiopy, ®ayopy, bpomy ta Hoxy.

[ToHATTS Mpo XiMi3M OaKTEpULUIHOI J1ii XJI0pY 1 Hoy. 3aCTOCYBaHHS XJIOPHOTO BalHa, XJIOPHOT BOAM,
Tpenapatip akTMBHOro Xiopy, Moay, a Takox (TOpHIIB, XJIOPHAIB, GPOMiIiB, HOMMIIB y MeIHMIHHI,
canitapii 1 hapmarii.

Tema 36. p-Enemenmu VIIIA epynu. bracopooHi eazu

3aranpHa xapaktepuctuka p-enemeHtiB VIIIA rpynmu. OcobGmuBocti OynoBu Monekyn. Pizuyni Ta
XIMiYHI BJIAacCTUBOCTI. BIiJHOCHICTH MOHATTSA «iHEpPTHI ra3u». CHolykd iHepTHHX Ta3iB 3 Diyopom.
OcobmuBocTi B Oy/10Bi aTOMa 1 BJIaCTUBOCTSAX I'ellifo. 3aCTOCYBaHHS OJaropoIHUX Ta3iB y MEIUIIMHI.

Po30in 5. d -Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 37. 3acanvua xapakmepucmuxa d-enemenmis. Tunu XiMiunux peaxyill 3a ix yuyacmio

3arajibHa XapaKTEPUCTUKA d-eIEMEHTIB, MOPIBHIbHA XapaKTEPUCTHUKA EJEMEHTIB TOJIOBHHUX 1
NOOIYHUX MArpyn. XapakTepHi 0COOIMBOCTI d-€JI€MEHTIB: CTYNEHI OKUCHEHHS, YTBOPEHHS KOMILICKCIB,
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3a0apBJIeHHS KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMILIEKCiB, yuacTb B OBP. 3MiHa KHCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHUCHO-
BiJTHOBHUX BJIACTHBOCTEH CIOIYK 31 3MIHOIO CTYIICHSI OKICHCHHS.

BropuHHa nepioAnYHICTh Y POAMHAX d-€JI€MEHTIB, JAaHTAHOITHE CTUCHEHHSI.

JlaHTaHOIM Ta aKTUHOIAM sSIK aHanoru d-enemeHtiB [IIB rpymu. Ilpuunnu momiOHOCTI f-eneMeHTiB,
BaJICHTHI €NIEKTPOHHU.

[TonsaTTs OiOTe€HHI MIKpOETIEMEHTH, iX BMICT B OpraHi3mi.

Tema 38. d-Enemenmu IB epynu. Kynpym, Aprenmym, Aypym

3araibHa XapakTepucTuka enemeHTiB IB rpynu. ®@i3uyHi 1 XiMiuHI BIaCTUBOCTI MPOCTHX PEUYOBHH.
Peaxiiii 3 KuciaoTaMu, KHCHEM, TaJIOr€HaAMH.

Cnonyku Kympymy(I) 1 Kynpymy(Il), ixHi KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiIHOBHI BIIACTHBOCTI,
3aTHICTh 10 KoMIuiekcoyTBopeHHs. KommuekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoHiakoM, aMiHOKHCIIOTaMH,
6araToaTOMHUMHU CIIUPTAMH.

Oxcun 1 ranorenizn Kynpymy(I). Kommiekcni cnonyku Kynpymy(I) 3 xjopumamu i aMmoHiakoM,
npupoza 3adbapsieHHs. KommiekcHui xapakTep KynpyMBMICHUX (DepMEHTIB, iX OionoriyHa posb. XiMidHi
OCHOBH 3acToCyBaHHA cnodyk Kynpymy B meaunuHi Ta dapmarii.

Cronyku ApreHTyMmy, iXHI KHUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI. 3JaTHICTH MO
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIIOJIyKHM 3 TaJIoTeHi1-HOHAMH, aMOHIaKoM, TioCyJb(ar-ioHaMu.
BakrepuruaHi Bj1acTHBOCTI HOHIB Ag'.

AypyM. OKHCHEHHS 30JI0Ta KMCHEM 3a HAsSBHOCTI IliaHiA-10HIB. BiHOIIEHHS 305I0Ta 0 «IapChKOi
BoanW» Ta ceneHatHoi kucioTH. Cnomyku Aypymy(I) i Aypymy(Ill), iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiJTHOBHI XapaKTEPUCTUKH, 3/1aTHICTh JO KOMIUIEKCOYTBOPEHH:. 3aCTOCYBaHHS 30JI0TA Ta CHOIYK AypyMy y
MEUIIHHI.

Tema 39. d-Enemenmu IIB epynu. Lunk, Kaomiti, Mepkypit

3aranpHa xapakrepuctuka enementiB [IB rpynu. ®i3uuHi 1 XiMiuHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.

[uuk. 3arajgpbHa XapakTepUCTHKA. XIMIYHA aKTUBHICTH MPOCTOi peyoBHHHU. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHMCHO-BITHOBHa xapakrtepucTtuka crnonyk L{unky. Comi Luuky, iX po3uuHHIicTh 1 rigpomi3. KommiekcHi
cnonyku LluHKy 3 amiakoM, BOJOIO Ta rifipokcua-ioHamu. l{uHkoBMicHI (epmenTn. XiMiuHI OCHOBH
3aCTOCYBaHHA CHONYK L[MHKY B MeUIIUHI.

Kanmiii Ta iforo crioiryku B MOPiBHSAHHI 3 aHATOTTYHUMHU CHIOTyKaMu LIMHKY.

Mepkypiii. 3araigbHa XapakTepUCTHKa; BIAacTUBOCTI, BiaMiHHI Bin Iluaky ta Kagwmiro: ximiuna
aKTHBHICTh MPOCTOI PEYOBMHHU, KOBAJICHTHICTH 3B’S3KIB 3 M’SIKUMH JIraHJaMH, YTBOPEHHS 3B’SI3KIB MIX
aromamu Mepkypito. OKUCHEHHS PTYTi CIpKOIO Ta HITPATHOIO KHCII0TO10, B3aemois 3 pepym(I1l) xmopumom.
Hitpatn mepkypiro. I'igpomniz. OcuoBHi comi. Crnonykun Mepkypito(I) i Mepkypiro(Il), ixHs kuciaoTHO-
OCHOBHA Ta OKMCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3[aTHICTh 10 KOMILIEKCOyTBOpeHHs. Kaomens 1 cynema, ix
B33a€MO/IiSl 3 aMOHIAKOM, YTBOPEHHS aMiJOXJIOPUAY MepKypito. XiMi3M TOKCHYHOI aii cnonyk Kammito Ta
Mepkypito. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHOJIYK MepKypito B MEIUIIUHI.

Tema 40. d-Enemenmu IIIB — VB epyn [ICE. Tuman, Banaoii. Jlanmanoiou

d-Enementu I1IB rpynu (miarpyna Ckanpuito). 3arajipHa XapakTepUCTUKa, MOAIOHICTh Ta BIAMIHHICTh
BiJ enemeHTiB IIA rpymnu. bionoriuna ponas Ckanaito, HOro XiMigHi BIACTHBOCTI.

f-enementu sk aHanoru d-eneMeHTiB IIIB rpymnu, moaiOHicTh Ta BiaMmiHHICTH Ha mpukiaai Llepito.
XimiuHi ocHOBU 3actocyBaHHs cronyk Llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enementu IVB 1 VB rpym.
3arasibHa XapakTepUCTUKA. XIMIYHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS IPOCTUX PEYOBHH Ta cnoiyk Turany, HioGito,
Tanrany Ta Banagiro y MeauIuHi.

Tema 41. d-Enemenmu VIB epynu. Ilioepyna Xpomy

3arajibHa XapaKTepUCTHUKA MIArpynmu. Xpom, nmpupoaHi crnonyku. [Ipocta pedoBuHa Ta ii XimiuHa
aKkTUBHICTh. KapOoHiT Xpomy.

Crnonyku Xpomy (II), KHCTOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapakTepucTuka. Criomyku Xpomy
(III), KMCTOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 31aTHICTh 10 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS. SIKicHa
peakiis Ha kation Cr**. Cnonyku Xpomy (VI) — OKCHJ Ta IMXpOMATHA KUCJIOTA, XPOMATH Ta JUXPOMATH,
KHUCJIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BIJHOBHA XapakTepucThka. OKCHAaWLiifHI BIACTMBOCTI XpOMAaTiB Ta
IMXpOMATIiB Yy 3alieXHocTi Bin pH cepemoBuilna, OKHCHEHHS OpraHidyHMX CHOdyK. Ilepokcocmomyku
Xpomy(VI).
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Momnibnen Ta Bonbdpam, 3aranbHa XapaKTepHCTUKA, 3AaTHICTh JO YTBOPEHHS 130M0Ji- Ta
reTepPONOIIKUCIIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI CIIOJYK.

bionoriyna ponps Xpomy ta Momnioneny. XiMiuyHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHOIYK Xpomy, Momibaeny
Ta Bonsdppamy y MeaunuHi.

Tema 42. d-Enemenmu VIIB epynu. Ilioepyna Manearny

3arajibHa XapaKTEpPUCTUKA eNEeMEHTIB miarpynu Manrany. Manrad. XiMidyHa aKTUBHICTH MPOCTO1
PEUOBHHHU. 3JaTHICTh 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOH1IIB).

Crnonyku Manran(ll) ta Manrany(Ill): KucioTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTEPHCTHKA,
3IaTHICTB 10 KOMILIEKCOYTBOPEHH. SIKicHa peakilis Ha kation Mn?*. Manran(IV) OKCHI, KHCIIOTHO-OCHOBH
Ta OKHCHO-BIHOBHI BJIACTMBOCTI, BIUIMB PH cepemoBuIa Ha OKHCHO-BITHOBHI BiacTUBOCTI. Cronyku
Masnrany(VI1): manranaru, ix yTBOPEHHs, TEpMiYHA CTIHKICTb, AUCHPONOPLIIOBAHHS B PO3UMHI Ta YMOBH
crabimizanii. Crnomyku Manrany(VII): okcupa, mnepmaHraHaTHa KHCIIOTa, ii COJi, OKHCHO-BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI, NMPOJYKTH BiJIHOBJICHHS NEPMaHTaHATIB 3a Pi3HUX 3HaueHHHIB pH, OKMCHEHHS OpraHiYHHUX
CHONYK, TepMidHE po3kiagaHHa. bionoriyHa poss Manrany. XiMidHI OCHOBM 3aCTOCYBAHHS Kalilo
NEpMaHTaHaTy Ta HOro PO34YHHIB K aHTHUCENITUYHOTO 3aC00Yy.

Tema 43. d-Enemenmu VIIIB epynu. @epym ma 1io2o cnoiyku

3arajibHa XapaKTEPHCTUKA elIeMEeHTIB poauHu Pepymy. XapaKTepHCTUKa elIeMeHTa, Horo HoHHi
CTaHH, KOOpAHHaLiiHI yucna. [IpupoaHi criomyku.

3amizo. XimMiuHa aKTHUBHICTb 3a1i3a, 3aTHICTh /10 KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. Kopo3is BupoOiB i3 3aii3a.

Crnonyku @epymy(Il) — KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTepHCTUKH. KoMIUIeKCHI
CTOJIYKHU 3 LiaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMH, AUMETHITIIOKCUMOM, nopgipuHaMu. ['emornolin 1 ¢pepyMBMIicHI
depmenTn, ixHa OionoriyHa poab. Cnomyku ¢epymy(Ill). Xapaxrepuctuka ¢epym(Ill) oxcumy Ta
rinpokcuny. @epym(Ill) xmopua Tta #oro rigpomis. Kommiekcni cnonyku ¢epymy(Ill). Huzpkocninosi Ta
BHCOKOCIIIHOBI KOMIUIEKCHI coii Depymy. SIkicHi peakuii Ha kartionu ¢epymy Fe*' ta Fe*'. Cnonyku
Depymy(VI). @epatu, ogepxaHHs Ta OKUCHI BIACTUBOCTI.

XiMiYHI OCHOBU BUKOPHCTAHHS BiJIHOBJICHOTO 3ai3a Ta (epyMBMICHUX MIPENapaTtiB y MEAULIMHI.

Tema 44. d-Enemenmu VIIIB epynu. Kobarem i Hikon

Kobanst Ta Hikon. BanentHi cranu. Ximiuna aktuBHicTh. HaiiBaxnusinn cnonyku Kobansty(Il),
KobGanery(IlI) Ta Hikomy(Il). XapakTepucTuka OKHMCHO-BIIHOBHUX BIIaCTUBOCTEH. [iapomni3 coseit
KobGanery(Il) Ta Hikomy(Il). KommuiekcHi cmonyku 3 IiaHig-, TiomiaHaT- Ta (QTOPHUA-IOHAMH.
Axakomiuiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. SkicHi peaxuii na karionn Co*" ta Ni?*, Peakiiis Uyraesa.

bionoriune 3Ha4eHHs Ta 3acTocyBaHHs croiayk KobansTy 1 Hikoy B MenuiiuHi.

Tema 45. d-Enemenmu VIIIB epynu. ITnamunoei memanu

[TnaTuHOBI MeTasH, 3arajbHa XapaKTepUCTHKA IPOCTUX PEUOBHH, 1X B3a€MOJis 3 kuciaotamu. DizuuHi
BIIACTHBOCTI Ta 3acToCyBaHHS raTuHOBHX MetaniB. Komrmuiekchi cronyku Ilmatuau(Il) 1 [Mnatuau(1V),
KOOpJAMHAIIIIHI YKCia, CTPYKTYpa, peakilii OKMCHEHHs, BiqHOBIeHHs 1 3aminieHHs. Oxcuau Ocwmito(VIID) i
Pytenito(III). XimiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHOJYK IUIATHHOBUX METAJIB y MEAMIIMHI.

4.2. Ilnan nexuiii

HasBa Temun
3/m

Tema Ilpeomem ma 3a60annsa ximii. 3HaueHHA HeOP2AHIYHOT XIMiT 015 pO36UMKY hapmayii.
Amomno-monexkynapue 64eHHs, 0CHOGHI NOHAMMA Ma 3aKOHU XiMii
1. [Tpenmer, 3aBIaHHS Ta METOIU XiMii.
1. 2. OCHOBHI eTanu po3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUCHHS.
3. OCcHOBHI 3aKOHHU.
4. XimiuHi popmyu. XiMi4HI PIBHSIHHS.
5. XiMiuHHUH eKBiBaJICHT, HOr0 CyyacHe BU3HAUEHH:. 3aKOH EKBIBAJICHTIB.

Tema Byooea amoma. Ilepioouunuii 3axkon /I.1. Menoenecea.
1. KopmyckynsipHO-XBHIIbOBHH Jyani3M MiKpOYaCTHHOK.
2. 2. EnextpoHni enepretuuHi piBHi aromMa. KBanTosi uncna. Ixmiit ¢izmunuii 3mict.
3. PaniodapmarnieBTU4HI Mpenaparty, 0 BUKOPUCTOBYIOTh JUIsl JTIKYBaHHS
4. Mepionnunwmii 3axox /[.I. Menneneena.
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5. CTpyKTypa nepioJuIHOi CUCTEMH
6. Ilepiognunuii xapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEH €JI€MEHTIB,: BIACTUBOCTEH MPOCTUX PEUOBHH.

Tema Ocnoeni nonammas xXimiunoi mepmoounamixu. Tepmoximia.

1. Ternora i po6oTa, SIK XapaKTePUCTHKH MPOIIECIB.

2. BHyTpimHs eHepris i eHranbiis pedyoBuH. [lepmunii 3aKoH TepMOIUHAMIKH.

3. TepMoXxiMi4Hi piBHAHHS, iX 0COOIMBOCTI Ta 00YHMCIICHHS Ha OCHOBI TEPMOXIMIUYHUX PIBHSHB.
4. 3axon 'ecca. Po3paxyHKu cTaHAAPTHUX SHTAJIBIIN XIMIYHUX pEaKIii.

5. Jlpyruii 3aK0oH TepMOJIUHAMIKH.

6. IIOHATTS PO SHTPOMIIO SIK Mipy HEYNOPSAIKOBAHOCTI CUCTEMHU.

7. Enepris 'i60ca sIk KpUTepil caMOYMHHOTO Nepediry XiMiuHUX peaKiii.

Tema Ximiuna kinemuxa ma pisnosaza (1 200).
1. Cepennsi Ta MUTTEBA IIBUKICTh PEAKIIi.
2. TloHsATTS mpo MexaHi3M peakuiid. PIBHAHHS KOHCTaHTH LIBUJAKOCTI peakiii meprioro
nopsaky. Enepris aktusauii.
3. Kataniz. IlousaTTs mpo ¢pepMeHTHHH KaTali3 y 610J0T1UHUX CUCTEMAaX.
4. O60poTHi 1 He0OOPOTHI XimiuHi peakuii. KoHcTaHTa XiMiYHOI piBHOBaru

Tema Buenns npo pozuunu. Cnocoou eupa3zy cxknady pozuunie. Konicamueni énacmueocmi

Ppo3uunie
1. CyTb OCHOBHHMX IOJIOKE€HB: PO3UHHU, PO3UNHHHK, POZUYMHEHA PEYOBHHA.

. Ponib BOJHHX pO34MHIB y RKHUTTEAISIBHOCTI OpraHi3miB. HeBoHI pO3UMHHUKY 1 pO3UMHH.
. [Ipontec pozunHeHHS SIK (13UKO-XIMIYHE SBUIIE
. Po3unHHICTb Ta3iB y piguHax, ii 3aJeKHICTh BiJ
. Criocobu BupaxeHHs CKJIaxy po3uuHiB. [IpuroryBaHHs po34HHIB i3 3aJaHUM CKJIaI0M.
. IToHATTS PO KOJIIraTUBHI BIACTUBOCTI PO3UHHIB.
. 3akonu Payns i Baut-I'opda. Ocmoc 1 0cMOTUYHMIN THCK.
. Ponib ocMocy 1 0CMOTHYHOTO THCKY B OiosioriyHuX cuctemax. [lna3monis, remomnis, Typrop.

0 JN Dn B WN

Tema Teopia cunvhux i cnadkux enekmponimie. IlIpomonimuuni npouecu. Teopii kucnrom i
ocnoes. /lucouiauia éoou. pH
1. Teopist €MEKTPOTITUIHOT AUCOITIAIT
2. Teopist pO3UNHIB CUIIBHHUX €JIEKTPOJIITIB.
3. 3aneXHICTh CTYMEHS TUCOIiallii Bil KOHIICHTpAIlii
4. KoncranTa nucomiamnii. CTyniH4acTUi XapakTep TUCOIiaIlii.

Tema Peaxuyii komnnekcoymeopeuus. Koopounauiiini cnonyku (1 200).
1. CyuacHMii 3MICT MOHSATTS «KOMIUIEKCHA CTIOJIyKay
2. Ilpupoxa ximiyHoro 3B’s13ky B KC
3. YMoBH niepebiry peaxiliii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
4. Knacudikamuis, HomeHknarypa ta izomepist KC.
5. Bionoriuna pons KC.
6. XimiuHi ocHoBH BuKOopucTanHs KC y menunuHi.
Tema OKucho-6i0H06HI peaKyii
1. EnexTpoHHa Teopist OKUCHO-BIAHOBHUX peakuiil (OBP).
2. CtyniHb OKHCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB Y CIOJIyKax i IpaBuia HOro po3paxyHKy.

3. Bu3HaueHHS HANPSIMKY OKHCHO-B1THOBHOTO IPOLIECY
4. BukopucTaHHs OKHCHO-BiIHOBHHUX peaKliil y XiMIYHOMY aHaJli3i Ta aHaIi3i JJIKapchKUX 3ac00iB.

Tema Ximiuni enemenmu ma ix knacugixkayia. Jlroouna i éiocgpepa. 3acanvna
xapakmepucmuxka s-eaiemenmie. I'iopocen ma nyscui memanu.
1. IonsTTs npo ximivni enemeHTH. Knacudikarist 6ioeneMeHTiB
2. Buenns B.Bepuaacekoro mpo 6iocdepy i 6ioreoximiro.
3. OcobnuBocTi NoBeAiHKH ['11poreHy B CriofyKax 3 CHIBHO- 1 cJ1a00MONIAPHUMH 3B’ I3KaMHU.
4. Bona six BakiuBa crionyka ['inporeny
5. Ilepokcu rigporeny.
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6. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA s-eJIeMeHTIB A rpymu.

7. MeTtaniuyHui cTaH JyKHUX METaiB.

8. I'igpokcuau my>KHUX METaliB, COJI Ta iX BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

9. XimiuHi ocHOBH 3acTocyBaHHA cnoiyk Jlitito, Harpito i Kasito B MenuiuHi.

Tema s-Enemenmu 114 epynu. Bepunii, Mazniii i 1yscrno3emenvui enemenmu. 3a2aibHa

xapakmepucmuxka p-enemenmie. p-Enemenmu I11A. bop, Anominii

1. 3aranpHa xapakrepuctuka. [lopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA BIACTUBOCTEH OepuIIito, MarHiro
Ta KaJbIlilo..

2. Marniit. Oxcun Ta rigpokcun MarHito. Po3unHHICT conelt MarHito y Boji Ta iX rigpois.
Mon MarHiio ik KOMILTEKCOyTBOPIoBad. Xi10podil.

3. Jly’)xHO3eMenbHI MeTalu. 3arajibHa XapakTepUCTHKA.

4. OcHOBHUI1 XapaKTep OKCHJIIB Ta I'IPOKCU/IIB.

10. 5. Peakuii kartioHiB IIA rpynu 3 xommiekconamu (Ha mpuknani EJITA). Teepaicte Boaw,
OJMHMIII i1 BUMiproBaHHSA. MeToau ii yCyHeHHs.
6. Cionmyku KanblItito B KiCTKOBIi# TkaHHHI, moAiOHICTE HoHiB Kanbito i CTpoHIIiio,
7. XiMiuH1 OCHOBHM 3aCTOCYBaHHA cHoxyk Marnito, Kainbitito 1 bapito B Mmeaununi i ¢apmartii.
8. 3aranpHa xapakTepuctuka eixemeHTiB IIIA rpynu.
9. 3aranbHa xapaxkTtepuctuka bopy.
10. Terpabopar Hatpito. Ectepu GopaTHOT KHCIOTH.
11. Anrominiif. 3aranpHa XapakTEpUCTHKA.
12. AM(oTepHICTh aJIFOMiHII0, HOr0 OKCHIY Ta TiIPOKCUIY. AJIIOMIHATH.
Tema p-Enemenmu IVA zpynu. Kapoon, Cuniyiii. ITiozpyna Iepmaniio.
1. 3aranpHa xapakTepucTika eaemMenTiB [VA rpymnu.
2. Tunu ribpuau3anii aroma KapOony i 6y0Ba Mosexyd, o mictats KapOoH.
3. KapOoH 3 BiJi’éMHUM 3HAYCHHSAM CTYICHS OKMCHEHHSI.
4. Crnonyku Kap6ony(II).
5. Cnonyku Kap6ony(IV). Oxcun Kapbony(IV
11. 6. Cnonyku Kap6ony 3 ranorenamu i Cynbdypom.
7. Cuniniid. 3aranpHa xapakTepuctuka. OcHoBHa BiniMiHHICT Cuoimito Bix KapOony.
8. OxcurenoBMicHi crionyku Cumitito, okcun cutiniro(1V).
9. 3acTocyBaHHs B MeIUIMHI crioiayk CHIIIIIiTo.
10. Enementu miarpynu [epmanio. 3araabpHa XapakTepUCTHKA.
11. OKCUTeHOBMICHI CITOTYKH, KUCIIOTH Ta COJIL.
12. XiMiyHi OCHOBU BHUKOpHUCTaHHs crioyiyk Ctanymy Ta [ImromOymy B aHamisi.
Tema p-Enemenmu VA epynu. Himpozcen ma @ocghop, ix cnonyku. Iliozpyna Apceny
1. 3aranpHa xapakTepucTika eaemMeHTiB VA rpynu. Hitporen, @ochop, ApceH B oprasizmi.
2. Hirporen. 3aranbHa xapakrepuctuka. CHOMYKH 3 pI3HUMH 3HAYEHHSMH CTYIICHIB
OKHCHEHHS
3. KuCIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BiJJHOBHA XapaKTEPUCTHUKU. A30THCTOBOJHEBAa KHCIOTA,
a3uau, X CTIMKICTE.
4. Cnonyku HitporeHny 3 1oiaTHUM CTyneHeM OKHMCHEeHHA. HiTpuTHa KHCIOTa Ta HITPUTH, iX
12 BJIACTUBOCTI.
' 5. HitpaTHa KucioTa Ta HITpaTH
6. ®ocdop. 3aranbpHa XapaKTepUCTUKA. .
7. Cnonyku ®@ochopy 3 MO3UTUBHUM 3HAUYEHHSIM CTYIIECHSI OKHCHEHHS.
8. Oprodocdarna kucnora Ta i HOHU;
9. Enementu minrpynu Apceny. 3araibHa xapakTepuctuka. Cnomyku Apceny, Ctubito Ta
bicmyTty.
10.XimMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHs B MeIUIMHI 1 papmartii okcuis i coneit Apceny, Ctubiro ta
bicmyTy, Ta crionyk p-enementiB VA rpynu.
Tema p-Enemenmu VIA. Okcuzen ma itozo cnonyku. Iliocpyna Cynvpypy
13.

1. 3aranpHa xapakTepucTHKa eneMeHTiB VIA rpymnu.
2. OxcureH. 3aranpHa XxapaktepucTuka. OcoOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJIEKYJH
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KHCHIO, XIMIYHA aKTUBHICTb.

3. Knacudikariss OKCUT€HOBMICHHX CIIOJIYK Ta iXHi 3arajibHi BIACTHBOCTI.

4. bionoriuna poiab OKCUTEHY, XIMIYHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHSI KHCHIO Ta 030HY y MEIUIIHHI 1
bapmariii.

5. Cynbdyp. 3aranpHa xapakrepuctuka. bionoriuna ponas Cyiasdypy

6. Cnonyku Cynbdypy 3 Bii’€MHUM CTYIEHEM OKHCHEHHS.

7. Cnonyku Cynsdypy(IV.

8. Cnonyku Cynshypy(VI)

9. XimiuHi ocHOBM 3actocyBaHHs cnonyk Cynbdypy B Meauuuni, ¢apmarii,
(bapMareBTHYHOMY aHai3i.

10. Cenen 1 Temyp. 3arasbpHa xapakTepucTHKa. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI cioiyK. biosoriuna posib Ceneny. [TOHATTS po aHTMOKCHIAHTH.

Tema p-Enemenmu VIIA epynu. I'anocenu
1. 3aranpHa XapaKTEpUCTHKA TaJIOTEHIB.
2. Cnonyku ranoreHiB 3 I'igporeHoM. Po3uunHicTh y Boai. KuCIIOTHI Ta OKHMCHO-BiAHOBHI
BJIACTUBOCTI.

14. 3. I'anorenu 3 1O0JAaTHUM 3HAYEHHSM CTYIIEHS OKUCHEHHSL.
4. Bionoriuna pois conyk Xuopy, ®ayopy, Bpomy ta oxy.
5. IToHATTA NpO XiMi3M OaKTepULIUIAHOT Aii XJI0pYy 1 Homy.
6. 3acTocyBaHHsI XJIOPHOTO BallHA, XJIOPHOI BOIHM, TpenapaTiB akTuBHOro Xiyopy, Hony, a
TaKOX (TOPHIIB, XJIOPHUIiB, OpOMiiB, HOIUAIB Y MEJHIIMHI, CaHiTapii.
Tema 3azanvna xapakmepucmuka d-enemenmie. Enemenmu IB 2pynu ma ixui cnonyku
1. 3aranbHa xapakTepucTuka eiaeMeHTiB IB rpynu. ®i3uuHi i XiMiyHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX
pedoBuH. Peaxilii 3 KuCIoTamMu, KUCHEM, TaJlOTeHAMH.
2. Cnonyku Kynpymy(I) 1 Kympymy(Il), ixHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI
3. XimMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHA CHOIYK Kynpymy B MEeIUIIMHI.
4. Cnonyku ApreHTyMy, iXHi KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI
5. XimiuHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS CIOJYK ApreHTyMy sK JIIKApCHbKUX 3aco0iB 1 B
15 (bapMareBTHYHOMY aHai3i. .
' 6. Aypym. Cnonyku Aypymy(I) 1 Aypymy(IlI
7. 3acTOCyBaHHS 30JI0Ta Ta CIIOIYK AypyMy Y MEIUIMHI.
Tema d- Enemenmu IIB zpynu ma ixni cnonayku
1. 3aranpHa xapakrepuctika eaemMenTiB [IB rpymu. ®i3uuHi 1 XiMiuHI BIaCTUBOCTI
2. lusak. KommekcHi crionyku L{uHKy 3 amiakoM, BOJI0IO Ta riApokcua-ioHamMu. LInHKOBMICH1
¢bepmenTH. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYyBaHHA cnodykK L{uHKY B MeaunuHi Ta dapmariii.
3. Kaamiii Ta HOro croiyky B OPIBHSAHHI 3 aHAJIIOTIYHUMU criorykamu L{uHKy .
4. Mepkypiil. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA; BIACTUBOCTI, BiiMiHHI Bix [{uaky Ta KanMiro:
5. XiMiyHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHSI CIIOJIYK MEpKypil0 B METUIIHHI.
Tema d-Enemenmu VIB i VIIB 2pyn. Xpom, Manzan ma ixni cnoayku.
1. 3aranpHa XapaKTEepUCTHKA MiATPYIIH.
2. Cnonyku Xpomy (II), KHCTTOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BiTHOBHA XapaKTEPUCTHUKA.
3. Cnonyku Xpowmy (III), KHCITOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJTHOBHA XapaKTEPUCTHKA,
4. Ilepoxcocnonyku Xpomy(VI).
5. Bionoriuna pons Xpomy Ta MomniOaeny.
16. 6. XiMmMiuHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS cCHOIyK Xpomy, Monibaeny Ta Bonbsdpamy y

(dbapMarieBTHYHOMY aHaJli31 Ta MEIULIHHI.

7. Cnonyku Manran(Il) ta Manrany(Ill): KUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJHOBHA
XapaKTepUCTHKA

8. Cnonyku Manrany(VI.

9. Cnonyku Manrany(VII):. XiMiuHi OCHOBU 3aCTOCYBaHHS KaJlil0 MEpMaHTaHaTy Ta HOTo
PO3UYHUHIB SIK aHTUCENITUYHOTO 3aCc00y.
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4.3 ITnan npaxmuunux 3anameo
[Ipaktuyni 3aHarts (m. 3.3. mporpaMmu) Mo OUCHMIUIIHI «3arajbHa Ta HEOpPraHiyHa Ximis» 3a
METOMKOIO TX Oprasizauii € 1abopaTropHuMH, 00 nepedavatoTh: 1adopaTOpHi JOCTIKEHHS 110 100yBaHHIO
Ta BUSABJICHHIO NIEBHUX KJIACiB 0100praHiuHUX CIIONYK 32 iX ()yHKIIOHAIBHUMH BJIACTUBOCTSAMU, IPOBEIACHHS
AKICHUX PEaKIIiid, TOCTiKEHHS MeTa0o0Ii3My O10praHiuHUX CIOIYK, X BUIUICHHS 1 OUUCTKH, BCTAHOBJICHHS
(13UKO-XIMIYHUX KOHCTAHT.
[Tnan npoBeeHHsT MPAKTUYHOTO 3aHSATTS BKIIOYAE:

®poHTaNbHE OMUTYBaHH (YCHE Ta TECTOBI 3aBJAaHH).
OOroBopeHHS 1 MOSCHEHHST HAOLTBIN CKIIAHUX MUTAaHb TEMHU.

BukonanHs npaktnyHux (1abopatopHux) pooit. OpopMiIeHH IPOTOKOTY MPAKTUYHOTO 3aHATTS.

[TincyMoK 3aHSTTA.

4.4. 3a60annsa ona camocmiiunoi pooomu
[Tepenik 3aBaaHb JUIsl CAMOCTIHHOT poOOTH CTYJCHTIB HaBeAeHUN y 3.3. € CKIIal0BOI0 METOJUYHOTO
3a0e3neyeHHs TUCIUILTIHM, a 1X 3MicT Ta (popma Mae BiAMOBIIATH TEMATHUIll CAaMOCTIHHOI poOOTH 3 KypCy
«bionoriunoi ximii» 1 «IlosoxenHto mpo opranizaiio ocBiTHbOro npouecy YHY im. I1. Morummy.
CamocriitHa po0OOTa CTYAEHTIB BHUKOHYETHCS Yy BHUIVISIAI MIATOTOBKUA JO MPAKTHYHUX 3aHATh
(MiAroTOBKA-KOHCTIEKTYBaHHSA TEOPETUYHUX MUTAHB 3T1IHO TEMATUYHOTO IUIaHY, BUKOHAHHS CHTYyalliiHUX
3aJ]a4, ONaHyBaHHS HAaBUYKAMHU 3T1HO 3 TEMOIO 3aHSATTA, HAalMCaHHA pedepariB, CTBOPEHHS €IEKTPOHHUX
BapiaHTIB CXEM Ta HAaBYAJIbHUX TaOJHMIb, CTBOPEHHS MYJIbTHUMEIIMHUX Mpe3eHTaliil, aHimMauii, Ginpmis,
MOJIeNIeH, y4acTh Y HAyKOBOMY JIOCHIJIKEHHI TOIIIO).

4.5. 3abe3neuennsa oceimmnbvo20 npoyecy

1. MynbTUMeiiHI TPOEKTOPH, KOMIT I0TEpH, EKPaHU AJIS MyJIbTUMEIIHHUX Mpe3eHTallil, JeKIiiHi
Mpe3eHTaIlii.

2. JleMoHCTpalliifHi ekpaHH, HOYTOyKH, (aiin y Power Point Ta Word 3 3amauamu «Kpok-1» s
NPAaKTUYHUX Ta MiJICyMKOBUX 3aHSTb.

3. JlaGopaTopHe ycTaTKyBaHHs (CIEKTpO(OTOMETPH, 10HOMEPH, YIbTpaleHTPU(yTH, aHATITHYHI
Barv, TEPMOCTATH, HArpiBaJbHI NMPWIAAH, TEPMOMETPH, CKISIHUNA JaOOpaTOPHHI TMOCYJ B aCOPTUMEHTI
TOII0), MAaTEPiaIH Ta PEAKTHBH I HABYAIBHOTO JaOOPAaTOPHOTO EKCIIEPHUMEHTY.

4. Ex3ameHnartiiiai Oijetn Ta HAOOpHU TECTOBUX 3aBaHb.

5. 30ipHUKH JeKIii (TeKcT) 3 OI0JOTIYHOI XiMii, METOAMYHUX BKa3iBOK /0 MPAKTUYHHUX POOIT Ta
3aBJIaHHS JI0 CAMOCTIHHOT poOOTH, 110 BUKJIAIeH] Ha caiTi https://moodle3.chmnu. (po3nin 7.3.)

5. IlincymMKoBHMii KOHTPOJIb

5.1. Ilepenik numans w0 6UHOCAMBCA HA ICRUM

1. Ilpeamer, 3aBgaHHs Ta MeTOAM Ximil. Micile HeOpraHi4Hoi XiMii B CHCTEMi MPUPOJHUYUX HAYK Ta
(bapManeBTHYHOI OCBITH. 3HaUEHHS XiMil ISl pO3BUTKY 010JI0Tii, METUIIMHH 1 papMarii.

2. OcHOBHIi eTany po3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIIpHE BUeHHS. [IOHATTS mpo aToM i1 HOro OCHOBHI
XapaKTepUCTHKH: BIJIHOCHA aTOMHA Maca, 3apsij 1 MOPAJKOBHI HOMeEp eleMEeHTa B MEepioguuHiil cucTeMi,
XiMiyHUH cuMBOJI. [IOHATTS PO MOJIEKYITy, CTPYKTYpa MOJIEKYJI 1 BTACTUBOCTI.

3. OcHOBHI KJlacH HeOpraHiuHux cnoiyk. Oxcuny, ix kmacudikaiist i HomeHknarypa. [iagpokcuan, ix
knacudikamis i HomeHknarypa. Kucnory, ix knacudikaris i Homenkinatypa. Coui, X Kinacugikaris.

4. OCHOBHI 3aKOHH XiMii: 3aKOH 30€peKEHHsI MAaCH, 3aKOH CTAJIOCTI CKJIaay 1 HOro cyyacHe TpakTyBaHHS,
3akoH ABorajpo. piBHsaHHA Knanelipona-Menaeneesa.

5. XimiuHi (opmynu, iXHI THNM, CKJIAAaHHA (QOpPMYIN 3a JAaHUMU XIMIYHOTO aHamizy abo piBHSHB
XIMIYHHUX peakuiil. SIKicHa i KibKicHa iH(OopMaIlis, 10 BUIUIUBAE 3 XIMIYHUX (POPMYJII Ta PIBHSHb.

6. XimiuHi piBHsSHHA. CKIIaIaHHS MOJIEKYJISIPHUX Ta HOHHUX PIBHSAHB PI3HUX TUIMIB XIMIYHHX PEAKIii.
Crexiomerpis. PozpaxyHku 3a XiMiYyHUMHU (HOpMYJIaMHU Ta PiBHIHHIMU.

7. XiMiuHMM €KBiBaJEeHT, MOro cy4yacHe BH3Ha4deHHsA. MoisipHa Maca ekBiBaJieHTa. Po3paxyHku
MOJISIPHUX Mac €KBiBAJIEHTA MPOCTHX 1 CKJIQAHUX CIIONYK. 3aKOH €KBIBaJCHTIB.
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8. OcCHOBHI eTan i JiaJIeKTUKa PO3BUTKY BUYCHHS Mo Oy10BYy aToMa. KBaHTOBUI XapaKTep MOTJIMHAHHS
1 BUIIPOMIHIOBAaHHS eHeprn KopnyCKmepHO XBHJIBOBHH JIyalli3Mm MleO‘-IaCTI/IHOK PiBusanus ne bpoiins.
XBUJIBOBI BJIACTHBOCTI MIKPOYACTHHOK 1 MpHUHUUI HeBU3HaueHocTi [ei3enOepra. Xapakrtep pyxy
€JIEKTPOHIB B aTOMI..

9. EnexTpoHHI eHepreTHuHi piBHi aroma. ['oj0BHe kBaHTOBE 4ncio. Popma s-, p- 1 d-opbitaneit aroma.
Opb6iTtanbHe, MarHiTHE i CHiHOBE KBAHTOBI uKcia. IxHiit (isuunumii 3micr.

10. IlpuHinu Ta mpaBwia, IO BHU3HAYAIOTh IIOCHIJOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHX opOitanei
eJIEKTPOHAMM: MPUHIUN HaitMeHmoi eHeprii, npuniun [laymi, npasuno XyHna, npaBuia KinedkoBcbkoro,
npaBuiIo cuMeTpii. EnexkTpoHHi Ta enekTpoHo-rpadiuHi GopMysu aTOMIB eIeMEHTIB Ta iX HOHIB.

11.Ilpupoana Ta mTydHa paaioakTHBHICTh. TokcuuHa nis pamionykiifiB. PamiodapmaneBruuni
TIpenapaTH, 0 BUKOPHCTOBYIOTH s JikyBauHs (npenapatu Ko6ansty, ®ocdopy, Homy) Ta siarroctuxu
(mpenaparu Kaniro, @ochopy) pi3HHX 3aXBOPIOBAHb.

12. Ilepionuunuii 3akoH /[.I. MenaeneeBa i HOro mosiCHEHHsI Ha OCHOBI Cy4acHOi Teopii OyI0OBH aTOMiB.
[Nepioanyanii 3aKOH K MPHUKIAL J1i 3aKOHIB JI1aJEKTUKH.

13. CtpyKTypa mepioguuHOi CHCTEMH €NEMEHTIB: Mepiofu, rpynH, poauHu. IlepiognyHuil xapakrtep
3MiHU BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: Pajiyc, €Hepris akTHUBallii, EHEPris CIIOPIAHEHOCTI 10 €IeKTPOHA, BITHOCHA
eJIEKTPOHETaTUBHICTh. [lepioquunuil XxapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEH MPOCTHX PEUOBUH, T1IPHIIB, OKCUJIIB.

14. MexaHi3M yTBOPEHHS XIMIUYHOTO 3B’A3Ky MK aroMaMu. THIHU XiMIi4HOTO 3B’s3Ky. Pi3uK0-XiMiuHI
BJIACTUBOCTI CHOJYK 3 KOBAJICHTHUM, 10HHUM 1 METaJIIYHUM 3B’ A3KOM. EKCIIepuMeHTaNbHI XapaKTepUCTHKH
3B’S3KiB: €HEPIisl, TOBXHUHA, HAPSAMIICHICTb.

15. Hacu4eHicTh, HalpaBJICHICTh 1 OJSIPHICTh KOBAJICHTHOTO 3B 3KYy. Y TBOPEHHS G 1 T 3B’s13KiB. MeTon
BaJIeHTHUX 3B 513KiB (B3). JloHOpHO-aKIIeNnTOPHHI MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B SA3KY.

16. I'it6puansanis atoMHux opoitaneit. [Ipoctoposa 6ynoBa moseky:. [TonsipHi 1 HEMOISAPHI MOJIEKYJTH.

17. Mounwuit 38’s130K Ta HOro BIaCTHBOCTI. ByJI0Ba Ta BIACTHBOCTI CIIONTYK 3 HOHHMM THIIOM 3B’S3KY.
Mertamniunuii 3B’ s130K.

18. BHyTpimHs eHepris 1 eHTamnbmiss pedyoBuH. [lepmmii 3akoH TepMmoanHamiku. CTaHAApTHI YMOBH 1
CTaHJApTHI EHTAJBII] YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS peYOBUH. TemIoTH XIMIYHUX peakiiil mpu cTamiil rTemneparypi
1 Tucky. TepMOXiMi4HI PIBHSHHSA, IX 0COOIMBOCTI Ta OOUMCICHHS HAa OCHOBI TEPMOXIMIYHUX PIBHSHb.

19.3akon I'ecca. Po3paxyHKHM CTaHZApTHUX EHTAJBMIIM XIMIYHHX peakmiii 1 (i3uKo-XiMIYHUX
NepeTBOPEHb (TPOLIECiB PO3UMHEHHS PEUOBHHH, TipaTallii, AUCcoLiallii KHCIOT Ta OCHOB) HAa OCHOBI 3aKOHY .

20. Ipyruii 3akoH TepMoauHaMmikd. [TOHATTS Mpo EHTPOmilo SK Mipy HEYHOPSIKOBAHOCTI CHUCTEMHU
(piBasiHHS BonbiimaHa).

21.Enepris ['i606ca sik  KpuTepiii caMOYMHHOrO Iepeliry XIMIUHUX peakIiii 1 XapakTepUCTHKa
TEPMOMHAMIYHOI CTIMKOCTI XiMiuyHHUX crionyk. Tabnuui crannaptaux enepriit ['1060ca, iX BUKOpHCTaHHS A1
BH3HAYCHHS HANPSMKY epediry mporuecy.

22. CepenHs Ta MUTTEBA IIBUAKICTD peakii. [IoHsATTs mpo MexaHi3Mm peakiiid. [IpocTi Ta cknaaHi peakiii.
UYMHHUKY, 1110 BIUTUBAIOTH HA IIBUAKICTh XIMIYHUX peakiliii y rOMOT€HHHX Ta TeTepOreHHUX CHCcTeMaX. 3aKOH
nii mac. Koncranra mBuaKocTi XiMigHOT peakuii, 1i Gpi3uuHuii 3micT.

23. 3anexxHICTh MIBUIKOCTI peakiii Bix TeMnepatypH (piBHAHHS AppeHiyca Ta npasuio Baut-I'odda).
Enepris aktuBanii. 3aiexHICTh €HEprii akTHBalii Bl MexaHi3My mepebiry peakximii. Teopil akTHMBHHX
3ITKHEHb MOJIEKYN Ta mepexigHoro crany. Karamiz. [loHarTs mpo ¢depMeHTHHMI Katami3 y Ol0JOTIYHHUX
cucreMax.

24. O6opoTHI 1 HEOOOPOTHI XiMiuHI peakuii Ta craH xiMmiuHOi piBHOBaru. KijgbKicHa XapakTepUCTHUKA
cTaHy XimiuHOi piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMI4HOI piBHOBAru Ta ii 3B 30K 31 CTAHJAPTHOIO 3MIHOIO €HEpTii
I'i66ca. [Mpunmnun Jle latense-bpayHa.

25.CyTb OCHOBHHUX IIOJIOKEHb: PO3YMHH, PO3UMHHHUK, pO3UMHEHAa pedyoBUHA. Po3umHHiCTh. Po3zumnu
ra3yBaTuX, PIAKMX Ta TBEpAMX PEUOBHMH. Boja sK OIWH 3 HAaNMOIIMPEHININX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi i
XiMiuHill TexHonorii. Poib BOJHMX pPO3YMHIB y JKUTTEMISUIBHOCTI opraHi3MiB. HeBOJgHI pO3UMHHHKH i
PO3UMHH.

26. [Ipouec po3unHenHs sik ¢izuko-ximiune sutie ([.I. Mennenee, M.C. KypnakoB). Po3unHHICTB
TBEPJIUX PEYOBHH Y PiAUHAX, YUHHUKH, 110 BIUIMBAIOTh HA PO3UYMHHICTh. PO3UMHHICTE ra3iB y piauHax, il
3aJIeKHICTh BiA MapliaibHOro THUCKY (3akoH ['eHpi, ['enpi-/lanpToHa), Bix TeMmepaTypH, KOHLEHTpAIlii
PO3YMHEHUX Y BOJII €IEKTPOIIiTiB (3akoH CeueHOBA).
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27. Cniocobu BUpakeHHs CKJIaay po3urHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€éMHAa dYacTKa PO3UYMHEHOI
peuoBHHU. MoJisipHa KOHIIEHTpaLlis. MoJisipHa KOHIIEHTpALlisl eKBiBajeHTa. MOJSUIbHICTh po3unHy. MonbHa
YacTKa po34MHEHOi peyoBHHU. TuTp po3unHy. [IpuroryBaHHs po34HHIB i3 3aJaHUM CKJIaIOM.

28.TIoHATTS mNPO KOJIraTMBHI BJIACTHBOCTI PO3UMHIB. 3aleXKHICTh «BJIACTHBICTb PO3YUHY —
KOHIIeHTpauis». 3akonu Payns 1 Banr-I'odpda. Ocmoc 1 ocmoTruunuit THCK. OCMOJSIPHICTH PO3UMHIB.
KonuenTpauiiini e(hpekTd OCMOTHYHOTO THUCKY PO3YUHIB €IEKTPOJITIB. I30ToHIuHMI KoediumieHT. ['imo-,
rimep- Ta i30TOHI4HI po3yuHHU. Poslb OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO THCKY B Oiojoriunux cuctemax. [lmazmonis,
reMOoJIi3, TYprop.

29. Teopis enekTpodiTHYHOI aAucouianii. [IOHATTS mpo cuibHI 1 cnadki enexkTponitu. Teopis po3unHiB
CHIIGHUX eIeKTpONiTiB. MOHHA cHIla pO3uMHiB, KOE(IllieHT aKTHBHOCTI Ta AKTHBHICTh HOHIB CHJIBHHX
eJIEKTPOIIITIB B po3urHax. Po3umHu crnabkux enektponitiB. CTymiHp aucomiamii. 3anexHICTh CTYyHEHS
Jucolialii Bil KOHIEHTpaIlii (3akoH po3BeneHHss OcTBaibaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JIii Mac 0 JUCOILialii
cnabkux enektponitiB. KoHcranTa aucormiarii.

30. PiBHOBara Mi>k pPO3YMHOM 1 OCaJIOM MaJOPO3YMHHUX eNeKTpouiTiB. J{oOyTok pozuuHHOCTI (/IP).
YMOBHU YTBOPEHHS 1 POZYMHEHHS OCa/iB.

31. Teopii kucinor i ocHoB (Appeniyca, bpenacrena-Jloypi, Jlbtoica). AmQoTepHi eNneKTpoNiTH
(amcoutiti). KinbKicHI XapaKTEPUCTUKU CUIM KUCIOT Ta OCHOB.

32. Mucomianis Boau. Mouuuit 106yToK Boau. XapaKkTepHCTHKA KHCIOTHOCTI cepeoBuma. Boauesuii Ta
rizpokcuinbHui nokasHuku (pH ta pOH) po3unHiB claOKUX Ta CHIIBHUX KUCJIOT 1 OCHOB.

33. IIpotomituyni mpouecu. I'igposni3 KaTioHIB, aHIOHIB 1 cymicHHMH Tigpoini3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa
rifpomi3y. 3MilIeHHs piBHOBArM MPOTOMITUYHUX peakiii. Poib mpoTomTHYHMX peakiiil mpu mMeradoni3mi
JIKIB Ta B aHAJII31 JIKapChKUX MpenapariB. XiMiuHa HECYMICHICTB JIIKAPCHKUX PEUOBHH.

34. EnektpoHHa Teopis OKUCHO-BiMHOBHUX peakiiii (OBP). OkucHO-BiIHOBHI BIACTUBOCTI €IEMEHTIB i
iX CHOJYK Y 3aJIe)KHOCTI BiJl TIOJIOKEHHS B HepioauyHiid cucteMi. CTyniHb OKMCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB Y
CTHOJIyKax 1 MpaBuja HOro po3paxyHKy. 3MiHa crymneHs okucHeHHs B OBP. Iloennani mapu OKHCHO-
BiTHOBHUX TpoIieciB. OKHCHO-BIAHOBHA NBOICTICTh. [IOHATTS TpO BIUIMB KUCIOTHOCTI CEpEOBHINA HA
XapakTep HpoAyKTiB Ta HampsimieHicth OBP. BuxopucTtaHHs OKMCHO-BITHOBHUX pEakIiil y XiMiYHOMY
aHaJTi31 Ta aHami31 JJiKapCchKUX 3ac00iB. Pobh OKMCHO-BITHOBHUX MPOIIECIB Y META00III3Mi.

35. CyyacHuii 3micT moHATTS «kKoMIutekcHa cnoiyka» (KC). Bynosa KC 3a Bepuepowm: neHTpaabHHA
aToM, JIIraHI¥, KOOpAWHALIWHE YMCIO0, BHYTpPIMIHSA 1 30BHIMHA koopauHauiiHi cpepu KC. Ilpupona
ximiuHoro 3B’s3ky B KC.

36. YMoBH mepebiry peakuiii KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. YTBopeHHs 1 nucouianiss KC B po3umHax.
KoHcTaHTH CTIHKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIHKOCTI KOMIUIEKCHUX HOHIB (CTYIIHYACTI Ta 3arajibHi).

37. Knacuoikauis, Homenknarypa ta izomepis KC. KommiekcHi kucnotu, ocHoBH, coii. KapOoninu
MeTaniB, xenatHi 1 Makporukiaiuni KC. KimactepHi 1 Ki1aTpaTHi CrIOnyKH.

38. bionoriuna posns KC. MetanodepmeHTH, NOHATTS Ipo OyIOBY iXHIX aKTUBHUX IIEHTPIB. Y TBOPEHHS
KOMILJIEKCIB MK HEOpraHiYHMUMHM 1 OlO0JIOTIYHUMH croiyKamu. MeTano-miranaHuii romeoctas. XiMidHi
ocHoBU Bukopuctanus KC y meauiuHi.

39. [ToHATTS TIpO XiMiYHI €IEMEHTH, iX Kiacuikallis 3a MOXOKCHHSM, XIMIYHUMHU BIIACTUBOCTSIMH,
OyZOBOIO 30BHIIIHBOTO EHEPreTUYHOIO piBHS, MOIIMPEHHSM Yy TNPHUPOJI, 3HAUEHHSIM Ui OpraHi3My.
Knacudikamis 6ioerneMeHTiB, iX BMICT y opraHizMi. 3B 30K (i3MKO-XIMIYHHUX MapaMeTpiB €JIEeMEHTIB 3 iX
MIOJIOKEHHAM Yy NIEPIOANYHIN CUCTEMI 1 BMICTOM B OpraHi3Mi.

40. Buenns B.Bepnazacbkoro npo 6iocdepy i 6ioreoximiro. ITOHATTS mpo Mirparito XiMi4YHUX €JIEMEHTIB.
3B’430K €HIEMIYHHUX 3aXBOPIOBAHB 3 0COOIMBOCTSIMH 010T€0XIMIYHUX MPOBIHIIIMN.

41. Jlronuna i 6iocdepa. Hoocdepa. TexHiunuii nporpec i eKooris.

42. 3aranpHa Xapakrepuctuka eixemenTa. OcobnmBocti nonoxens B [ICE. Bonens sik mpocTta pe4oBuHa.
Oco6muBocTi moBeinKu ['iporedy B CHONyKax 3 CHIBHO- i c1aGonomspauMu 38’ a3kamu. Monn [igporeny
1 TigpoKcoHito. Peakiii BOJHIO 3 KUCHEM, TaJIOTEHAMH, METalaMH1, OKCHaMH. XapaKTEepUCTHKA 1 peakiiiina
3[IATHICTH 3B’513Ky [ iAporeHy 3 iHIUMH MOMIUPEHUMH €JIeMEHTaMHU.

43.Bona sk BaxmBa crnonyka ligporeHy, ii ¢i3W4Hi Ta XiMiYHI BJIACTHBOCTI. AKBAaKOMIUIEKCH 1
KpHUcTaioriaparu. JluctuiaboBana, OUnIlIeHa Ta amiporeHHa BOJA, OJICpyKaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS Yy dapMartii.
[TpupoaHi Boau, €KOJIOTIUHI 320pyTHEHHS BOJIM, TUITU MiHEPAJTbHUX BO/I.
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44, Tlepokcun rimporeHy. bymoBa Mollekynw, oOJep)KaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
XapaKTePUCTUKH, BUKOPUCTAHHS B MEIULIHHI.

45.3aranpHa xapakTepuctuka s-enemeHTiB IA rpynu. IlommpenHs B mpuponi. bionmoriuna poisb
€JIEMEHTIB Y MiHEpaJIbHOMY OaslaHCi opraHizMy. MakpoeneMeHTH, iX BMICT y oprasi3mi. loHodopu Ta ix poib
y MeMOpaHHOMY niepeHecenHi ioHiB Kauniro 1 HaTpito. XapakrepucTtrka ioHHOTO.

46. MetaniyHuil CTaH Ty>KHUX MeTaniB. BiqminHicTh JIiTit0 BiJ IHIMUX TY>KHUX MeTaniB. B3aemomis 3
NPOCTUMH 1 CKJIIAJJHUMU PEUYOBHMHAMHU. BiHapHI CHONYKH JTyKHHMX METaJiB: TiAPUAU, OKCHIHU, NEPOKCHUIH,
CYTIEPOKCH/IN, O30HIIH.

47. T'iqpoKCUIN JIy>KHUX METaJiB, COJIi Ta IX BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS
cnonyk Jlitito, Hatpiro 1 Kauniro B MmenuiuHi.

48.3arampHa XapakTepUCTHKA. BiAHOBHI BIACTHBOCTI NPOCTUX PEYOBHUH eleMeHTIB. [lopiBHsIbHA
XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpuIIifo, MarHilo Ta KaJblilo. XapakTep B3aEMOAIl MPOCTHX PEUYOBHUH 3
BOJIOI0, PO3YMHAMHU KHCIJIOT Ta OCHOB.

49. bepuniii. XimiuHa akTUBHICTb. sp-I'iOpuausanis atomHux opOitaneit bepuiito. AmdoTepHicTh
Oepuitito, MOro OKCUAy Ta TiAPOKCHIy. AKBa- Ta Tripokcokomruiekcu bepuiito. Po3unmHHICTE y BoOIi Ta
rigpomis coneii bepuniro. [ToxibnicTe bepuiiro 3 AnmominieM (AiaroHalbHa TOMIOHICTS), i1 IPUYUHU.

50. Margiit. Okcuz Ta Tigpokcun Marnito. PosunnnicTs coneit Marmiro y Boxi Ta ix rigpomis. Hon
MarHio Ik KOMILIEKCOYTBOPIOBad. XJopodiJ.

51.JIy)xHo3emenbHI ~ MeTanu. 3arajgbHa  Xapakrepuctuka. DI3MKO-XIMIYHI ~ BIACTHBOCTI  Ta
XapaKTepUCTHKA HAWBaXIMBIIIMX CHOTyK. OCHOBHHMI XapakTep OKCHUIIB Ta TiIpOKCHAIB. PO3UMHHICTDH
TiAPOKCHIIB Ta cojell y Bomi. Peakuii BusBienns kationis Mg?*, Ca®*, Sr**, Ba?'. Peakuii kxarionis ITA
rpynu 3 komrmiekconamu (Ha npuknani EATA). Teepaicts Boau, ogunuii Metou i yCyHEHHS.

52.Cnonyku Kanbliro B KiCTKOBiM TKaHWHI, mofiOHicTh HoHIB Kambmito 1 CrpoHiito, i3oMopdHe
3aMminieHHs (mpobaema ctpouiiit-90). Tokcuunicts bepuiito i bapito. bionoriuna pons Kanbiito Ta Marsito.
XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHs crioiyk Marsito, Kanbuito i bapiro B Meauuuni # papmaii.

53.3aranpHa xapakrtepuctuka eneMmeHTiB IIIA rpynu. Enexrtponna nediuurtHicTh, ii BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta IX CIIONYK. 3MiHa CTIHKOCTI CIIOJIYK 31 3MIHOIO CTYIIEHS! OKMCHEHHS +3 1+1 B rpymi.

54.3aranbpHa xapaktepuctuka bopy. [Ipocta peyoBuHa Ta ii XiMidyHa akTUBHICTh. bopuau. Croiyku 3
I'igporenom (6opanu), ocoOnMMBOCTI cTepeoximii 1 mpupoza 3B’s3ky. igpunodoparu. [Nanorenigu bopy,
rizpomis i kommiekcoyTBopenHs. bop(Ill) okcua i GopaTHi KUCIOTH, piBHOBara y BOJHOMY po3uuHi. bopaTtu
SK MOXIJHI PI3HUX NPOCTUX 1 nmodimMepHux kucioT bopy. Terpabopar Hatpito. Ectepu OopaTHOI KUCIOTH.
Bopopraniuni crionyku. bionoriuna pons bopy. AHTHCENTHYHI BIacCTUBOCTI OOpaTHOI KUCIOTH Ta ii comeil.

55. Amominiii. 3aranpHa XapakTepucTtuka. [Ipocra peyoBruHa Ta ii XiMiyHa aKTUBHICTb. AM(DOTEpHICTH
aIOMiHiI0, f0r0 OKCHY Ta Tigpokcuay. Amominati. MoH anoMiHiIo sSK KOMILIEKCOYTBOpIoBad. be3soui
coii AmomiHito 1 kpuctanorigpati. OcobnuBocti 6ynosu. I'anoreniau. ['iapun amominito. Di3uko-XiMivHi
OCHOBH 3aCTOCYBaHHs AJTFOMIHIIO Ta OTO CIIONYK Y MEHIIHHI.

56.3aranpHa xapakTepuctuka enemeHTiB [VA rpymu. Anorpormis Kap6ony. Tunu ribpuausanii atoma
KapOony i 6ynoBa mounekyi, 1o mictate Kapoon. Kap6oH sik ocHOBa BCix opraniyHuX MoJiekyl. bionoriuna
poib KapOoHy 1 XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS HOT0 HEOPraHiYHHUX croiaykK. Di3uuHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI
MPOCTUX PEUOBUH. AKTUBOBAHE BYTLLISA SIK aJICOPOCHT.

57. KapOoH 3 Bil’éMHUM 3HAYEHHSM CTyIEeHs OKHCHEHHs. KapOiu akTHBHUX Ta MEepeXiHUX METalliB, iX
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

58. Cnonyku Kap6ony(Il). Oxcun KapGony(Il), #oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
xapaktepuctuku. Oxcun Kapoony(Il) sik mirana, XiMigyHi OCHOBU HOr0 TOKCHYHOCTI.

59. [ianigHa KUCIIOTA, MPOCTI 1 KOMIUIEKCHI HiaHiqu. XiMi4HI OCHOBU TOKCUYHOCTI IIiaHiliB.

60. Cnonyku Kap6ony(IV). Oxcun KapOony(IV), ximig i mpupona 3B’s3Ky, piBHOBara y BOJHOMY
po3uuni. Kapbonarna kucnora, kapOOHaTH 1 TiAporeHkapOoHaTH, iX TiApoi3 1 TepMOTi3.

61.Cnonyku KapOony 3 ramoremamu i1 Cynbdypom. Xnopua kapbony(IV), kapOoxcumuxiopun
(pocren), ppeonn. CipkoByriens i TiokapoboHaTu. Tiomianatu i mianatu. Oi3uyHiI Ta XiMiYHI BIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS.

62. Cuiniii. 3aranpHa xapakrepuctuka. OcHoBHa BigMiHHICT Cuuinito Bin KapOoHy, BiACyTHICTB T-
3B’sI3KiB y crnoiykax. biomoriuyHa poib. Cuminuau. Cronyku 3 [imporeHoM (cuiaHu), X OKHCHEHHS i
rizgpomis. TerpadTopun i TeTpaxIopua CUIILIIO, iX Tiaponis. ['ekcadropocumikary.
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63. OkcureHoBmicHi cnonyku Cumirito, okcun cumimiro(IV). Cunikarens, ioro Bukopuctanss. CKIo,
fioro BiacTUBOCTI Ta cTidkicTh. CuiikaTHi kucnoTH. Cuiikatd, iX po3uuHHICTH 1 Tigpomi3. [Tpuposgni
cuitikaty i amomocuiikaty. Lleonitu. Cuninifiopraniuni crnoixyku. CHIIIKOHH 1 CHIIOKCaHU. 3aCTOCYBaHHS B
MeIUIHHI crioryK CHITIITITO.

64. Enementn miarpynu Iepmanito. 3aransHa xapakrtepuctuka. CTilikicTs crmoayk 3 [igporeHom.
Crnonyku 3 ranoreHamu tuny EF> 1 EF4, iXHs moBeniHka y BOIHUX po3uuHax. CTaHyMXJIOPHCTOBOIHEBA
kuciota. Oxcugu. AmdotepHicTh okcuzaiB. OKCHUIeHOBMICHI CHOJYKH, KHCIOTH Ta comi. ['epmanarw,
CTaHaTH, CTaHITU. XiMi3M TOKCH4YHOI 1ii cronyk [TmomOymy. 3acTocyBaHHS B MEOUIIMHI MPENaparis, 110
MmicTath [Lmrombym (okcun mmromOymy(Il), amerar mromOymy)..

65.3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VA rpymnu. Hitporen, ®ocdop, Apcen B opranizmi, ix
6i0JI0TIYHA POJIb, 3HAXOKEHHS B IPUPOJI1 T OpraHi3mi.

66. Hitporen. 3aranbHa xapaktepucTuka. CIOIyKH 3 pI3HUMHU 3HAYCHHSMHU CTYNECHIB OKHCHEHHS. A30T
AK TmpocTa peyoBuHa. [IpuumHM Manoi ximiuHoi akTuBHOCTI. Monekyna a3oty sik jiradn. Croomyku 3
Bil'EMHHM CTyYI€HEM OKHCHEHHs. HiTpumu. AMOHIaK, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapaKTepHUCTHKA, peaKilii 3amimenns. IToxinni amoHiaky. AMinn, AMoHiakati. Mlon aMoHio Ta iforo coui,
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI, TEPMiUHE PO3KIIAJaHHS.

67. Cnonyku Hitporeny 3 nojmatHuMm cryneHeM okucHeHHs. Oxcuau Hitporeny. bynoBa monekyn i
npupona 3B’s3Ky. Crocobu oxepxkanHs. KuCI0THO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BIacTUBOCTI. HiTputHa
KHCJIOTa Ta HITPUTH, iX BIACTUBOCTI. HiTpaTHa KMCIOTa Ta HITPAaTH, KUCIOTHO-OCHOBHA T4 OKUCHO-BITHOBHA
XapakTepucTuka. TepmiuHa CTIHKICTb, 32CTOCYBaHHS.

68. ®ocdop. 3aranpHa XxapakrepucTuka. AnorponHi Buno3dMmiHu Pochopy, iXx XimMiuHa aKTHUBHICTb.
®ocdinu, pocdin, MOPIBHAHHSA IX 3 BIAMOBIAHUMU crionykamu Hitporeny.

69. Cionyku @ochopy 3 MO3UTUBHUM 3HAYCHHSM CTYIEHS OKHCHEHHs. [amorenimu, ix rigposis.
Oxcuam, cTepeoxiMis 1 mpupoaa 3B’s3Ky, B3aemofis 3 Boaoto 1 cnupramu. Docdarna(l) 1 hocdarra(Ill)
KHCJIOTH, OyZ0Ba MOJIEKYJI, KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BiacTuBOCTi. OpTtodochaTHa KuciaoTa
Ta ii onu; aurigporendocdatu, rizporeHpocdaTu i pocdaru, iX KUCIOTHO-OCHOBHI BIACTHBOCTI. SIKicHa
peakiist Ha ¢pocat-ioH. bionoriuna ponas Pochopy Ta ioro cronyx.

70. Enementu miarpynu Apceny. 3aranbHa xapakTepuctuka. Crnomyku Apceny, Ctubiro ta bicmyty 3
I'igporenoM y mopiBHSHHI 3 aMOHiIakoM Ta (hociHOM.

71. Buznauenns Apceny ta Ctubiro metogom Mapia.

72. Cnoiayku 3 JOJaTHUM CTYNEHSMHU OKMCHEHHs. ['ajoreHigy i 3MiHa iXHIX BJIACTHBOCTEH B TPYIIi.
Oxcumn 1 rigpokcumu eneMeHTiB(III) Tta enementiB(V), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BIIACTHBOCTI. APCEHITH U apCceHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIAHOBHI BiacTuBOCTi. CoJi KaTiOHIB
Crubiro 1 BicmyTy.

73. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHs B MeIUIIHHI 1 papmaii okcuis i coneit Apceny, Ctu6ito ta bicmyTy,
Ta CIIOJIYK p-elieMeHTiB VA rpynu y ¢papMalieBTUYHOMY aHai31.

74. 3aranbpHa xapakTepucTtuka eneMeHTiB VIA rpynu. OkcureH. 3araiabHa XapakTepUCTHKA, TOMIUPEHHS
B IIpUPO/Ii, 6iosoriuna posib. OcoOIMBOCTI €NEKTPOHHOI CTPYKTYPU MOJIEKYJTH KUCHIO, XIMiUYHA aKTUBHICTb.
Mornekyna KUCHIO sIK JIIraHa B OKCUTreMornioOiHi. TpuokcureH (030H), cTepeoxiMis i mpupoja 3B s3KY.
XiMiYHa aKTHBHICTh y MOPIBHSAHHI 3 JIOKCUTE€HOM, sKicHa peakiuis. biomoriyna posns OxcureHy, XiMmiuHi
OCHOBH 33aCTOCYBaHHS KHCHIO Ta 030HY Y MEIUIIMHI 1 hapMariii.

75. Cynedyp. 3arambHa xapakrepuctuka. biomoriuna ponbs Cynehypy (cynsriapuiabHi Tpynu i
aucynbdigHl MICTKM B OinKax). 31aTHICTH 10 yTBOpeHHs romoiaHioriB. Cipka sIK mpocTa peyoBHHA,
3actocyBaHHA y MenuiuHi. Crnonyku Cynbdypy 3 Bil’€MHUM CTYIEHEM OKHCHEHHS. KiCHAa peakilis Ha
cynb¢ia-ion. [omicynshiau, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI, CTIHKICTb.

76.Cnonyku Cynepypy(IV) — oxcun, xiopua, OKCOXJIOpPHI, cyib(diTHa KHCIOTa, CyIb(piTH Ta
riporeHcynb(}iTH, iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTi. BigHOBIIEHHS CyTb(ITIB 10
JUTIOHATIB, BJIACTUBOCTI JUTIOHATiB. B3aemonis cynbQiTiB i3 cipkoro. SIKicHa peakiiisi Ha CyJb(iT-i0H.
BrnactuBocti TiocynbdariB: peaxilii 3 KUCIOTaMH, OKUCHUKaMHU (XJIOpOM, HOJOM), KaTiOHAMH METAaiB,
peaxIlii KOMIUIEKCOYTBOpeHHsI. SIKicHa peakiis Ha Tiocynibdar-ioH. TIOHIIXIOPHI.

77. Cnonyku Cynbdypy(VI) — okcua, rekcadropua, miokcoxiopun, cyiabpaTHa KUCIOTa, CyIbaT,
KHUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIHOBHI BiactuBocTi. OneyMm. JlucynbhaTHa KUCIIOTa, XJIOPCYIb(HOHOBA
kucnota. [lepokcocynbhaTu Ta iXHI OKMCHI BIaCTHBOCTI.
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78. XimiuHi OCHOBHU 3acTOCyBaHHs crionyK Cynbhypy B MEIUIUHI.

79. Cenen 1 Tenyp. 3aranpHa XapakTepucTHKa. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BJIaCTHUBOCTI
crnionnyk. bionoriuna pons Ceneny. IIOHATTS PO aHTHOKCHIAHTH.

80. 3aranpHa xapakrepucTka rajgoreti. Oco0uBi Bi1acTuBocTi Puyopy K HaleJIeKTPOHETaTHBHIIIOTO
enieMenTa. [IpocTi pedoBUHY, iXHS XiMiUHA AKTUBHICTb.

81. Cronyku ranoreHiB 3 ['inporeHoM. Po3unHHICTE y Boji. KMCIIOTHI Ta OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI.
VoHHI i KOBaJICHTHI TaJOreHiM, TX BiHONICHHS 10 [ii BOIM, OKHCHHUKIB Ta BiHOBHHKIB. [aJoreHii-ionu
K JITaHAM y KOMIUIEKCHUX CHOJyKax. Peakilii BUSBICHHS TaJoreHi-10HiB.

82.Tamorenn 3 AOAATHUM 3HAYCHHAM CTyIHeHS OKHCHEHHS. Cronyku 3 OKCHUT€HOM 1 MIKrajoinHi
croTyku. B3aeMoiisi rajioreHiB 3 BOJIOIO Ta BOXHUMH PO3YMHAMHU JIyTiB. OKCUT€HOBMICHI KMCJIOTH T'aJIOTeHIB
Ta ixHi cosi. bynoBa 1 npupoaa 3B’s3kiB. CTIHKICTh y BUIBHOMY CTaHI i B pO34MHaX, 3MiHA KHUCJIOTHHX 1
OKHMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJIEXKHO BiJ CTYIIEHS OKHCHEHHS T'aJloreHa.

83. IloHATTS mpo XiMi3M OaKTepHUMIHOI [ii XJOopy 1 Homy. 3acTOCyBaHHS XJIOPHOTO BallHa, XJIOPHOI
BOJIM, TIPENapaTiB akKTHBHOro XJ0py, Moy, a Takoxk (TOpHIiB, XIOPUIiB, GPOMINiB, HOAMIIB Y MeTHIHHI,
canitapii 1 hapmarii.

84.3aranpHa xapakrepuctka p-enemeHTtiB VIIIA rpymu. OcobnuBocti OynoBu Monekyn. @i3uyHi Ta
XIMiYHI BJIAaCTUBOCTI. BIiJHOCHICTH MOHATTA «iHEpPTHI ra3u». CHONykH iHepTHHX Ta3iB 3 Diyopom.
OcobmuBocTi B Oy/10Bi aTOMa 1 BIaCTUBOCTSAX I'ellifo. 3aCTOCYBaHHS OJaropoJHUX Ta3iB y MEIUIIMHI.

85.3aranpHa XapakTepUCTHKA d-€JIEMEHTIB, TMOPIBHAJbHA XapaKTEPUCTHKA EJIEMEHTIB TOJIOBHHX 1
NOOIYHUX MiArpyn. XapakTepHi 0COOIMBOCTI d-€JI€MEHTIB: CTYNEHI OKUCHEHHS, YTBOPEHHS KOMIUICKCIB,
3a0apBJIeHHs KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMILIEKCIB, ydacTs B OBP..

86. BropuHHa nepioquuHICTh y pOJUHAX d-eIEMEHTIB, JIJAHTAHOIAHE CTUCHEHHS.

87. Jlantanoinu Ta akTHHOIAM sIK aHANIOTH d-enemenTiB II1IB rpynu. [Ipuunnu noaiGHOCTI f~e1eMeHTiB.

88. IToHsATTs 6i0reHH1 MIKPOECIEMEHTH, X BMICT B OpraHi3Mi.

89. 3aranpHa xapakrepuctuka enemMenTiB IB rpynu. di3uyHi 1 XiMiyHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.
Peaxiii 3 KuciaoTaMu, KHCHEM, TaJIOr€HaAMH.

90. Cionyxku Kympymy(I) i Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI,
3aTHICTh 10 KoMIuiekcoyTBopeHHs. KommiuekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoHiakoM, aMiHOKHCIIOTaMH,
6araToaTOMHUMHU CIIUPTAMH.

91. Oxkcun i ranorenign Kynpymy(I). Kommnekcni cnonyku Kynpymy(I) 3 xnopugamu i amoHiakoM,
npupoza 3adbapsieHHs. KommiekcHu xapakTep KynpyMBMICHUX (DepMEHTIB, iX OionoriyHa posb. XiMivHi
OCHOBH 3acToCyBaHHA cnoiyk Kynpymy B meaunuHi Ta dapmarii.

92. Cnionyku ApreHTyMmy, iXHI KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJACTHBOCTI. 3IIaTHICTH [0
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIIOJIYKHM 3 TaJloTeHil-HOHAMH, aMOHIaKoOM, TiOCyJb(aT-ioHaMHu.
BakTepuiuaHi BIacTHBOCTI HOHIB Ag’. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS CIIOJNYK APICHTyMY SIK JTIKapChKUX
3aco0iB 1 B papMaIleBTUYHOMY aHaJi31.

93. Aypym. OKHCHEHHS 30JI0Ta KUCHEM 32 HasBHOCTI I[iaHi-10HIB. BiIHOIIEHHS 30J10Ta 10 «IapChKOI
BoanW» Ta ceneHatHOi kucioTH. Cnomyku Aypymy(I) i Aypymy(Ill), iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiTHOBHI XapaKTEPUCTUKH, 3/1aTHICTh JO KOMIUIEKCOYTBOPEHH:. 3aCTOCYBaHHS 30JI0TA Ta CHOIYK AypyMy y
MEIUIIHHI.

94. 3aranpHa xapakrepucTtrka exeMeHTiB [IB rpynu. @i3uyHi 1 XiMiuHi BIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.

95.1luHk. 3aranbHa XapakTepUCTHKA. XIMIYHAa aKTUBHICTh MPOCTOi pedoBUMHH. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHMCHO-BITHOBHa XapakTtepucTtuka crnonyk L{unky. Comi Luuky, iX po3uuHHIcTh 1 rigponi3. KommiekcHi
cnonyku LluHKy 3 amiakoM, BOJOIO Ta rifpokcui-ioHamu. l{uHkoBmicHI (epmentu. XiMiuHI OCHOBH
3aCTOCYBaHHA CHONYK L[MHKY B MeUIIUHI.

96. Kaamiii Ta HOro CHoJyKH B OPIBHSHHI 3 aHAJIOTIYHUMU CrioTyKamu L{uHKy.

97. Mepkypiil. 3aranbHa XapakTepUCTHKA; BIACTUBOCTI, BigMmiHHI Bix Llunky Ta Kaamiro: ximiuna
aKTHBHICTh MPOCTOI PEYOBMHHU, KOBAJICHTHICTH 3B’S3KIB 3 M SIKUMH JIiraHJAaMH, YTBOPEHHS 3B’SI3KIB MIX
aromamu Mepkypito. Hitpatu mepkypito. I'igpomniz. OcHoBHI comi. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHOIYK
MepKkypito B MEIUIUHI.

98. d-Enementu I1IB rpynu (miarpyna Ckanpiro). 3arajibHa XapaKTepUCTHKA, TOAIOHICTh Ta BIIMIHHICTD
BiJ enemeHTiB IIA rpymnu. bionoriuna ponas Ckanaito, HOro XiMigHi BIACTUBOCTI.
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99. f~enemenTH sk aHanoru d-enementiB IIIB rpynu, nmoaiGHicTh Ta BiAMiHHICTH Ha mpukiani Llepito.
XimiuHi ocHOBU 3actocyBaHHs cronyk Llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enementu IVB 1 VB rpym.
3arasibHa XapaKTepUCTUKA. XIMIYHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS NMPOCTHUX PEYOBHH Ta cnoiyk Turany, HioGito,
Tanrany ta Bananito y MeauuuHi.

100. 3araibHa XapakTepUCTHUKA MIArpynu. Xpom, NMpHponHi croiyku. IIpocta pedoBuna Ta ii
XiMiuHa akTUBHICTh. KapOoHisn Xxpomy.
101. Crnonyku Xpomy (II), KHCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapakTepucTuka. CIomyKu

Xpomy (III), KHCTOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTUKA, 3IATHICTh 10 KOMILIEKCOYTBOPEHHSI.
SIkicHa peakuis Ha Karion Cr**. Cnomyku Xpomy (VI) — OKcua Ta AMXpOMAaTHa KHMCIIOTa, XPOMATH Ta
JIUXPOMATH, KUCIIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BITHOBHA XapakTepuctuka. OKCUAAiIIiiHI BIAaCTHBOCTI XpPOMATIB
Ta IUXPOMATIB Yy 3aJeKHOCTI Bi pH cepenoBuia, OKMCHEHHS OpraHiYHUX CIIOIYK.

102. Momni6nen Ta Bonbpam, 3aranbHa XapakTepUCTHKA, 3JaTHICTh IO YTBOPEHHs 130MOJi- Ta
reTepPONOIIKUCIIOT; OKUCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI CIIOJYK.

103. bionoriuna pones Xpomy Ta MomnibneHy. XiMidHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS CIOJYK XpOoMmy,
Momni6neny Ta Bonbdpamy y dpapmarieBTHUHOMY aHalli3i Ta METULIMHI.

104. 3araibHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB MiArpynu Manrany. Manran. XiMiuHa akTHBHICTb
MPOCTOT peYOBUHH. 3IATHICTH /10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOH1TIB).

105. Crnonyku Manran(Il) Tta Manrany(Ill): KUCIOTHO-OCHOBHA Ta  OKHCHO-BiJTHOBHA

XapaKTEPUCTHKA, 3aTHICTh 110 KOMILIEKCOYTBOPEHHs. SIKicHa peakiis Ha kation Mn?*, Manran(IV) okcu,
KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BIJIACTUBOCTi, BIUIMB pH cepenoBuina HAa OKHCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI.

106. Cnonyku Manrany(VI): Mmanranarty, iX yTBOpeHHs, TEpMi4HA CTIHKICTh, AUCIPOIOPLIIOBAHHS
B po3urHi Ta yMoBH ctabinizanii. Cnonyku Manrany(VII): okcun, nepMaHranaTHa KUCIOTA, ii coJli, OKUCHO-
BiTHOBHI BJIACTHBOCTI, IIPOYKTH BiJHOBJICHHS IEPMAHTaHATIB 3a pi3HUX 3HaueHHHIB pH, XiMiuHI OCHOBH
3aCTOCYBAaHHS KaJilo IEPMAHTaHATy Ta MOTO PO3UMHIB SIK AHTUCENITUYHOTO 3aC00y.

107. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA eJIeMEHTIB poauHu Pepymy. XapakTepUCTHKa €IeMEeHTa, HOoro
HOHHI cTaHu, KoopAMHALiiHI yncna. [IpupoaHi criomyku.

108. 3amizo. XiMiYHa aKTUBHICTH 3aJi3a, 31aTHICTh O KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. Kopo3is BUpoOiB i3
3aii3a.

109. Crnonyku @epymy(ll) — KHCIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTCPUCTHKHU.

KommiekcHi croiyku 3 miaHif- 1 TioumiaHaT-HOHAMH, JUMETHITIIIOKCUMOM, nopdipuHamu. I'eMorio0iH i
bepymBMicHI pepMeHTH, ixHs 6ionoriyHa posb. Crionyku pepymy(Ill). Xapakrepuctuka dpepym(Ill) okcuny
ta rigpokcuny. @epym(Ill) xmopun ta itoro rinpomnis. Kommiekcni cnonyku ¢pepymy(Ill). Skicui peakuii Ha
karionu pepymy Fe?" ta Fe**. Cnonyku ®epymy(VI).

110. XiMi4HI OCHOBM BUKOPHCTAHHS BIJHOBJICHOTO 3alli3a Ta (EepyMBMICHUX IIpenapariB y
MEIUIUHI.
111. KobGansr Ta Hikon. Banentni cranu. XimiuHa akTHBHICTh. HaiiBaknuBimi cHoiayku

Kobanety(Il), Kob6anery(Ill) Ta Hikomy(Il). XapakTepucTuka OKMCHO-BITHOBHUX BiacTUBOCTEH. ['iapoi3
coieirt Kobanwry(Il) Ta Kikomy(I). Kommiekcni cmoimyku 3 wHiaHiA-, TiomiaHar- Ta (TOPHI-IOHAMH.
Axakomiuiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. SkicHi peaxuii na karionn Co*" ta Ni?*, Peakiiis Uyraesa.

112. bionoriune 3Ha4eHHs Ta 3acTocyBaHHA cnoiyk Kobansry 1 Hikoy B MeaumuHi 1 gpapmartii.

113. [TnaTuHOBI MeTasH, 3arajbHa XapaKTepUCTHKA IPOCTUX PEUOBHH, X B3a€MOJIIS 3 KUCIOTaMH.
@i3uuHi BIACTHBOCTI Ta 3acTOCyBaHHA IUIaTHHOBUX MetaniB. KommiekcHi cromyku ITmatunu(Il) i
[Tnatuau(IV), xoopauHaniHi Yyncia, CTpyKTypa, peakilii OKUCHEHHS, BiIHOBJICHHS 1 3aMiIIeHHs. XIMIYHi
OCHOBH 33aCTOCYBaHHS CHOJYK IUTATHHOBUX METAJIIB y MEAMIIMHI.
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5.2. «0» eapianm ex3amenauyininozo oinemy

YopHomopcbkuii HanionanbHuil yHiBepeuTer imeni Ilerpa Moruam
Menpnunuii iHCTUTYT
Kadeapa ¢papmauii, papmaxosorii, Mennunoi, 6ioopraniynoi Ta 6iooridynoi ximii

Pigenwv suwoi océimu: baxanasp

Tanyse 3uans: 09 «bionozia»

Cneyianvnicmo: 091 «bionozisay
Lucyunnina: «Ximis 3aeanvna ma Heopeaniuna»

Ex3amenaniiinuii oijter Ne (

Po3kpuTH nUTAHHA:

1. MexaHi3M yTBOPEHHsI XIMIYHOTO 3B’ 3Ky MK aroMaMu. Tunu ximiuHoro 3B’s3Ky. Di3uKo-XiMiuHi
BJIACTUBOCTI CHOJYK 3 KOBAJICHTHUM, 10HHUM 1 METaJIIYHUM 3B’ A3KOM. EKCIIepUMeHTaNbHI XapaKTepUCTHKH
3B’SI3KiB: €HEPIisl, TOBXHUHA, HAPSAMIICHICTb.

2. EnextpoHH1 eHepreTH4Hi piBHI aToMa. ['oioBHe KBaHTOBE 4Kcio. Popma s-, p- 1 d-opbitaieii aroma.
Opb6iTanbHe, MarHiTHE i CHiHOBE KBAHTOBI uKcia. IxHiit (isuunumii 3micr.

3. 3araspHa XapakTepucTuka s-eneMeHTiB A rpymu. ITommpenns B mpupoxi. biomoriuna poib
eJIeMEHTIB y MiHepaabHOMy GanaHci opradismy. MakpoenemMeHTH, iX BMIicT y opranismi. Honodopu Ta ix
pois y MeMOpaHHOMY niepeHeceHHi ioHiB Kadito i Harpito. XapakrepucTuka HOHHOTO CTaHy IMX €JIEMEHTIB.

Po3p’si3aTu 3aBIaHHA:

4. Y nUTyHKOBOMY COLl JIFOJAMHU MacoBa 4acTKa XJIOPUAHOI KUCIIOTH CTAaHOBUTH y cepeaHbomy 0,5%.
Po3paxyBaTi KUIBKICTh PEYOBUHH XJIOPUIAHOT KUCIOTH, 0 MICTUTHCA B 500 T HITYHKOBOTO COKY?

5. V cxemi peakuiii mimiOpatu KoedillieHTH, BKa3aTH OKUCHUK 1 BiTHOBHHUK, 3allMCaTH IOBHE
MoJeKyJsipHe piBHAHHSA peakuii: I + HoO2 — HIOs + ...

3arBep/KEeHO Ha 3acinaHHi Kapenpu dapmarii, papmakosorii, MequyHOI, 6ioopraHiyHOi Ta 610JIOTIYHOT XiMiT ,
npotokoi Ne 1 Bin 4 BepecHs 2023 p.

3aBinyBau kadeapu noueHnt Jlapuuea O, M,

Ex3amenarop noueHt Hepuncokuii O.I'.

OuyiHI06aHHs — 34 KOJCHY NO3UMUBHY 8ION0GI0b HA MeopemuiHe NUMAHHS Hapaxoeyemucs 8i0 5 0o 10 banis, 3a

po38’sa3ane 3a60anHsA — 6I0 3 00 5 banis. Maxcumanvua Kinbkicmos Habpanux danie — 40, sanixosuil pieens, 6anis, ne
MmeHue 24.

6. Kpurepii oniHIOBaHHs Ta 3ac00M AiarHOCTUKHU pe3yJIbTaTiB HABYAHHS

@dopMH KOHTPOJIFO 1 CHCTEMa OI[IHIOBAaHHS 3JIMCHIOIOTHCS BIAMOBIAHO [0 BUMOT MPOTPAMH
JMCLUIUTIHU Ta IHCTPYKIIT PO CUCTEMY OI[IHIOBaHHS HABUYAIBHOI JiSUIBHOCTI CTYJICHTIB 32 €BPOIEHCHKOIO
KPEIUTHOIO TpaHC(epHO-HaKonuIyBaitbHOIO cuctemoro (€EKTC).

IloTounmii KOHTpO.Jb. [lepeBipka Ha NPAKTUYHUX 3AHATTAX TEOPETUYHUX 3HAHb 1 3aCBOEHHS
NPAaKTUYHUX HAaBUYOK, @ TaK CaMO Pe3yJbTaTiB CAMOCTIHHOT poOOTH CTYACHTIB 3/1IICHIOETHCS BUKJIaadyaMH
BIJITIOBITHO /10 KOHKPETHOI METH HaBYaJIbHOI MPOrpaMH Ha KOXKHOMY MPaKTHYHOMY 3aHATTI. OIiHKa piBHS
MiATOTOBKY CTYJICHTIB 3[{IHCHIOETHCS IUIIXOM: ONUTYBaHHS CTYACHTIB, PO3B’A3aHHS i aHAJII3y CUTYAI[IHUX
3aBJaHb 1 TECTOBUX 3aBJaHb, IHTEpHpeTaulii pe3yibTaTiB eKCHEPUMEHTAIbHUX JOCITIKEHb, KOHTPOJIO
3aCBOEHHS MPAKTUYHUX HABUYOK.

Jlo TpPOMIKHOTO MiJICYMKOBOTO KOHTPOIO (aTecTamis) Ta MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIO (E€K3aMeH)
JIOMYCKAIOThCSl CTYACHTH, SIKI BiABIZaNU BCi mepefdadeHi HaBYaJIbHOIO MPOTPaMOI0 JIEKIl, ayIWTOpHI
HaBYaJIbHI 3aHATTS, BUKOHAJIM B TOBHOMY OOCS31 caMOCTiiiHY poOOTy i y mpolieci HaBuaHHS HaOpasu
KUTBKICTh OaliB, HE MEHIIY 32 MiHIMAJIbHY.
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CryneHT MoXe BiANpalfoBaTH MPOITyIIeHi TeMH a0 MepecKIacT! iX Ha MO3UTHBHY OI[IHKY BUKJIagaqy
MiJ] 9ac Moro KOHCyNnbTaliid (IHANBIAyanbHOI pOOOTH 31 CTy/IEHTAMH), THM CAMHUM HAaOpaTH KiTBKICTh OalliB
HE MEHIIY 3a MiHIMaJbHY, 00 OyTH JOMYIIEHUM JI0 IPOMIKHOTO Ta MiICYMKOBOTO KOHTPOJTIO.
6.1. Po3nooin banie, aAKi ompumyroms cmyoenmu

st ctyneHTiB y 00ox cemectpax (010ku 1 Ta 2) Mo3uTHBHA OIiHKA HAa MPAKTHYHOMY 3aHSTTI MOXeE
Oytu Bix 3 10 5 GamiB. OriHka HUXK4Ye 3 OaiB 03HAYAE «HE3aJOBUILHOY, 3AHITTS HE 3apaxOBaHe 1 MiJIsrae
BiJIIPAIIOBAaHHIO B YCTAHOBIICHOMY MOPSIKY.

Ouinka ycnivunocmi cmyoenma

Bupa nisibHoCTI (3aBAaHHS) | MaxkcumaJgbHa KiIbKiCTh 0ajiB
I cemecTp

Tema 1
Tema 2
Tema 3
Tema 4
Tema 5
Tema 6
Tema 7
Tema 8
Tema 9
Tema 10
Tema 11
Tema 12

Pazom 3a 6roxom 1 60

3anix 40

Pazom 3a I cemecmp 100

II cemecTp

VRV, R, RV, RO, RO NV, R RO, R LV, R A, B L, B V)]

Tema 1 5
Tema 2 5
Tema 3 5
Tema 4 5
Tema 5 5
Tema 6 5
5
5
5
5
5
5

Tema 7
Tema 8
Tema 9
Tema 10
Tema 11
Tema 12
Pazom 3a 610K0m 2 60
Exzamen 40
Pazom 3a eeco nepiod nHaguanusa 100

CryneHT MoXe BiINpalfoBaTH NPOITyIIeHi TeMH a0 MepecKIacT! iX Ha MO3UTHBHY OI[IHKY BUKJIagaqy
MiJ] 9ac Moro KOHCyNIbTaliid (IHANBIAyaTbHOI pOOOTH 31 CTy/IEHTAMH), THM CAMHUM HAOpaTH KiTBKICTh OalliB
HE MEHIIY 32 MiHIMaJbHY, 00 OyTH JOMYIIEHUM JI0 MiJCYMKOBOT'O KOHTPOJIIO.

6.2. Kpumepii oyintoeanns 3nans

Onsa ctyneHTiB ouiHKoo 5 6anis y nepiomy Ta gpyromy cemectpax T1a 35...40 6aniB Ha 3aniky abo icnuTi (A
3a wkanot ECTS Ta 5 3a HauioHanbHOMO WKanor) poboTa CTyAeHTa OLIHIOETLCS, AKLLO BiH 4EMOHCTPYE rMUBOKi
3HaHHSA BCiX TEOPETUYHUX NOSNOXEHb | BMIHHSA 3aCTOCOBYBaTU TEOPETUYHUIA MaTepian Ans NPakTUYHOro aHanisy i He
Ma€ HigKMX HETOYHOCTEMN.

OuiHkolo 4 6anu y nepwomy Ta gpyromy cemecTtpax Ta 31...34 6aniB Ha 3aniky a6o icnuti (B Ta C 3a wkanoto
ECTS T1a 4 3a HauioHanbHOIO WKanow) poboTa CTyAeHTa OLIHIETHCS, SIKLLIO BiH NOKa3y€e 3HAHHA BCiX TEOPETUYHUX
NnonoxeHb, BMiHHS 3aCTOCOBYBATH iX MPakTUYHO, ane AonycKae AesKi NPUHLUNOBI HETOYHOCTI.
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OuiHkoto 3 6anu y nepwomy Ta gpyromy cemecTtpax Ta 24...30 6aniB Ha 3aniky a6o icnuti (D Ta E 3a wkanoto
ECTS T1a 3 3a HauioHanbHOK WKanok) poboTa CTyAeHTa OLHIETLCS 3a YMOBM, LLO BiH 3HA€E rOSIOBHI TEOPETUYHI
MOMNOXEHHSI Ta MOXXE BUKOPUCTATU iX Ha NPaKTULi. ane BigyyBae CKIMagHOLL Y MPOCTUX BUNAAKax; HE CPOMOXHUWN
CaMOCTINHO CUCTEMATUYHO BMKIACTU BiANOBiAb, ane Ha NpsIMO NOCTaBMEHi 3anUTaHHS Bignosigae NnpaBuIibHO.
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7. PexomeHnaoBaHi qxepesa ingopmanii
7.1. Ocnoena (6azoea)
3arasibHa Ta HEOpPraHiyHA XiMisd : MiAPYyd. JUIS CTYACHTIB BHIL. HaBdy. 3aki. / €.5. JleitiH, A.M.
Bbpusunpka, P.I'. KitoeBa ; 3a 3ar. pea. €.4. JleBitina. — 3-te Bua. — Xapkis : H®aV : 30510Ti cTOpiHKH,
2017. — 512 ¢. — (HauioHanbHHIA TiAPYYHHK).
Bakymoxk I1.B., 3a6aBa JI.K., babuu H.M., Byp6an A.®. 3aranpna XiMmis. HaBuanbHO-METOIHMYHUI
nociOnuk. - K.: HaYKMA, 2021.
3aranpHa ximis. A.B. ['omyGeB, O.A. T'ony06, B.1. JIucin, 1.B. KoBanenko, I'.B. Tapacenko / [TinpyuHuk.
Yacruna I. 3a pen. akan. YAH I'ony6eBa A.B. - K.: Konnop - BugaBuuirso, 2016.
Heopraniuna ximis (Ximis Giomoriuaux enemeHTiB). [lanacenko O.1., Tonyd A.M., Aunpiiiko O.0O.,
_Jepubac M /1., [Tanacenko T.B. ta in./ [TociOuuk - 3amopixoks: Kapar, 2017.
Jlesitin €.51., bpusunpka A.M., Kimoea P.I'. 3aranpna ta Heopraniuna ximis. — Binauns: HoBa kuwra,
2003. - 464 c.
Heopraniuna ximist. Jlabopatopuuii npaktukym / €.5. Jlesitin, O.B. Antonenko, A.M. bpusuipka Ta
iH. — X.: H®aV: 3omnoti cTopinku, 2012. — 148 c.
3aranpHa ximis / B. B. I'purop’eBa, B. M. Camiiinenko, A. M. Cuy, O. A. l'ony6 — K. : Buma k., 2009.
—47]c.
Heninsko C. A. 3aranbHa i HeopraHiyHa ximist: 3aaayi 1 Bnpasu: Hasu. nmocionuk / C. A. Hexinbko, I1.
I1. ITomemns. — K. : JInbigs, 2001. — 400 c.
7.2. lonomixcna
3aranpHa Ta HeopraniuHa xiMmis: Y 2-x 4./0.M.Crenanenko, JI.I'.Peiitep, B.M.JlenoBckux, C.B.IBaHOB.
— K.: Ilen. Ipeca, 2002.— Y. [.— 520 c¢.;— Y.I.- 517 c.
General and inorganic chemistry / Levitin Ye.Ya. Vedernikova I.A. — Kharkiv: Publishing House of
NUPh: Golden Pages, 2009. — 360 p.
PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniyHa XiMmist/ [ligpydHUK JUIsl CTYAEHTIB BHII. HaBY. 3aKJaJiB. -
Kwuis; Ipniiae: BT® "Ilepyn", 1998. - 480 c.
HepxaBna @apmaxoress Ykpainm / JlepkaBHe —mimnmpuemctBo — «HaykoBuii-ekcriepTHuUi
bapmakoneiinuii nentp». — 1-e Bua. — Xapkis: PIPEIL’, 2001.— 556 c.
7.3. Inghopmauiitni pecypcu
30ipHUKM JIEKII (TEKCT) 3 3arajbHOI Ta HEOpPraHi4HOl XiMii Juis CTyJeHTiB creriansHocTi 091
«bionoris», METOIUYHUX BKa31BOK 10 MPAKTUYHUX POOIT Ta 3aBIAHHS 10 HUX:
https:// https://moodle3.chmnu.edu.ua/course/view.php?1d=21969
MeTonuyHi BKa3iBKH 3 3arajibHOi Ta HEOPTaHIYHOI XiMii JUIsl caMOCTIHHOI Ta ayJIuTOpPHOI poOOTH
CTYACHTIB (apMarieBTUYHOTO (pakynbrery (3micToBuil Moaynb 1. 3aranbHa ximis). Crocid goctymy:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1 Navchalno-
org_robota/Metodychne zabezpechennaj/Metod Inorganic chem 1 pharm M-1.pdf
MeTonuyHi BKa3iBKH 3 3arajibHOi Ta HEOPTaHIYHOI XiMii JUIsl caMOCTIHHOI Ta ayJIUTOpHOI poOOTH
CTYACHTIB  (QapmareBTU4HOTro (akynbrery (3mictoBuii mMoaynb 2. Heopraniuna ximis). Cmoci®
JOCTYIIY:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1Navchalnoorg robota/Metodychne zabezpechennaj/
Metod Inorganic chem 1 pharm M-2.pdf
MetonuyHi BKa3iBKM 3 3arajJbHOiI Ta HEOPraHidyHOi XiMmil Ui CaMOCTIHHOT pPoOOTH CTYICHTIB
(bapMareBTHYHOTO baxynbTeTy 3a04HOI bopmu HaBYaHHS. Croci6 JOCTYILY:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1 Navchalnoorg robota/Metodychne zabezpechennaj
/metod 1 pharm_zaoch.pdf



http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-org_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-1.pdf
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-org_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-1.pdf
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1Navchalnoorg_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-2.pdf
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1Navchalnoorg_robota/Metodychne_zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1_pharm_M-2.pdf
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalnoorg_robota/Metodychne_zabezpechennaj/metod_1_pharm_zaoch.pdf
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalnoorg_robota/Metodychne_zabezpechennaj/metod_1_pharm_zaoch.pdf

5.
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30ipHUK TECTOBHX 3aBJaHb 3 3arajibHOi Ta HeOopraHiuHoi XiMii A CTYJAEHTIB (hapMaleBTHYHOTO
¢dakyneTery. Croci® noctymy: http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/1_Navchalno-
org_robota/Tests/Neorgan Chem Tests.pdf


http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/1_Navchalno-org_robota/Tests/Neorgan_Chem_Tests.pdf
http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/1_Navchalno-org_robota/Tests/Neorgan_Chem_Tests.pdf

