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1. Onuc HABYAJIBHOI JUCHHUILTIHHA

HaiiMeHyBaHHA NMOKa3HUKA XapakTepucTHKA THCHUILTiHH
HaiimenyBaHHS AUCITUTUTIHA 3aranpHa Ta HEOpraHiyHa XiMis
lNany3b 3HaHb 22 «OxopoHa 3/10pOB’s»
CrenianpHICTD 226 «Dapmartis, IPOMUCIOBA (GapMartisi»

Cremniami3aitis (SKIIO €)

OcgiTHSs Iporpama dapmarrtis
PiBeHp BHUIIOI OCBITH bakanasp
Craryc TUCHUIUTIHA Hopmarusha
Kypc nHaBuanus 1-i
HapuanbsHuii pik 2020-2021
. Henna popma 3aouna popma
Howmepu cemectpiB:
1-i1, 2-it —
3aranpHa KUTBKICTh KpenuTiB EKTC/rogun 6 xkpenuTis / 180 roguH
CTpyKTypa Kypcy: Jlenna dbopma 3aouHa dpopma
—  JIeKmit 36 rox. _
— MPaKTH4HI 3aHATTS (CEMiHAPCHKI, 54 rox. _
nmabopaTopHi, MiBrPYIOBi)
— TOJUH CaMOCTIITHOi poOOTH CTYJEHTIB 90 rox. _
BiyicoTok aynuTOpHOTrO HaBaHTa>KEHHS 50%
Moga BUKIaTaHHSA VYkpaincbka
dopma MPOMI’KHOTO KOHTPOITIO (SKIIO €) 1-it cemecTp — arecrartis
dopma 1iJICyMKOBOT'O KOHTPOJIIO 2-i1 cemecTp — eK3aMeH

1.1. Ilpocpama eueuenna naguanvHoi oucuyuniinu «3arajbHa Ta HEOpraHiYHA XiMis» CKIaJeHa
BIJIMOBIHO /10 OCBiTHbO-TIpodeciiiHoi mporpamu «Papmartisy (OIIIl «Dapmarist»), ramysi 3HaHb 22
«OXxO0poHa 3/10poB'si», crieniaibHOCTI 226 «dapmaltis, IpoMHcIoBa GapMartis».

1.2. Onuc nasuanvuoi oucyunainu. 3arajgbHa Ta HEOpraHidyHa Ximis — ojHa 3 (yHJaMEHTaJIbHUX
NPUPOJTHUYNX JAUCHUIUIIH Y CUCTEMI BHUILOI (papMaIieBTUYHOI OCBITH, 3HAHHS SKO1 HEOOX1AHI JJIs TUTiTHOT,
TBOPYOI AIJIBHOCTI (PaxiBIiB y rany3i (hapmartii.

Hapuanbna gucnumiiHa «3arajbHa Ta HEOpPraHiuHa XiMish» BUKIAAAE€TbCA JJI CTYIEHTIB IEPIIOTro
Kypcy IeHHOI (OpMHM HaBYaHHS NPOTATOM JBOX ceMmecTpiB. Ha BUBYEHHS HaBYaIbHOI IUCIUILIIHU
BimBoauThes 6,0 kpeaurie €KTC — 180 rommu (90 aymuropuux i 90 roguHM caMOCTIHHOI poOOTH
cryaenta). [Iporpama AucuuIUIIHU CTPYKTYpOBaHa Ha JBa OJIOKH, 10 CKIIAAy SKUX BXOAATh I SITh PO3JILTIB.

3HaHHS 3 HEOpraHiyHoi XiMii [03BOJIATH MalOyTHROMY (axiBLIO OBOJIOAITH HaWCYTTEBIIIUM
HaBUYKAMHU SKICHOTO 1 KUIBKICHOTO IPOTHO3YBAaHHS BIPOTIAHOCTI mepediry XiMIYHMX peakiii Ta
BCTAaHOBJIEHHS MEXaHI3MIB B3a€MOJIli HEOPraHIYHUX PEUOBHUH, 110 BUKOPHCTOBYIOTHCS B MEIUYHIA Ta
(dapMaleBTUYHIN MPaKTHULl, a TAKOXK 1X 610TpaHcOopMallii B OpraHi3Mi JIIOIUHH.

1.3. IIpeomemom BUBUYCHHS AUCLUILTIHY «3arajbHa Ta HEOpraHiuyHa XiMis €:
— B3a€EMO3B’S30K XIMIYHUX MPOLIECIB Ta SIBUILL, IO X CYMPOBOKYIOTb,
— 3aKOHOMIPHOCTI MK XIMIYHUM CKJIJI0M, OYJIOBOIO PEYOBHH Ta iX BIACTUBOCTAMHU
— BCTaHOBJIEHHS HMOBIPHICTb Mepediry 1 HanpsSAMIIEHICTh XIMIYHUX peaKIii
— BU3HAYEHHS (QYHKLIi PEYOBUH Y KUCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIJHOBHUX MpoIlecax
—  (hi3UKO-XIMIYH1 OCHOBH BUKOPHUCTAaHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH Y MEIULIMHI Ta GapMartii.



1.4. Mixcoucyunninapui 36’a3ku. BuBYEHHS IUCHUIUIIHK «3arajbHa Ta HEOpraHidyHa XiMis»
0e3rnocepeIHbO CIHUPAETHCS HA OCHOBHU XiMii B 00Cs31 cepelHbOi OCBITH, a TaKOXX OCHOBM €JI€MEHTapHOL
MaTeMaTuKH 1 (i3uku. 3HAHHS TEOPETHYHHX OCHOB HEOpraHiyHOi XiMii HEOOXimHI aJis OUTBII TIUOIIOro
BUBUEHHS aHATITUYHOI, (DI3UYHOT Ta KOJIOIMHOI, papMaleBTUIHOI, O10JIOTIYHOI Ta TOKCHUKOJIOTIYHOI XiMii,
dbapmMakorso3sii Ta TEXHOJIOTII JiKiB.

2. MeTa, 3aBIaHHSl Ta pe3y/JbTATH BUBYEHHS AUCHMILTiHH
2.1. Memoro éuknadanna HaBYAIbHOI TUCIUIUTIHY «3aranbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» € (opMyBaHHS
HAYKOBOTO CBITOTJISIY CTYACHTIB, PO3BUTOK Y HUX Cy4aCHHX ()OPM TEOPETUYHOTO MHUCIIEHHS Ta 3[aTHOCTI
aHajJi3yBaTu sBUINA, (OPMYBaHHS YMiHb 1 HAaBMYOK ]Il 3aCTOCYBAaHHS XIMIYHMX 3aKOHIB 1 IPOIECIB Y
MaifOyTHI TpPaKTUYHIA AiSUTBHOCTI, TPAaMOTHE BUKOPUCTAHHSA XIMIYHMX pPEYOBHH Ta MarepiaiiB y
dbapmaneBTUUHINA ramysi.

2.2. OcnoéHumu 3a60aHHAMU BUBYCHHS IUCUUIUIIHU «3arajibHa Ta HEOPTaHIYHA XIMis» € HaBYUTH
CTYACHTIB BUKOPUCTOBYBAaTH OCHOBHI TOHSTTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHHM XiMii, 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI
nepediry XiMidyHUX peakiliii, Teopito OyaoBH atoMa, Teopii XIMIYHMX 3B’SI3KiB, BUEHHS IPO PO3YMHHU,
3arajibHi BIZOMOCTI TPO XiMIYHI €JIEMEHTH Ta iX CIIOJYyKH Y BHUPINICHHI KOHKPETHUX 3a7ad y Taiysi
dapmaliii y BIAMOBITHOCTI IO Cy4aCHUX MOTPEO.

2.3. Komnemenmuocmi,OopMyBaHHIO SKHX CIPHIEIACIUILTIHA (B3a€EMO3B’S30K 3 HOPMATHBHHM
3MICTOM MiATOTOBKM 3400yBadiB BHIIOI OCBITH, C(HOPMYITHOBAHUM Yy TEpMiHAX pe3yJbTaTiB HAaBYAHHS Y
OIIIT «Dapmartisy.

3rigno 3 Bumoramu OIIIl nucnumiuiHa «3aranbHa Ta HeOpraHiuHa XiMis» 3a0e3nedye HaOyTTS
CTYACHTaMH KOMREMEeHnHOCmel.

inmezpanvha: 3MATHICTH PO3B’S3yBaTH THUIOBI Ta CKJIAIHI 3aJadi Ta MPAKTUYHI MPOOJIIEMH Y
npodeciiiniil hapmalieBTHUHIA TiSUTBHOCTI 13 3aCTOCYBAaHHSAM IIOJIOXKEHb, TEOPi Ta METOJIB OpraHi4HOI
XiMil; IHTerpyBaTH 3HAHHS Ta BUPINIYBAaTH CKJIAJHI MUTaHHS, (OPMYITIOBATH CYKEHHS 3a HEIOCTaTHBOL
abo obOmexxeHoi iH(opMallii; SICHO 1 HEIBO3HAYHO JIOHOCUTU CBOI BHCHOBKM Ta 3HAHHS, PO3YMHO iX
00IpyHTOBYIOUH, 710 (haxoBoi Ta HE (aXxoBOi ayTUTOPIi.

3azanvui (Bigmosigae 3aragpHuM KomnerentHoctsM OIIII3K 1,3,5...10):

—  3/aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y IPAKTUYHHUX CUTYaIlisX;

—  3JIaTHICTh CNUJIKYBATHUCS JIE€P>KaBHOIO Ta 1HIIOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUCHbMOBO;

—  BMIHHS BUSIBJIATU Ta BUPILIYBAaTH MPOOJIEMH;

—  37JaTHICTH J0 MOILIYKY, 0OpoOJIeHHS Ta aHalli3y iH(opMallii 3 pi3HUX JDKEped,

—  3JIaTHICTH JI0 MI’KOCOOHUCTICHOT B3a€EMOJIi1 Ta KOMaHIHOI pOOOTH;

—  3JIaTHICTH JIATH COLIABFHO BIAMOBIJAIBHO Ta TPOMAASHCHKO CBIJIOMO;

—  37aTHICTb BUUTHCA 1 OyTH Cy4yacCHO HABUCHUM;

—  37aTHICTb NpUHMaTH OOIPYHTOBAHI pillIEHHS.

cneuianvni (ghaxosi, npeomemni)(Bianorinae paxosum kommnerenToctsm OINIT @K2, 7, 8,11,12):

— 3JaTHICTb 3AliicHIOBaTH NpodeciiiHy IAAbHICTh 3TAHO 3 BHUMOTaMH CaHITapHO-TITIEHIYHOTO
PEXKUMY, OXOPOHH TIpalli, TEXHIKU 0€3MEeKH Ta MPOTUTIOKEKHOI Oe3MeKH;

— 3JaTHICTb BHUPOOJATH (BUTOTOBJISATH) JIKapchbki 3acoOM B yMOBax anTeku Ta BUKOHYBATU
TEXHOJIOT14HI onepallii y mpoieci IpoOMHUCIOBOTO BUPOOHMIITBA JIKAPCHKUX 3aC0O01B;

—  3/1aTHICTb BUKOHYBATH 3aBJaHHS 1100 3a0e3Me4eHHs SKOCTI (Y TOMY YHCIl KOHTPOJIO) JIKAPChKUX
3ac00iB, 30Kpema 3abe3leuyyBaTH HaJIekKHE 30epiraHHs JIKapChKUX 3aco0iB Ta BUPOOIB MEIUYHOTO
MPU3HAYEHHS BIAMOBIIHO 70 iX (h13UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH;

—  3/1aTHICTb HA/IaBaTH JIOMEJUYHY JOMOMOTY;

—  3/1aTHICTb MPOBOAUTH JOCIIIKEHHS Yy IPAKTUYHINA npodeciiiHiii TisIbHOCTI Ha BIIOBITHOMY PiBHI,
30KpeMa BHU3HAYaTH JIKapChKi 3ac00M Ta iX METaloJiTH y O10JIOTIYHMX PiJUHAX Ta TKAHWHAX OpraHi3My,
MPOBOAMUTH XIMIKO-TOKCHUKOJIOTIYHI JTOCIIPKEHHS 3 METOI0 JIarHOCTHKU TOCTPUX OTPYEHB, HAPKOTHYHOTO
Ta aJIKOTOJILHUX CIT SHIHb.

2.4. Pe3ynomamu naguanns.



Inmezpamueni Kinuesi npozpamui pezyrbmamu Haguanusa, GOPMYBAHHIO SIKUX CIPUSE HaBUaIbHA
JTUCLUHUIUTIHA «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» (BIAMOBigae MporpaMHUM pe3yiabTaram HaBuaHHs OIIIT
IIPH 1,5, 8,9, 18):

—3acToCOBYBaTH 3HAHHS 3 3araJIbHUX Ta (PaxOBHUX JUCIHILIIH Yy podeciiiHiil TisIbHOCTI.

—JlemoHcTpyBaTH 3HaHHSA (apMallEBTHYHOTO TMOPSAKY 1 CaHITAPHO-TITIEHIYHOTO PEXKHUMY,
BUpPOOHMYOI caHiTapii Ta OXOPOHM  HABKOJMUIIHBOTO  CEPEIOBHINA, OCHOB  OE3MEKU
KUTTEISIIBHOCTI, OXOPOHM Tpalrli Ta IOXKEeKHOI Oe3nekn (papMameBTHYHOI ITPOMHCIOBOCTI 1
MiIPUEMCTB ONTOBOTO Ta PO3JIPIOHOTO (hapMalleBTHYHOTO CEKTOPY.

—InenTudikyBati OCHOBHI  3aKOHOMIPHOCTI TEXHOJIOTTYHMX TMPOIECIB, TOB’SA3aHUX 3
MPOMUCIIOBUM/ANTEYHIM BHPOOHUIITBOM (BUTOTOBJICHHSIM ) JIIKAPCHKUX 3ac001B. BUTOTOBISTH
JIKapChKi 3ac00U 3 ypaxyBaHHSAM O0COOIMBOCTEN TEXHOIOTTYHOIO MPOLIECY B yMOBAX alTekK.

—JleMoHCTpYBaTH 3HaHHS OCHOB (PapMaLEBTUYHOT CUCTEMH SIKOCTI IPU MIPOMHCIOBOMY BUPOOHMIITBI
JKIB Ta B yMOBaX BUPOOHWYOI anTeku. [IpoBoANTH 3aX0/1M 100 3a0€3MEeUEHHS SIKOCTI JTIKapChKUX
3ac00iB Ha CTaisIX BUTOTOBJICHHS, TPAHCIIOPTYBaHHS, 30epiraHHs Ta peaizaiii.

—IIpoBoauTH JOCHIDKEHHST PI3HUX MPOIECiB (PapMameBTUYHOI MisUTBHOCTI, CKJIAHICTh SIKUX
BIJINIOBiJJa€ IEBHOMY PiBHIO BUKOHYBaHUX (YHKIIIH.

Y pesynomami eueuenna nasuanvnoi oucyuniinu «3azanvHa ma HEOP2AHIYHA XIMIA) CMYOEHm

Mae 3Hamu:

— ueHHs B.1.Bepuazacekoro npo 6iocdepy;

— KJIacHQiKaIlifo Ta HOMEHKJIATypy HEOPTaHIYHUX CHOJYK;

— OCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHU XIMIi Ta METOJM 1X BUKOPUCTAHHS JUIsS BUPIILIEHHS IPUKIIQAHUX 3a]1a4;

— cydacHi Teopii OyZOBH aTOMIB 1 MOJIEKYJ Ta 3aJIe)KHICTh BJIIACTUBOCTEH PEUOBMHHM Bij ii CKIaay Ta

OyznoBu;

— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI IIepediry XiMiuHUX peakiiid pi3HOTO THUITY;

— BJIACTHUBOCTI Ta CIIOCOOM BUPAa3y CKJIAIy PO3UHHIB;

— BJIACTUBOCTI XiMIYHUX €JIEMEHTIB, iX HAHBaKIUBIII CIIOJIYKH Ta MOKJIMBI IIUISIXH ITEPETBOPEHHS.
Mmae emimu:

— knacuikyBaT Ta HA3WBAaTU HEOPTaHIYHI CIIOIYKH;

— TPaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI, L0 JIEKaTh B OCHOBI OYZIOBU PEUOBUH;

— K1acu(iKyBaTH BIACTHBOCTI PO3YMHIB HEENEKTPOJITIB Ta EJIEKTPOJITIB, PO3PaXOBYBaTH CKJIAJ
pPO3YHHIB;

— IHTEpIIpeTyBaTH Ta KiIacu(ikyBaTH OCHOBHI THIM HOHHOI, KUCIOTHO-OCHOBHOI 1 OKMCHO-B1IHOBHOT
piBHOBaru Ta XIMIYHUX TMpoIeciB A (GOpMyBaHHS IUTIICHOTO MiAXOAY JO BHBYEHHS XIMIYHUX Ta
010JI0T1YHUX TIPOLECIB;

— KOPHUCTYBATUCh XIMIYHUM TOCYJIOM Ta 3BaKyBaTHU PEUOBHHU;

— 00YHCITIOBATH BIIHOCHY NMOXUOKY €KCIIEpUMEHTY;

— roTyBaTu PO34YMHU 13 33JJaHUM KIIbKICHUM CKJIaJIOM;

— IIPOBOJIUTH HECKJIAJHUHI XIMIYHUHN €KCTIEPUMEHT;

— Ki1acu(ikyBaTH XIMIYHI BIACTUBOCTI Ta EPETBOPEHHS HEOPTaHIUHUX PEUOBUH;

— IIPOBOJIUTH SIKICHE BU3HAUEHHS JISIKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;

— TPaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIEKaTh B OCHOBI 3aCTOCYBAHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBUH Y
dapmarrii Ta MEIUITNHI;

—3aCTOCOBYBATH TEOPETHYHI OCHOBHU 3arajbHOI Ta HEOPraHIYHOI XiMii 1 HaOyTi eKCIepuMeHTalbHI
HaBUYKU [IPU BUBYEHHI MPO(UTBHUX AUCIUILIIH.

3.IIporpama HaBYAJBHOI AN CHUILTIHU

KinbkicTh rognn

Hassu 0s10KiB, po3iiiB Ta TeM y TOMY 9nci
ycboro

Aek | mpakT. | c.p.c.

bnok 1. 3azanvna ximian

Po3zoin 1. Byooea peuosunu. 3azanvhi 3aKoHOMIpHOCHI nepedizy XIiMIYHUX NPOYECIE.
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KinbkicTh rognn

HasBu 0J10kiB, po3aiiiB Ta TeM y TOMY 9HcIi
YEROTO ™ ek MpPaKT. | c.p.C.

Tema 1. XiMmig B cucteMi IPUPOJHUYMX HAyK. ICTOpist pO3BUTKY XiMii. 3 05 05 2
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUCHHSI. ' ’
Tema 2. OcHOBHI 3aKOHH X1Mii. 5 1 2 2
Tewma 3. [IoHATTS €KBiBaJICHTa PEYOBHH. 4,5 0,5 2 2
Tema 4. Kitacudikarisi Ta HOMEHKJIATypa HEOPTaHIYHUX CIIOTYK 45 2 15 1
Tema 5. bynoBa aroma 4 1 1 2
Tewma 6. [lepiogununmii 3akon J1.I. MenneneeBa 4 1 1 2
Tema 7. Ilpuposa XiMiyHOTO 3B 513Ky 1 Oy/10Ba XIMIYHUX CHOIYK 5 2 2 1
Tema 8. OCHOBHI MOHATTA XiMiYHOI TepMoauHaMiku. [leprmii 3aKoH 35 05 1 2
TePMOJAMHAMIKH. TepMOXiMist ’ ’
Tema 9.' Hpyruii 3aKoH TepMoIuHaMiku. HanmpsmieHicTh XiMIYHHX 35 05 1 2
POIIECIB.
Tema 10. [IIBuaKkicTh Ta MEXaHI3MU XIMIYHUX peakifii. Karai3 2,5 0,5 1 1
Tewma 11. XimiuHa piBHOBara 2,5 0,5 1 1

Po3oin 2. Po3uunu. lonni pienosacu ma oominHi peaxuii 6 po3uunax.
Tema 12. BueHHs ipo po34uHH 3,5 0,5 2 1
Tema 13. CiocoOu BupaskeHHs CKJIaay pO3YHHIB 6 1 4 1
Tewma 14. KoiratuBH1 BIaCTUBOCTI PO3YHHIB 4,5 0,5 2 2
Tema 15. Teopist CHIBHUX 1 CTAOKUX EIEKTPOIITIB 4 1 1 2
Tema 16. PiBHOBara B po3unHax MaJOPO3YHMHHUX EJIEKTPOIITIB 4 - 1 3
Tema 17. Teopii kucnor i ocHoB. J{ucoriarist Boau. pH 5 1 2 2
Tewma 18. ITporomiTiyHi mporecu 4 1 2 1
Tema 19. Peakiiii koMmuiekcoyTBopeHHs. KoopauHaliiiiHi Crioiayku 5 2 2 1
Tema 20. Peakuii 3 nepenecenHsM enekTpoHiB. OBP. Enextpoximiuni 8 1 4 3
IIPOIIECH.
Tema 21. ITliocymxkoea memamuuna konmpoavua poboma 3a 6aokom 1. 4 — 2 2
Paszom 3a onokom 1 90 18 36 36

bnok 2. Heopzaniuna ximisn

Po30in 3. Ximiuni enemenmu diocgpepu. s-Enemenmu ma ix cnoayku.
Tema 22. XiMiuHi eIeMEHTH, 1X KIacudikaris 35 0,5 _ 3
Tema 23. JIroguna i 6iocepa 25 0,5 - 2
Tema 24. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA S-€JIeMEHTIB. ['1iporeH Ta ioro 35 05 1 5
CHOJYKH
Tema 25. s-enementu [A rpynu. JlyxxHi metanu 3 0,5 0,5 2
Tema 26. s-enement IIA rpynu. bepumiii, Marii 1 1y>xHO3eMenbHI 35 1 05 5
CIIEMEHTH

Po30in 4. p-Enemenmu ma ix cnonyxu.
Tema 27. 3aranbpHa XapakTepuCTHKa P-eJIeMEeHTIB. p-enemeHTH [1IA 35 1 05 5
rpynu. bop 1 AnromiHii ’ ’
Tema 28. p-enementu IVA rpynu. KapOoH Ta iioro HeopraHiyti crioxyku 4 1 1 2
Tewma 29. Cuiniif Ta HOTO CIIOIYKH 3 0,5 0,5 2
Tema 30. p-enementu IVA rpynu. Iligrpyna I'epmaniro (Tepmanii, 3 05 05 9
Cranywm, [TnroMOGym) ’ ’
Tema 31. p-enementu VA rpynu. Hitporen ta iioro crnonyku 4 1 1 2
Tema 32. ®ochop Ta Horo Croayku 3 0,5 0,5 2




KinbkicTh rognn
Hassu 0J10KiB, po3iiiB Ta TeM y TOMY 4ncIi
yCBhOro
Jek | mpakt. | c.p.c.
Tewma 33. p-enementu VA rpynu. [linrpyna Apceny (Apcen, Ctubiid, 25 05 3 5
BicmyT) ’ ’
Tema 34. p-enementu VIA rpynu. OKcureH ta HOro Crojyku 4 1 1 2
Tewma 35. p-enementu VIA rpynu. Cynbdyp, Cenen, Temyp 4 1 1 2
Tema 36. p-enementu VIIA rpynu. ['amorenu 5 2 2 1
Tewma 37. p-enementu VIIIA rpymu. biaropoani rasu 3 - - 3
Po30in 5. d -Enemenmu ma ix cnoyku.
Tema 38. 3aranbHa xapakrepuctuka d-enemMeHTiB. THITN XIMIYHIX 25 05 B 2
peaxIiii 3a ix y4acTio ’ ’
Tema 39. d-enementu 1B rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym 35 0,5 2
Tema 40. d-enementu 1B rpynu. [Hunk, Kagmiii, Mepkypiit 5 1 1 3
Tema 41. d-enementu I1IB — VB rpyn. Turan, Bananiii. JlanTaHOi 1. 3 — - 3
Tema 42. d-enementu VIB rpynu. Xpom Ta Oro CHoixyKu 4 1 1 2
Tema 43. d-enementu VIIB rpymnu. Manras ta #0ro crogyku 4 1 1 2
Tema 44. d-enementu VIIIB rpynu. @epym Ta HOro Crioyku 4 1 1 2
Tema 45. d-enementu VIIIB rpynu. Kobanst i Hikosm, ix crionyku 4 1 1 2
Tema 46. d-enementu VIIB rpynu. [TnatuHoBi MeTanu 5 - 2 3
Paszomsa 610K0Mm 2 90 18 18 54
Yevozo zooun no oucyunnini 180 36 54 90
3.1. Temu nexuin
Ne Tema KinbkicTs
TOXUH
1 2 3
bnok 1. 3azanvna ximin
1 IIpenmer Ta 3aBmaHHs XiMii. 3Ha4eHHs HEOpraHiuyHOi XiMii AJ PO3BUTKY (apmartii. 5
" | ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUCHHS, OCHOBHI IMOHSTTS Ta 3aKOHU XiMil
2. | Knacudikanis Ta HOMEHKJIATypa HEOPraHIYHUX CIIOIYK 2
3. | bynoBa atoma. Ilepioguunnii 3axkon /JI.I. Menaeneesa. 2
4. | Ilpupona XiMigyHOTO 3B’5I3KY 1 0y/J0Ba XIMIYHHUX CIIOJIYK 2
1 2 3
5 OcCHOBHI TOHSATTA XIMIYHOi TepMoauHaMiKU. Tepmoximis. XiMmMiuHa KIHETHKa Ta 2
" | piBHOBara
6 Buenns npo pozunnu. Criocobu Bupaszy ckiany po3uuHiB. KosiraTHBHI BJIacTUBOCTI 2
" | po3unHiB
7 Teopis cunbHUX 1 cnaOkux enekTposiTiB. PiBHOBara B po3uMHAX MaJIOPO3YMHHHUX 2
" | enextpomnitis. IIpoToniTuuni nponecu
8. | Teopii kucnot i ocHoB. ucouiaris Boau. pH. 2
9. | Peaxkuii komriekcoyTBopenHs. Koopaunaniiini crionyku. OKUCHO-BITHOBHI peakiii 2




Pazom 3a bnokom 1 | 18
bnok 2. Heopzaniuna ximisn
10 XimiuHi eneMeHTH Ta ix kinacudikaris. JlronuHa i 6iocdepa. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA 5
" | s-enemeHTIB. ['iAporex Ta ay>KHI METaJH.
1 s-Enementn IIA rpymm. bepwmiii, Marniii 1 Jy)XKHO3EMENbHI €JIEMEHTH. 3arajibHa 2
" | xapakTepuctuka p-enemeHTiB. p-Enementu IIIA. bop, Anrominii
12. | p-Enementu IVA rpynu. Kap6on, Cuniniii. ITigrpyna Iepmanizo. 2
13. | p-Enementn VA rpynu. Hitporen Ta ®ocdop, ix cionyku. [liarpyma Apceny. 2
14. | p-Enementn VIA. Okcuren Ta iioro cionyku. [linrpyna Cynsdypy 2
15. | p-Enementu VIIA rpynu. ["asnorenu 2
16. | 3aranpHa xapakrepuctuka d-exementiB. Enementu IB Ta [IB rpym. ta ixHi crioayku 2
17. | d-Enementu VIB i VIIB rpymn. Xpom, Manran Ta TXHi CIIOJIYKH. 2
18. | d-EnemenTn VIIIB rpynu. ®epym, Kobdanst i Hikosn Ta iXHi crionyku. 2
Pazom3a 610x0m 2 18
Ycbozo nekuyiitnux 200unno oucyunnini 36
3.2. Temu ceminapcokux 3anameo
(aerepenOadeHi)
3.3. Temu npakmuynux 3auameo
Ne Tema KinbkicTh
TOJUH
1 2 3
bnok 1. 3azanvha ximin
1 Beryn no npaktukymy. ATOMHO-MoJeKysipHe BueHHs. Knacudikarris ta 9
' HOMEHKJIATypa HEOPTaHIYHUX CIIOIYK
2. OCHOBHI1 3aKOHHM XiMii. 2
3. [ToHATTS eKBiBaJCHTA PEUOBHUH. 2
4, bynosa atoma. Ilepiognunuii 3akon JI.I. Menaeneena 2
5. [Tpupozaa ximMiuHOTO 3B'SI3KY 1 OyZ0Ba XIMIYHHUX CIIOJIYK 2
6 OcHOBHI NOHATTS XiMi4HOT TepMouHaMiku. TepMoximis. Hampsimienicts 2
' XIMIYHHMX IPOIECIB.
7 HIBuAKICTh Ta MEXaHI3MH XIMIUHUX peakuiid. XiMiuyHa piBHOBara. KonmpoavHa 2
" | poboma Ne I 3apozdinom 1.
BuenHns npo po3unHu. 2
9. Criocobu BupakeHHs CKJIaly PO3YHHIB 2
10. | IIpurotyBaHHs pO34YMHIB 33JaHOI KOHIIEHTpAL] 2
11. | KoniraTuBHi BIaCTUBOCTI PO3YHHIB 2
12 Teopist CHIIBHUX 1 CITA0KUX €JIEeKTPOIiTIB. PiIBHOBara B po3uMHax MajJOpO3UYMHHHUX 2
" | enekTpomiTiB
1 2 3
13. | Teopii kucnor i ocHoB. Jlucouianis Bogu. pH 2
14. | I'impomni3 coneit. Konmponvna poboma Ne 2no memi « Pozuunuy. 2
15. | KoopauHariiini cnonyku. Peakiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 2
16. OKHCHO —BiJTHOBHI peakiii 2
17. | Enextpoximiuni npouecu. Konmponvua poboma Ne 3 3apo3zdinom 2. 2
18. | Iliocymkoea memamuuna konmpoaivHa poooma 3a 610xkom 1 (amecmauiiina) 2
Pazom 3a 6nokom 1 36




bnok 2. Heopeaniuna ximisn

1. Ximiyal enmemMeHTH Ta ix kiacudikamiga. JlroguHa 1 Olocdepa. 3aranmbHa
XapakTepucThka S-edeMmeHTiB. s-Enementu IA Ta IIA rpyn. Iigporen Ta ioro 2
cniostyku. JlyxHi metanu. bepumiii, Marsii 1 1y>)kHO3eMeIbHI METaIn

5 3aI‘aJIB.H2‘1 XapaKTepUCTHKA ‘p-eneMeHTiB. p-Enementu IIIA ta IVA rpyn. Bop i 9
Amominiii. Kap6on 1 Cumirii

3 p-Enementn IVA ta VA rpyn. Ilinrpynma Tepmanito (Tepmaniii, Cranym, 5

' [TmromOym). Hitporen. ®ocdop Ta ixHi crioayku

4. p-Enementu VIA Ta VIIA rpynu. Oxcuren, Cynbedyp, Cenen, Tenyp. 2

5 p-Enementu VIIA rpynu. FanoregnTa iXHI CIIOTYKH. 5
Konmponvna poboma Ne 4 3aposoinamu 3,4.

6. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA d-eJI'GMeHTiB. dTEJIeMeHTI/I IB ta IIB rpyn. Kympywm, 5
Aprentym, Aypym. Hunk, Kagmiii, Mepkypiit

7. d-Enementu VIB Ta VIIB rpyn. Xpowm Ta iioro crioayku. Manras Ta #0ro croiayku 2

8. d-Enementu VIIIB rpynu. Enementu poaunu ®epymy, ix croiayku. 2

9. d-enementu VIIIB rpymu. [TnatiuHoBI MeTamw. 2

Pazom3sa 6n10x0m 2 18
Ycvozo 200un npakmuunux 3aname no oucyunnini 54
3.4. Temu nabopamopuux 3anams (He nepeddoaueni)
3.5. Camocmiiina poooma
e Tema KiabkicTn
TOAVH
bnok 1. 3azanvna ximia

1 XiMisi B cucCTeMi MPUPOJHUYMX HayK. IcTopis po3BUTKY Ximii. ATOMHO- 2
MOJICKYJISIPHE BUECHHSI.

2. Knacudikarist Ta HOMEHKIJIaTypa HEOPraHIYHUX CIIOJYK 2

3. OCHOBHI 3aKOHH XIMIi. 2

4. [ToHATTS eKBiBaJIeHTa PEUOBHH. 2

5. bynosa atoma 2

6. [Tepiogumunnii 3akon J1.1. MeHaeneeBa 2

7. [Tpupona XiMIYHOTO 3B’A3KY 1 0y10Ba XIMIYHUX CIIOJIYK 1

8. OCHOBH? MOHATTS XiMiuHO TepMoauHaMiku. Ilepmmii 3akoH TEpMOJMHAMIKH. 2
Tepmoximis

9. Jpyruii 3akoH TepMoauHaMiku. HanpsmMiaeHicTh XIMIYHUX TIPOIIECIB. 2

10. [IBuIKICTh Ta MEXaHI3MH XiMIYHHX peakiiil. Karami3 1
11. | XimiuHa piBHOBara 2
12. | BueHHs npo po3unHU 2
13. [ Crioco6u Bupa)keHHS CKJIaly PO34HHIB 1
14. | KoniraTuBHI BIaCTUBOCTI pO3YHHIB 2
15. | Teopist CUIIBHUX 1 CITAOKUX €IEKTPOJIITIB 2
16. | PiBHOBara B po3unHax MaJOPO3UMHHHX €JIEKTPOJIITIB 2
17. | Teopii kucnoT 1 ocHOB. Jlucomiarist Boau. pH 2
18. [ IlpoTomiTiuHi mpouecu 1




e Tema KiabkicTn
TOAWH
19. | Peaxkriii 3 mepeHEeCEHHSIM €JIEKTPOHIB 1
20. | Peakmii kommuiekcoyrBopenHs. KoopaunaiiitHi crioiyku 1
21. | Iliocomoska doniocymroeoi memamuunoi KoHmponvHoi pobomu 3a 610kom 1. 2
Pazom3za 6nokom 1. 36
bnok 2. Heopeaniuna ximisn
1. XiMI4HI €JIEMEHTH, iX Kiacuikaris 3
2. Jlronuna 1 6iocdepa 2
3. 3arajpHa XapakTepUCTHKA S-eJeMEHTIB. ['iaporeH ta oro crnoyyku 2
4, s-enemenTH [A rpynu. JIyxHi MeTanu 2
5. s-enementu 1A rpynu. bepuiiit, Marsiii 1 J1y>kHO3eMeJIbHI €IEMEHTH 2
6. 3aranpHa XapakTepUCTHKA P-eneMeHTiB. p-eneMeHTH IIIA rpynu. bop 1 Anmominiit 2
7. | p-enementu IVA rpynu. KapOoH Ta iioro HeopraHiuHi CIIOITYKH 2
8. Cuoimiii Ta HOTO CIOTYKH 2
9. | p-enementu IVA rpynu. [Tiarpyna Iepmaniro (Tepmaniii, Crarnym, InoMOym) 2
10. | p-enementu VA rpynu. HitporeH ta iioro coixyku 2
11. | @ocdop Ta HHoro CHOIyKH 2
12. | p-enementu VA rpynu. [linrpyna Apceny (Apcen, Ctu6iii, bicmyr) 2
13. | p-enementu VIA rpynu. OKcures ta Horo Coiayku 2
14. | p-enementu VIA rpymu. Cynsdyp, Cenen, Temyp 2
15. | p-enementu VIIA rpynu. ['anorenu 2
16. | p-enementu VIIIA rpynu. bnaropoani razu 3
17. | BaranpHa xapakTepucTuka 0-enemMeHTiB. TUNH XIMIYHUX peakiiif 3a IX y4acTio 2
18. | d-enementu IB rpynu. Kynpywm, Apreatym, Aypym 2
19. | d-enementu 1IB rpynu. Lunk, Kagmiit, Mepkypiit 3
20. | d-enementu I1IB — VB rpymn. Turan, Bananiit. Jlantanoinu. 2
21. | d-enementu VIB rpymu. Xpom Ta iforo cromyku 2
22. | d-enementu VIIB rpymu. MaHras Ta #0oro croiayku 2
23. | d-enementu VIIIB rpynu. ®epym Ta iforo cronyku 2
24. | d-enementu VIIIB rpynu. KobansT i Hikon, ix criomayku 2
25. | d-enementu VIIIB rpynu. [TnatuHOBI MeTamu 3
Paszomsa onokom 2: 54
Yevozo zooun CPC no oucyunnini 90

3.6. Inougioyanwvni 3a60annsn
st nenHoi popmu HaBUaHHS 1HAMUBIAyalbHI 3aBIaHHSHE 3aIJIAHOBAHI.

4. 3micTHABYAJIBHOI IMCUMILTIHI
4.1. Cmpykmypa oucyuniinu 3a 610Kamu ma po3oinamu:.

bnok 1. 3azanvna ximia
Po3oin 1. Byoosa peuosunu. 3azanvhi 3akonomipnocmi nepeodicy Ximiunux npouvecis.
Tema 1. Ximisa 6 cucmemi npupoonuyux Hayk. lemopisi po3sumky ximii. AmomMHO-MoNeKYIapHe 8UeHH s
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[Ipeamer, 3aBganHs Ta MeToau Ximii. Miciie HeOpraHiyHO1 XiMii B CHCTEeMI NMPUPOJHUYUX HAyK Ta
(apMarieBTUYHOI OCBITH. 3HAYCHHS XiMii U1 PO3BUTKY MEIUIIMHY 1 papmartii.

PeuoBnna. Uuctora XiMIYHMX pPEUOBHMH. YMOBHI TMO3HAYEHHS CTYIEHS YHCTOTH (Kiacuikarris
PEYOBHMH 3a YHCTOTOK). TeopeTWdyHi OCHOBH OYHWIICHHS pedoBUH. DIi3WUHI KOHCTAHTH, SIK CIOCIO
ineHTudiKaIii pe4YoBHHM.

OcHOBHI eTanu po3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIApHE BUeHHS. [IOHATTS Mpo aToM 1 HOro OCHOBHI
XapaKTepUCTUKH: BIIHOCHA aTOMHA Maca, 3apsj 1 MOPSIKOBUII HOMEp eleMeHTa B MepioJUYHINi CUCTeMI,
xiMigyamid cuMBo. [3oromu. [TOHATTS Mpo MOJNEKyly, CTPYKTypa MOJIEKYJT 1 BIACTHBOCTI. BigHocHa
MOJIEKYJISIpHA Maca, MOJIApHA Maca PeYyOBHH.

Tema 2. OcHosHI 3aKOHU XIMIT

OcHOBHI 3aKOHM XiMIii: 3aKOH 30€peKEeHHsS MacH, 3aKOH CTaJOCTI CKIagy 1 HOro cydvacHe
TpaKTyBaHHs, 3aKOH ABoraapo. MoyibHHI 00’ €M ra3y. 3B 430K MiXK TYCTHHOIO Ta3y 1 HOr0 MOJICKYJISIPHOIO
macoro. [IpuBeieHHs ra3is 0 HOpMaJIbLHUX YMOB, piBHsSHHA Knanelipona-Menaeneesa.

XimiuHi QopMynu, iXHI THIH, CKJIaJaHHS (GOpMyN 3a JaHUMH XIMIYHOTO aHali3y abo piBHSIHBb
XIMIYHHX peakiii. SIKicHa 1 KUTbKicHA iH(pOpMAIlis, 10 BUIUIUBAE 3 XIMIYHUX (GOPMYI Ta PiBHSHb.

XimiuHi piBHsHHS. CKIIaJlaHHS MOJICKYISIPHUX Ta HOHHUX PIBHSHb PI3HUX THUIIIB XIMIYHHX pEaKIliil.
Crexiomerpisi. Po3paxynku 3a XiMivHIMH (HOpMYIIaMU Ta PiBHIHHIMH.

Tema 3. Ilonamms npo exgieanenm pevosunu

XiMiYHUAN eKBiBaJIeHT, HOro cydacHe BHW3HaueHHs. MoisipHa Maca ekBiBasieHTa. Po3paxyHKH

MOJISIPHUX Mac €KBIBaJIEHTA MIPOCTHX 1 CKJIAJHUX CHOJYK. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.
Tema 4. Knacughikayis ma Homenkiamypa Heop2auiuHux Cnosiyx.

OcHOBHI KJIacu HeopraHiyHux croiyk. Okcuau, ix kinacudikaiis i HomeHkIarypa. Ligpokeuau, ix
knacudikamis 1 HOMeHknatypa. Kucmorn, ix xmacudikamis i1 HomeHkiarypa. Comi, iX kinacudikamis
(cepenHi, OCHOBHI, KHUCI1, OKCOCOJI, MOABIIHI, 3MimIani). HomeHnkiatypa coneil.

Tema 5. Byoosa amoma

OcCHOBHI eTanu 1 AlaJeKTHKa PO3BUTKY BUEHHs Npo OynoBy atoma. Crexktpu aromiB. KBaHTOBUI
XapakTep MOTJIMHAHHS 1 BUIPOMiHIOBaHHS eHepril. KopmycKynsipHO-XBHIBOBUHN Ayalli3M MiKpPOYaCTHHOK.
PiBusaHHs ne Bpoins. XBuiIboBI BIACTUBOCTI MIKPOYACTHMHOK 1 HMPUHIMII HeBU3HaueHOCTI [eifzenOepra.
XapakTtep pyxy eNeKTPOHIB B aTOMi. XBHJIbOBA (PYHKIIiSl B CHCTEMaX MiKPOYACTHHOK.

EnexktponHi eHepreTuyHi piBHi aroma. ['onoBHe kBaHTOBe umcio. dopma S-, p- i d-opbitaneii
aroma. Op06iTaibHe, MaTHITHE i CIIHOBE KBAHTOBI uMcia. IXHil (isuunmii 3MicT.

[lpyuHuunu Ta npaBuia, M0 BU3HAYAIOTh IOCIIIOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHUX opOiTanei
€JIEKTpPOHAMM: MPUHIMN HaliMeHol eHeprii, npunuun Ilaymi, npaBuno XyHna, npaBuia KieukoBcbkoro,
npaBuio cuMeTpii. EnexkTpoHHi Ta enexTpoHo-rpadiuHi popMysiu aToMiB €JIEMEHTIB Ta iX HOHIB.

[Ipuposna Ta mITydyHa pagiOaKTUBHICTh. TOKCHMYHA [isf padloHYyKIiAiB. PaniodapmaneBTHuH1
TpenapaTH, 0 BUKOPHCTOBYIOTh IS TMiKyBaHHs (penapatu Kobansty, docdopy, Momy) Ta miarHocTHkm
(npenapatu Kaniro, ®ochopy) pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.

Tema 6. [lepioouunuii 3axon JI.1. Menoeneesa

[Tepiognunnmii 3axon J[.I. MenneneeBa 1 oro mosiCHEHHS Ha OCHOBI Cy4acHOT Teopii OyJ0BH aTOMIB.
[lepiognuHuii 3aKOH K MPHUKIA A1l 3aKOHIB A1aeKTUKH.

CrpykTypa Mepiogu4HOi CUCTEMM €JIEMEHTIB: Neploau, TPynu, poAUHH. BapiaHTu nepioanyHoi
cucremu. llepionuuHuii xapakTep 3MiHM BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB: pajilyc, €Hepris akTUBAlil, eHepris
CHOPITHEHOCTI J0 €JIeKTPOHA, BIAHOCHA E€JIEKTPOHETraTUBHICTh. BIUIMB Oya0BU 30BHINIHIX €JIEKTPOHHUX
00OJIOHOK Ha XIMIYHI BJIACTMBOCTI eJeMeHTiB. IlepionnyHuii XapakTep 3MiHHM BJIACTUBOCTEH MPOCTUX
PEYOBUH, T1IpU/iB, OKCUAIB. BHYTpIIIHS Ta BTOpMHHA MEPIOAUYHICTb.

Tema 7. [Ipupoda ximiuno2o 38 3Ky i 6Y008a XIMIYHUX CHOJYK

MexaHi3M YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’s3Ky (X3) MiX atoMaMu. Tumm XiMi4HOTO 3B’s3Ky. Di3MKO-
XIMIUHI BJIACTUBOCTI CIOJNYK 3 KOBAJICHTHUM, WOHHHMM 1 METaJiYHMM 3B’3KOM. EkcnepumeHTasnbHi
XapaKTePUCTHKU 3B’ S3KIB: €HEPrisl, JOBKUHA, HAIIPSIMIICHICTb.

HacuuenicTp, HampaBieHICTh 1 MOJSPHICTh KOBAIEHTHOTO 3B’S3Ky. YTBOPEHHS G 1 T 3B’S3KIB.
Merton BanmenTHuX 3B’s3kiB (B3). BusHauenHs kpaTHOCTI 1 KOBaJeHTHOCTI 3a metojoM B3. JloHopHO-
aKLENTOPHUN MEXaHi3M YTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOT'O 3B’ SI3KY.

INopunuzanis atomaux opoOitaneit. [IpocropoBa OymoBa Mosexyn. [TonspHi 1 HEMOIAPHI MOJIEKYJIH.
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MonHuii 38’30k Ta HOrO BIACTHBOCTI. BynoBa Ta BIACTHBOCTI CIONYK 3 HOHHHM THIIOM 3B’SI3KY.
MeraniuHuii 3B’ 30K.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI METOMy MOJIeKyJsipHuX opoOitaneit (MO). 3B’s3yrodi, po3mymryrodi i
He3B s3ytoui MO, ix eHeprist Ta popma, enepreruuni aiarpamu MO. KpaThicts 38’ a3ky B Metoai MO.

MiKMONEKYJISIpHI B3aeMOJii (Opi€HTaIiiHI, 1HAYKIIHHI, aucriepcHi). BogHeBui 3B’SA30K 1 HOTro
6ioyoriyHa poJb.

Tema 8. Ocrosni nonsmms ximiunoi mepmoounamixu. Ilepuwuti 3axon mepmoounamixu. Tepmoximis.

[TornuuaHHs Ta BUALICHHS PI3HUX BUAIB €HEPTii MPH XiMIYHHUX MepeTBopeHHsX. Temnora i podora,
AK XapaKTEPUCTUKHU MTPOLIECIB.

BuyTpimHs eHepris 1 eHTanbIis pedoBuH. [lepmmii 3akoH TepmoauHaMikid. CTaHIapTHI YMOBH 1
CTaHJApTHI EHTAIbMIl YTBOPEHHS 1 B3TOPSHHS pPEYOBHMH. TEmIOTH XIMIYHMX peakmii npu cTamiit
TeMIiepaTypi i TUCKYy. TepMOXiMiuHi pIBHSHHS, iX 0COOJMBOCTI Ta OOYMCICHHS HA OCHOBI TEPMOXIMIYHHX
PiBHSHB.

3akon [I'ecca. Po3paxyHKHM CTaHZapTHUX EHTAIBIIA XIMIYHUX peakmii 1 (i3HKO-XIMIYHUX
HepeTBOPEHb (IPOIIECiB POZUYMHEHHSI PEYOBUHHU, TiipaTtallii, Aucomianii KUCIOT Ta OCHOB) HAa OCHOBI 3aKOHY
I'ecca.

Tema 9. Jlpyeuu 3axon mepmoounamixu. Hanpsamnenicms XimiuHux npoyecie
Jpyruii 3aKOH TEPMOAMHAMIKH.

[ToHATTS PO EHTPOIIIIO K Mipy HEYIIOPSIKOBAHOCTI cucTeMH (piBHAHHS Bosibimana).

Enepris I'i60ca sx  kputepiii caMOYMHHOrO mepediry XIMIYHMX peaklid 1 XapaKTepHCTHKa
TEPMOJIMHAMIYHOI CTIMKOCTI XiMiuyHHMX croiyk. Tabmumi cranmaptHux enepriii ['i060ca, X BHUKOpHCTaHHS
JUTSI BU3HAUECHHS HANPSIMKY Mepediry mporecy.

Tema 10. lllsuoxicmo ma mexanizmu ximiunux peaxyin. Kamaniz

Cepennsi Ta MuTTeBa MBHAKICTH peakilii. [ToHATTs nmpo Mmexanizm peakmiii. IIpocti Ta ckmamHi
peakiii. YNHHHUKY, IO BIUIMBAIOTh HA IIBUJAKICTH XIMIYHMX PEaKIiii y TOMOTCHHHX Ta Te€TEPOTCHHUX
cucrteMax. 3akoH nii mac. KoHcraHTa MmMBUAKOCTI XiMiyHOI peakiii, 11 ¢i3uuamii 3mict. Tlopsmok Ta
MOJIEKYJISIPHICTh peakilii. PIBHSHHS KOHCTAaHTH MIBHJIKOCTI PEAKIIii MEPIIOro MOPSIIKY.

3anexHiCcTh IMIBHJKOCTI peakuii Bif TemmnepaTypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta mnpaBuwio Bant-T'odda).
Enepris aktuBarii. 3ajiexHICTh €HEprii akTHBamii BiJ MexaHi3My nepediry peakmii. Teopii akTHBHHX
31ITKHEHb MOJIEKYJI Ta nepexigHoro crany. Karani3. EHeprig aktupanii KaTaqiTHYHUX peakiliid Ta MEeXaHi3M
nii karanizaTopiB. [loHSTTS po pepMeHTHUH KaTani3 y 610J0TTYHUX CUCTEMAX.

Tema 11. Ximiuna pienogaca

OO60poTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIYHI peakiii Ta cTaH XiMI4HOI piBHOBaru. KibKicCHa XapakTepHUCTUKa
CTaHy XIMI4HOI piBHOBAarH.

KoHcTanTa XiMiuHOT piBHOBAru Ta ii 3B’S130K 31 CTaHAAPTHOO 3MIHOIO eHeprii ['160ca. [Ipuniun Jle
[Tarense-bpayHa.

Po30in 2. Pozuunu. lonni piesnogazu ma 00MinHi peakyii 6 po3uunax.
Tema 12. Buenns npo po3uunu

CyTh OCHOBHHMX ITIOJIO)KE€Hb: PO3UYMHH, PO3UMHHHK, PO3UYMHEHA peuoBHHA. Po3unmHHICTh. Po3unuu
ra3yBaTHX, pIOKHX Ta TBEpAUX peuoBUH. Boja sk oauH 3 HaWMOIIMpPEHIIIUX PO3UYMHHUKIB y Olocdepi 1
XiMiuHil TexHosorii. Pomb BOJHMX PO3YMHIB y JKUTTEAISUIBHOCTI OpraHi3miB. HeBOJHI pO3YMHHUKH 1
PO3UMHH.

[Ipouiec po3umnHenHs sik ¢izuko-ximiune sBuie ([.I. Mennenees, M.C. Kypnakos). Po3unHHICTh
TBEPJUX PEUOBHUH Yy PiAMHAX, YUHHUKH, 10 BIUTMBAIOTh Ha PO3YMHHICTh. PO3YMHHICT ra3iB y piauHax, ii
3aJISKHICTh BiJl MapHialbHOTO THCKY (3akoH I'enpi, I'enpi-/lanbrona), Big TemmeparypH, KOHLEHTpALil
PO3YMHEHUX y BOJIl €JEKTPOJIITIB (3aKoH CeueHOBA).

Tema 13. Cnocobu eupasicents ckiady po3uunie

Cnocobu BUpaKeHHS CKJIaay po34mHIB. MacoBa, 00’€éMHa Ta Maco-00’€MHa dYacTKa PO3YMHEHOT
peyoBUHU. MomsipHa KOHIEHTpauis. MossipHa KOHIEHTpalis eKBiBaJieHTa. MOJSUIBHICTh PO3YHHY.
MonpHa 9acTka po34rHEeHOi pedoBHHU. TuTp po3unHy. [IpuroTyBaHHs pO34YHHIB i3 3aJaHUM CKJIaJIOM.

Tema 14. Konieamueni enacmuocmi po3uuHis

[ToHATTS TpO KOJNIraTUBHI BJIACTHBOCTI PO3YMHIB. 3aJe€XHICTh «BJIACTUBICTh PO3UYMHY —
KOHIIeHTpauis». 3akoHu Payns 1 Bant-I'odpda. Ocmoc 1 ocmotmunuit THCK. OCMOJSPHICTD PO3YHUHIB.
KonnenrparniiiHi epexTd OCMOTHUYHOTO THCKY PO3YMHIB €JEKTPOJITIB. [30TOHIuHUN koedimieHT. ['imo-,
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rifmep- Ta 130TOHIYHI Po34MHH. PoJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO THCKY B OiloyioriyHMX cucTtemax. [lmasmonis,
remouti3, Typrop. Kpiomerpis, edymiomerpisi, 0CMOMETpis Ta iX 3aCTOCYBaHHS.
Tema 15. Teopis cunbhux i crabKux enekmponimie
Po3Butok .M. KabnykoBum Teopii enexkrpomituynoi gucomiamii C. Appeniyca. IlousaTTs mpo
CHUIBHI 1 clabKi exekTponiTi. Teopis po3YHHIB CHIBHUX eNeKTpoliTiB. MoHHA cHia po3unHiB, KoedilienT
AKTUBHOCTI Ta aKTHUBHICTh HOHIB CHJIBHUX EJEKTPOJITIB B po3uuHax. Po3umHM craOKuUX eIEeKTPOJITiB.
Cryninp aucoriaiii. 3ajaeXHICTh CTYIEHs JUCHITIalii BiJ KOHIEHTpallii (3akoH po3BeneHHs OcTBaibaa).
3acTocyBaHHS 3aKOHY Jii Mac 710 aucorianii cnadkux enekrponiTiB. Koncranra quconianii. CtyniHuactuii
XapakTep AUCOIialii. .
Tema 16. Pignosaza 6 po3uunax Maiopo34uHHUX e1eKmpoimis
PiBHOBara Mixk pO34MHOM 1 0CaqOM MAaJIOPO3YMHHHX eJIEeKTpoiTiB. JloOyrok poszumuHOCTI (/IP).
YMOBU yTBOPEHHSI 1 pO3UYNHEHHS OCa/IiB.
Tema 17. Teopii kucrom i ocnos. [ucoyiayis 600u
Teopii xucmor 1 ocHoB (Appeniyca, bpenncrena-Jloypi, JIproica). AMQOTEepHI €IEKTPOIITH
(amomit). KinbKiCHI XapaKTEPUCTHKHU CUIM KUCIOT Ta OCHOB.
Jucoriariss BOJIH. Nonnwuii JT0O0YTOK BOIM. XapaKTEPUCTHUKA KUCIOTHOCTI cepenoBuia. BoaHneBuii
Ta rigpokcwibHui nmokasHuku (pH ta pOH) po3unHiB c1a0KKX Ta CUIBHUX KHCIIOT 1 OCHOB.
Tema 18. Ilpomonimuuni npoyecu
[IpoTomiTuyni mpouecu Ta ix HampsmiieHicThb. ['impomi3 kaTioHiB, aHIOHIB i CyMICHHH TiZpois3.
CrymiHb 1 KOHCTAaHTa TiIpOJi3y. 3MIIICHHS PIBHOBAard MPOTONITHYHUX peakiiid. Poimb mpoTOmITHYHUX
peakiiii mpu MeTabomi3Mi JIiKiB Ta B aHaji3l JIKapChKUX MpenapaTiB. XiMiuHa HECYMICHICTH JIIKAPCHKHX
PEUOBUH.
Tema 19. Peakyii komnaexcoymeopenns. Koopounayiiini cnonyku
CyuacHuii 3micT noHarts «komiuiekcHa crnoiyka» (KC). bynmosa KC 3a BepuepoM: nentpanbHuii
aToM, JITaH[IW, KOOpJIWHAIIHE 4YHCII0, BHYTpIIIHA 1 30BHImHS koopauHamiiai chepu KC. Ilpupona
ximiy"oro 3B’s13ky B KC (merox B3 i Teopis kpucraniynoro noist). Crnextpu 1 MaritHi Bnactuocti KC.
YMoOBH Tmepebiry peakiiii KOMIICKCOyTBOpeHHs. YTBopeHHs 1 nucomiamisi KC B po3umHax.
KoHncTanTu CTIHKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTINKOCTI KOMITJIEKCHUX MOHIB (CTYMIHYACTI Ta 3aralibHi).
Knacudixkamis, Homenknarypa ta i3omepis KC. KommuiekcHi kucinoT, ocHOBH, coii. KapOoHninu
MmeTaiB, xenaTHi 1 MakporukimiyHi KC. KiactepHi 1 knaTpaTHi CIIOTYKH.
bionoriuna pons KC. MeranodepmenTy, MOHATTS PO OyJ0BY iXHIX aKTUBHUX LIEHTPIB. Y TBOPEHHS
KOMILIEKCIB MK HEOPraHIYHMMHM 1 OlOJIOTIYHUMHM criojlykamMu. Metano-niranaHuil romeoctas. XiMidHi
ocHoBu BukopuctanHa KC y ¢papmanieBTHuHOMY aHaui31 1 MEUIUHI.
Tema 20. Peakyii 3 nepenecennsam eieKmponie
EnextponHa Teopist okucHo-BiiHOBHUX peakiliil (OBP). OxkucHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €J1€MEHTIB 1
iX CHOJYK Y 3aJIe)KHOCTI BiJl TTOJIOKEHHS B nepiognyHiil cucteMi. CTyIiHb OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB Y
CIIOJIYKaxX 1 MpaBwjia WOTO po3paxyHKy. 3miHa ctymneHs okucHeHHs B OBP. Iloennani mapu okucCHO-
BITHOBHUX MpolieciB. OKHUCHO-BIJTHOBHA ABOICTICTh. [IOHATTS Mpo BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEpelOBHIIA Ha
XapakTep MNpoAyKTiB Ta HamnpsmieHicTb OBP. BusHaueHHs HampsiMKy OKHCHO-BIJIHOBHOTO IpOIIECY,
OKHCHO-BITHOBHI TOTEHIianu, CTaHAapTHa 3MiHa eHeprii [1600ca B OKHCHO-BIIHOBHUX IMpollecax.
BuxopuctaHHs OKMCHO-BIIHOBHUX pE€aKIiil y XIMIYHOMY aHaji3l Ta aHali3l JIKapchbKUX 3aco0iB. Poib
OKHMCHO-B1JIHOBHHUX IIPOIIECIB Y META0O0II3Mi.
Tema 21. Iliocymxosa memamuuna KoHmpoivHa poboma 3a d61okom 1

bnok 2. Heopzaniuna ximis

Po3oin 3. Ximiuni enemenmu oiochepu. s-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 22. Ximiuni enemenmu, ix xnacugixayis

[ToHsATTS TpO XIMIYHI €IEMEHTH, iX KiIacudikaimis 3a MOXO/KEHHSM, XIMIYHHUMH BIIACTUBOCTSIMH,
OyZ0BOIO 30BHINIHBOIO EHEPreTUYHOIrO piBHS, MOIIMPEHHSM Y MPHUPOI, 3HAUYEHHSAM JUIsl OpraHi3My.
Knacudikamist 0i0eeMeHTIB, iX BMICT Y opratizMi. 3B 430K (i3MKO-XIMIYHUX MapaMeTpiB €JIEMEHTIB 3 1X
MOJIOKEHHAM y TIepi0JIMYHINA CUCTEMI 1 BMICTOM B OpraHi3Mi.
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Tema 23. Jlrvoouna i 6iocghepa

Buenns B.Bepnazacekoro npo 6iocdepy i 6ioreoximito. [IoHATTS mpo Mirpamito XiMiYHUX €I€MEHTIB.
3B’S30K €HJIEMIYHHUX 3aXBOPIOBAHB 3 OCOOIMBOCTIMHU O10T€OXIMIYHUX MPOBIHIIIM.

Jlronuna i 6iocdepa. Hoocdepa. Texuignmii mporpec i €KOJIOTisI.

Tema 24. I'iopocen ma 1020 cnoayku

3aranpHa xapakrepuctika eaementa. OcobnuBocti nonoxxeHHs B [ICE. Boaens sk nmpocta peyoBHHA.
Oco6mBocti moBexinku [iAporeHy B CHONyKaxX 3 CHIBHO- i cIaGonoisipHuMy 3B s3kamu. Mowu I'igporemy
1 T1IpoKCOHI0. Peakilii BOJHIO 3 KUCHEM, TaJlOTeHAMH, METallaMH, OKCHUIaMH. XapaKTEePUCTUKA 1 peakiliiHa
3IATHICTH 3B’ 53Ky ['1IporeHy 3 iHIIMMU MOIIHUPEHUMH eJIEMEHTaMH.

Bona sk BaxmuBa cromyka [igporeny, il ¢i3uuyHi Ta XiMi4HI BJIACTUBOCTI. AKBAaKOMILUICKCH 1
KpHUCTanoriaparu. JluctuinpoBana, OumileHa Ta aniporeHHa BoJa, OJIEpyKaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS y (apmartii.
[TpupoaHi Bou, €KOJIOTIYHI 3a0pyAHEHHS BOJH, THITH MiHEPAJIIbHUX BOJI.

[lepokcun rigporeHy. bymoBa MONeKynu, OACpX aHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
XapaKTEePUCTUKH, BUKOPUCTAHHS B MEIMIIMHI 1 apmartii.

Tema 25. s-enemenmu IA epynu. Jlyswcni memanu

3aranpHa XapakTepucThKa S-eidemeHTiB [A rpymu. Ilommpenns B npupoxi. biosoriuna posb
eJIEMEHTIB y MiHepaIbHOMY Gananci opranismy. MakpoeneMeHnTH, ix BMicT y opranizmi. Monopopu Ta ix
pons y MeMOpaHHOMy mnepeHeceHHi HoHIB Kamito i Harpito. Xapakrepuctuka HOHHOTO CTaHy IMX
€JIEMEHTIB.

Mertaniyauii ctaH ayxHUX MeTaniB. Bimminuicts JliTito Bif IHIIMX JIy>)KHUX MeTaniB. B3aemogis 3
IPOCTHMH 1 CKJIIAJHUMHU PEYOBHHAMH. BiHApHI CIIONYKH JIy>)KHUX METANIB: TiIPHUIN, OKCUIH, TEPOKCUIM,
CYIMEpPOKCHIU, O30HIIH.

[iapokcuan TyXKHUX METaJiB, COJI Ta iX BIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. XiMI4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS
cnonyk Jlitito, Hatpiro 1 Kaniro B MmenuuuHi.

Tema 26. s-enemenmu IIA epynu. bBepuniu, Maeniii i 1yscnoszemenvhi enemenmu

3aranbHa XapakTepUCTHKa. BilHOBHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX pPEUOBHH eneMeHTiB. [lopiBHsIbHA
XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpHIIifo, MarHifo Ta Kaiblilo. XapakTep B3a€EMOMIl MPOCTHX PEYOBUH 3
BOJIOIO, PO3YMHAMH KHUCIIOT Ta OCHOB.

bepwmiii. Ximiuna akTuBHICTh. sp-I'iOpuamsamiss atoMHuX opOitaneir bepwiio. AmMpOTEepHICTH
Oeputito, oro okcuay Ta ripokcuay. AKBa- Ta TipokcokoMmIuiekcu bepumiro. Po3unHHICTE y Boal Ta
riapoini3 coneit bepuniro. [loaidnicts bepunito 3 AnomiHieM (fiaroHaibHa NOIOHICTB), il IPUUUHHU.

Marsiii. Oxcun Ta rigpokcua Marnito. Po3unHHICTh coneit MarHilo y BOAl Ta iX TiIpoi3. Nou
MarHio siIKk KOMILIEKCOYTBOPIOBad. XJI0podiJI.

JlyxHOo3eMenbHI ~ MeTanu. 3aranbHa  XxapakTepucTuka.  Pi3MKO-XiMIU4HI  BJIACTUBOCTI  Ta
XapaKTepUCTHKA HaBaXJIUBIMMX crojyk. OCHOBHUN XapakTep OKCHUIIB Ta TiAPOKCHUIIB. Po3uMHHICTH
TIAPOKCUAIB Ta cojeil y Bozi. Peakiii BUsBIEHHSI KaTiOHIB Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba“". Peakmii karionis [IA
rpynu 3 komiuiekcoHamu (Ha npukiaai EJTA). Teepaicts Boau, oauHuIl i BUMiptoBaHHS. Meronu ii
YCYHEHHS.

Cnonyku Kanpliro B KICTKOBIA TKaHHHI, moAiOHICT, HoHIB Kambiito 1 CrtpoHiiito, 13omMopdHe
3aMminieHHs (mpobnema crpoHuiii-90). Tokcuunicte bepumiito 1 bapito. bionmoriuna pons Kanbmito Ta
Marsiro. XiMidH1 OCHOBH 3aCTOCYBaHHs ciofyk Marsito, Kanemiro 1 bapito B Mmenumuai it ¢papmarrii.

Po30in 4. p-Enemenmu ma ix cnoayku.

Tema 27. p-Enemenmu 1114 epynu. Bop i Antominii

3aranbHa xapaktepuctuka enemeHTiB IIIA rpynu. Enexktponna nedinurtHicTh, i BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK. 3MiHA CTIMKOCTI CHOJYK 31 3MIHOIO CTyNeHs OKMCHEHHs +3 1 +1 B
rpymi.

3aranpHa XxapakTepuctuka bopy. IIpocra pedoBuHa Ta ii XiMiuyHa akTHBHICTh. bopuau. Cronyku 3
[Naporenom (6opanu), 0coOIMUBOCTI cTepeoximii 1 mpupoaa 3B’s3Ky. ['impumoboparu. ["amoreninn bopy,
rigponi3z 1 xomruiekcoyrBopeHHs. bop(Ill) oxcun 1 GopaTHi KHCIOTH, piBHOBara y BOJHOMY PO3YHHI.
boparu sik moxiaHi pi3HUX OpocTHX 1 nmoniMepHuX KucioT bopy. TerpabGopar natpito. Ecrepu 6oparHoi
kucinoTH. bopopraniuni cnonyku. bionoriuna poss bopy. AHTHCENTHYHI BIACTUBOCTI OOpaTHOT KUCIOTH Ta
il couen.

AmromiHiif. 3aranpHa XxapakTepuctuka. [Ipocta pedoBuHa Ta ii XiMiuHa aKTUBHICTb. AM(OTEPHICTh
AITIOMIHIIO, HOTO OKCHUIY Ta TIAPOKCUIY. AJIFOMIHATH. Won amominiro sk KOMILJIEKCOYTBOpIOBad. be3BoHi
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coui AmomiHio 1 kpuctanorigparu. OcobnuBocti Oyaosu. ['anoreniau. ['apua amrominiro. @i3uKo-XiMivHI
OCHOBH 3aCTOCYBaHHS AJTFOMIHIIO Ta HOT0 CIIOJIYK Y MEIUIIHHI, (hapMariii Ta KOCMETOJIOT 1.

Tema 28. p-enemenmu IVA epynu. Kapoon ma tioco neopeauiumi cnoiyku

3aranpHa XapakTepucTtuka enementiB IVA rpymu. Anorponis Kap6ony. Tunu ribpuamsanii atoma
Kap6ony i OymoBa mouiekyhn, 1mo MictaTh KapOon. KapOoH sk OCHOBa BCIX OpraHidHHX MOJICKYJL.
Bionoriuna pons Kap6ony 1 XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS HOTO HEOPTaHIYHUX crIONyK. Pi3uuHi Ta XiMiuH1
BJIACTUBOCTI IIPOCTUX PEUYOBUH. AKTHBOBaHE BYT'JLIA SIK aCOPOCHT.

KapOoH 3 BiJi’eMHIM 3HaYCHHSIM CTYIEHS! OKMCHEHHs. KapOian akTHBHUX Ta MEpeXiHUX MEeTaliB, iX
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS.

Cnonykun Kap6ony(Il). Oxcua Kap6ony(Il), #oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJHOBHI
xapakrepuctuku. Oxcua Kapoony(Il) six miran, XiMiuHi OCHOBU HOTO TOKCUYHOCTI.

[{ianigHA KUCIIOTA, TPOCTI 1 KOMIUIEKCHI 1iaHiu. XiMi4HI OCHOBH TOKCHUYHOCTI IT1aHiliB.

Crnonykn Kap6ony(IV). Oxcun Kapbony(IV), Xximis i mpupoaa 3B’s3Ky, piBHOBara y BOJHOMY
po3umnHi. KapOoHaTHa KMCIIOTa, KAPOOHATH 1 TAPOreHKapOOHATH, iX T1APOIII3 1 TEPMOJII3.

Crnonyku Kapbony 3 ramoreHamu 1 Cynedypom. Xmopua kapoony(IV), kapObokcumuxiopun
(docren), ppeonu. CipkoByrienp i TiokapOoHaTH. Tiomianaty i mianatd. Pi3u4HI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 29. Cuniyiti ma tioco cnoayku

Cunimiii. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHa BinMmiHHICTh Cuiminiro Bin KapOony, BiacyTHICTBH -
3B’s3KIB y cnoiykax. biomoriuyna posb. Cuminuau. Cnonyku 3 ligporeHoMm (CuiaHu), iX OKHUCHEHHS 1
rigpomni3. TerpadTopun i TeTpaxiiopua cuiiLito, ix rigpounis. ['ekcadropocnmikary.

OxkcurenoBmicHi cnonyku Cuminito, okcua cuminito(IV). Cunikarens, ioro Bukopuctanus. CKJo,
fioro BiacTHBOCTI Ta crilikicTh. CuimikatHi kucnotu. CuilikaTé, iX PO3YMHHICTH 1 Tifpomis. IlpuposHi
cuiikaty i amomocuiikaty. Leonitu. Cuniniopradiydi cnoiayku. CHIIIKOHH 1 CUJIOKCaHU. 3aCTOCYBAaHHS
B MeMIHHI crioiyk CHITiIiro.

Tema 30. p-enemenmu IVA epynu. Ilioepyna Iepmaniro (Tepmaniii, Cmanym, Ilnrombym)

Enementn miarpynu Iepmamiro. 3aranbha xapakrtepuctuka. CrilikicTs cronyk 3 [igporenom.
Cnonyku 3 ranorenamu tuny EF, 1 EF,, iXHa nmoBeginka y BoaHux po3unHax. CTaHYMXJIOPHCTOBOJIHEBA
kucinota. Oxcugu. AmdortepHicTs okcuaiB. OKCHTC€HOBMICHI CIONYKH, KUCIOTH Ta coii. I'epmaHatw,
craHat, craHiTH. [igpokcokommiekcu Cranymy Ta IlmromOymy. BigHOBHI BIacTMBOCTI CHOJYK
Cranymy(Il). Oxkcun mmomOymy(IV) sik cunbHuil okucHUK. Po3umHHI 1 Hepo3uuHHI comi CTaHymy 1
[lmromGyMy. OKHCHO-BITHOBHI peakuii y po3umHax. Ximi3M TokcuuHoi nii crmomyk IlmomOymy.
3acTocyBaHHS B MEIMLIMHI ITpenapaTiB, 1m0 MicTaTh [ImoMOyMm (okcua mmoMOoymy(1l), aerat mromoymy).
XiMi4HI OCHOBHU BHKOpHCTaHHs croinyk Ctanymy Ta [lmromOyMmy B aHami3i ¢apMaleBTUYHHUX Mpenaparis.
[ImroMOGyMopraHivHi CroNyKHy (TETPASTHIILIIIOMOYM), IX TOKCHYHICTb.

Tema 31. p-enemenmu VA epynu. Himpoeen ma iio2o cnonyku

3aranbHa xapakTepuctuka enemeHTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B opranizmi, ix
610J10T1YHa POJIb, 3HAXOKEHHSI B IPUPO/Ii Ta OPTraHi3Mi.

Hirporen. 3aranpHa xapakrepuctuka. CHOTYKH 3 PI3HUMHU 3HAYEHHSIMHM CTYNEHIB OKHUCHEHHS. A30T
K mpocTta pedoBuHa. [TpuumHM Manoi ximiuHoi akTUBHOCTI. Monekyna azoTy sk Jjirani. Crnosiyku 3
BII'’EMHUM CTyIIEHEM OKHMCHEHHs. Hitpuau. AMOHIaK, KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapaKTepUCTHKA, peakiii 3amimenHs. [loxiaHi amoHiaky. AMiau, AMOHIaKaTH. Wou aMoHiro Ta ioro coi,
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI, TEpMIUHE po3KiIanaHHs. ['i1pasun Ta rigpokcuiaMid. KucioTHO-OCHOBHA
Ta OKHCHO-BIJTHOBHA XapaKTEPUCTUKU. A30THCTOBOJHEBA KUCIIOTA, a3UH, X CTIHKICTb.

Cnonyku Hitporeny 3 nonatHuMm cryneHeMm okucHeHHS. Oxcunu Hitporeny. bynoBa monekyn i
npupoza 3B’s3ky. Criocobu onepxanHsa. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIHOBHI BiacTuBocTi. HitputHa
KHUCJIOTa Ta HITPUTH, iX BiIacTuUBOcTi. HiTpaTHa KucioTa Ta HITpaTH, KUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHMCHO-
BiJTHOBHA XapaKTepUCTHKA. TepMiyHa CTIHKiCTh, 3acTocyBaHHs. «llapchka Boa». MexaHi3M TOKCHYHOT il
okcuaiB HiTporeHny ta HiTpartiB.

Tema 32. @ocghop ma tioco cnonyku

®ocop. 3aranbHa xapakTepucTuka. AsoTponHi Buao3MiHu Pochopy, iX XiMiuHAa AKTUBHICTb.
®ocdiam, pocdin, MOPIBHAHHSA IX 3 BIANOBITHUMHU criodykamu Hitporeny.

Cnonyku ®ocdopy 3 MO3UTUBHUM 3HAUEHHSM CTYNEHS OKHCHEHHA. [amoreHimu, iX Tigpomis.
Oxkcuau, crepeoximMisi 1 MpUpoaa 3B’s3Ky, B3aemois 3 Bogorw 1 cnupramu. Docdatra(l) 1 hocdarna(Ill)
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KHCJIOTH, Oy/Z10Ba MOJIEKYJI, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BiIacTUBOCTI. OpTodocdaTHa KUCIOTA
Ta ii HWoHm; murigporeHdocdaru, rigporeHdpochatu i ¢docdaru, X KHCIOTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI.
Hudocdarna kucnora. [3omomi- 1 rereponomidocdarHi kucaotu. MeradocdaTHa KUCIOTa, TOPIBHAHHSA 11 3
HITPATHOIO KUCIOTO0. SKicHa peakiis Ha pocdar-ioH. bionoriuna pons @ocdopy Ta HOro Croyk.

Tema 33. p-Enemenmu VA epynu. Ilioepyna Apceny (Apcen, Cmubii, bicmym)

Enementn miarpynu Apceny. 3aranbHa xapakrepuctuka. Crnomyku Apceny, Ctubito ta bicmyty 3
['iaporeHoM y mopiBHsIHHI 3 aMOHIakoM Ta (hochiHOM.

Busnauenns Apceny ta Ctubito merogom Mapina.

Crnonyku 3 JOJaTHUM CTYIICHSMH OKHCHEHHs. [ajoreHimu i1 3MiHa iXHIX BJIAQCTUBOCTEH B TPYIIi.
Okcuam 1 rigpokcuau enemeHTiB(III) Ta ememenTiB(V), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI. APCEHITH W apceHaTH, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BiacTuBocTi. Coii KaTioHiB
Crtubiro 1 Bicmyty. YTBOopeHHs okcocouneit. CtubiaTHa KuciaoTa Ta ii comi. bicmyratu Ta iX CTIHKICTB.

XiMi4HI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS B MeIUIMHI 1 papmartii okcumiB 1 conelr Apceny, Ctubiro ta bicmyry,
Ta CIIOJIYK p-eJIeMeHTIB VA rpynu y ¢papMarneBTHYHOMY aHaTi31.

Tema 34. p-Enemenmu VIA epynu. Oxkcueen ma 11020 cCnOIYKU

3aranpHa XapakTepucTtuka eneMeHTiB VIA rpynu. OkcureH. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA, TTOIIHPESHHS
B IpUpoi, 6iosoriuna poib. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOT CTPYKTYPH MOJIEKYJIH KHCHIO, XiMiYHa aKTUBHICTb.
Mornekyna KUCHIO K JiraHa B OKcuUreMmornoOiHi. TpuokcureH (030H), cTepeoximis 1 mpupoza 3B SI3KY.
XiMi4Ha aKTHBHICTh y TOPIBHSHHI 3 JIOKCUTE€HOM, SIKICHA peakilis. 3HaueHHs 030HOBOTO IMPOMIAPKY IS
KUTTEITbHOCTI MoauHu. Kinacudikariiss OKCHT€HOBMICHUX CIOJYK Ta IXHI 3araibHi BIacTUBOCTI. biHapHi
CTIOJTYKH: OKCHJIH, TIEPOKCH/IH, CYNEepOKcHIU (Haamepokcuan), o3oHiqu. Crnonykun Okcureny 3 @mayopom.
bionoriuna ponbs OKcUreHy, XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBAHHS KUCHIO Ta O30HY y MeAMLIUHI 1 papmarii.

Tema 35. p-Enemenmu VIA epynu. Cynoghyp, Cenen, Tenyp

Cynbdyp. 3aranpHa xapaktepuctuka. bionoriuna pons Cynbdypy (cynbdrigpunbHi rpynu i
nucynbdigHi MiCTKM B Oinkax). 31aTHICTH 10 yTBOpeHHs romojanmoriB. Cipka siK MpOCTa peYoBHHA,
3actocyBaHHd y MmeauiuHi. Crnonyku Cynbdypy 3 Bil’€MHHUM CTYNEHEM OKHCHEHHs. [igporeHcynbdin,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiTHOBHI BiactuBocTi. Cynb]inm mMeTamiB i HEMeTalliB, IXHs PO3YUHHICTD Y
BOJI Ta rigponi3. SkicHa peakiis Ha cynbdin-ioH. [lomicynbdinay, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
BJIACTHBOCTI, CTIHKICTb.

Crnonyku Cynedpypy(IV) — okcupa, XJI0pua, OKCOXJIOPHI, Cyab(piTHa KHUCIOTa, CyabQIiTH Ta
riAporeHcynb(diTy, iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI. BiTHOBIIEHHS Cynb(ITIB 110
JUTIOHATIB, BJIACTUBOCTI IUTiOHaTiB. B3aemonis cynb(itiB 13 cipkoro. SIkicHa peakiis Ha Cysib(iT-i0H.
BnactuBocti TiocynbdatiB: peaxiiii 3 KHCJIOTaMH, OKUCHUKAMH (XJIOpOM, HOJIOM), KaTlOHAMH METAlliB,
peakiii KOMITJIEKCOyTBOpeHHs. SIkicHa peakuis Ha TiocynbgaT-ioH. IlomiTioHaTH, 0coOIMBOCTI iXHBOT
OynoBu. TIOHUTXJIOPU].

Crnonyku Cynedypy(VI) — okcua, rexcapTopun, TIOKCOXJIOpPHI, cylb(haTHa KUCIOTa, Cynbdary,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIAHOBHI BiactuBocTi. OneyMm. JlucynsdartHa KUCIIOTa, XJIOpPCYIb(POHOBA
kucnota. [lepokcocynbdaru Ta IXHi OKUCHI BIACTUBOCTI.

XiMIYHI OCHOBM 3acTocyBaHHA cnoiyk Cynbpypy B MeauuuHi, (apmarii, ¢apmaneBTHUHOMY
aHai3i.

Cenen 1 Temyp. 3aranpHa Xapaktepuctuka. KuCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIAHOBHI BJIACTHUBOCTI
cnonyk. bionoriuna pons Ceneny. IIOHATTS PO aHTHOKCHIAHTH.

Tema 36. p-enemenmu VIIA epynu. I anocenu

3aranpHa XapakTepucTUKa rajoreHiB. OcobmauBi BiaacTuBocTi Piyopy K HaleIeKTPOHEraTUBHIIIOTO
enemenTa. [IpocTi pedoBUHM, iXHS XIMIYHA AKTUBHICTb.

Cnonyku ranoresiB 3 ['iagporenom. Po3unHHicTh y Bofi. KUCTOTHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BIIACTUBOCTI.
Wouni i KoBanenTHi rajlIoreHiay, X BIAHOMIEHHS A0 Aii BOAH, OKUCHHUKIB Ta BIAHOBHHKIB. ['aioreHig-10H1
SK JIITaHIM Y KOMIUIEKCHUX CHOJyKax. Peakiiii BUSIBIEHHS rajoreHia-ioHiB.

['ajoreHn 3 J0OAaTHUM 3HAYEHHSIM CTyNHeHs OKHCHeHHs. Cromyku 3 OKCHUTreHOM 1 MiKrajoigHi
CHONyKU. B3aemofisi rajoreHiB 3 BOAOI0 Ta BOJHMMH pPO3YMHAMHU JIYriB. OKCUT€HOBMICHI KHCIOTH
raJloreHiB Ta ixHi coii. bynoBa 1 mpupona 3B’s3kiB. CTIMKICTh y BUIBHOMY CTaHl 1 B pO34YMHAX, 3MiHa
KHCJIOTHHUX 1 OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEHN 3aJI€KHO BiJl CTYIEHSI OKUCHEHHS rajoreHa. XJIOpHE BaIHO.
Xoparu, Gpamary i ffomatu. Bionoriuna ponb conyk Xmopy, ®nyopy, Bpomy ta Hoxy.
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[ToHsATTA Mpo XiMi3M OakTEepUIUAHOI Ail XJIOPY 1 Homy. 3acTOCyBaHHS XJIOPHOTO BalHa, XJIOPHOI
BOJIM, TIPENIApaTiB akTHBHOTO XJ10py, Moy, a Takox (pTOpH/IB, XJIOPUIiB, GPOMIiB, HOTMIIB Y MeTHIHHI,
caniTapii 1 hapmarrii.

Tema 37. p-Enemenmu VIIIA epynu. bnazopooHi eazu

3aranpHa xapaktepuctuka p-enemeHTiB VIIIA rpymu. OcobGauBocTi OymoBu Mosekynr. Pi3udHi Ta
XiMI9HI BJIAcTUBOCTI. BiTHOCHICTH MOHSATTS «iHEpTHI ras3w». CHonyku iHepTHHUX TaziB 3 Diayopom.
Oco6nmBocTi B Oy/10B1 aTOMa 1 BIACTUBOCTSX TEIIiI0. 3aCTOCYBaHHS 0JIArOPOHUX Ta3iB y MEIUIIMHI.

Tema 38. 3acanvna xapakmepucmuxa d-enemenmis. Tunu Ximiunux peaxyitl 3a ix yuacmio

3arajbHa XapakTepHCTHKa O-eJEeMEHTIB, MOPIBHIbHA XapaKTEePUCTHKA EJIEMEHTIB TOJIOBHUX 1
no0iuHuX miarpymn. XapakTepHi 0coONHMBOCTI O-€JIeMEHTIB: CTyIEHI OKUCHEHHS, YTBOPEHHS KOMILIEKCIB,
3a0apBieHHS KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMILIEKCiB, yuyactb B OBP. 3MiHa KHCIOTHO-OCHOBHHMX Ta OKHCHO-
BiJTHOBHUX BJIACTUBOCTEH CITOJIYK 31 3MIHOIO CTYIICHSI OKUCHCHHSI.

BropuHHa nepioIuyuHICTh y pouHax (-eJIeMeHTIB, JAHTAaHOITHE CTUCHEHHS.

JlantaHoigu Ta aktuHOiaM K aHagoru d-emementiB IIIB rpymu. Ipuunau momibHocTi f-ememeHTiB,
BAJICHTHI €JICKTPOHH.

[ToHsATTs G10T€HHI MIKPOEIIEMEHTH, iX BMICT B OPTaHi3Mi.

Po30in 5. d -Enemenmu ma ix cnonyxu.

Tema 39. d-Enemenmu IB epynu. Kynpym, Aprenmym, Aypym

3aranbpHa XapakTepuctuka eneMeHTiB IB rpymu. ®i3uuHi 1 XiMiuHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH.
Peaxii 3 kucinoTamu, KHCHEM, TAJIOT€HAMH.

Crnonyku Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJHOBHI BIJIACTUBOCTI,
3IATHICTH 10 KomIuiekcoyTBopeHHs. KommuekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoHiakoMm, aMiHOKHCIIOTaMH,
6araToaTOMHUMHU CIIMPTaMHU.

Oxcup i ranorenimn Kynpymy(I). Kommiekcni crionykn Kynpymy(I) 3 xmopugamm i amoHiakoM,
npupoja 3abapeieHHs. KoMIuiekcHUM XxapakTep KynpyMBMICHUX (pepMeHTIB, ix OioyioriyHa poiib. XiMiuH1
OCHOBH 3acTocyBaHHA cnodyk Kynpymy B MeaummHi Ta dapmartii.

Cnonyku ApreHTyMmy, iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTMBOCTi. 3JaTHICTH O
KOMIUICKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIHOJYKH 3 TaJIOTCHiI-HOHAMH, aMOHIaKOM, TioCylb(}ar-ioHaMH.
BakTepuiuHi BIacTUBOCTI #oHiB Ag’. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHONYK APIEHTYMY SIK JTiKapChKHX
3aco0iB 1 B hapMaIieBTUYHOMY aHaJi31.

AypyMm. OKHCHEHHS 30JI0Ta KUCHEM 3a HAsIBHOCTI IIiaHi-10HIB. BilHOIIEHHS 30510Ta 10 «IIapCHKOI
BoaM» Ta ceneHaTHoi kuciaotu. Crnomyku Aypymy(l) 1 Aypymy(Ill), iX KuUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-
BIJTHOBHI XapaKTE€PUCTUKH, 3JJaTHICTh JI0 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBaHH 30JI0Ta Ta CHOIYK Aypymy
y MEIULMHI i1 GpapMmarlii.

Tema 40. d-Enemenmu IIB epynu. Hunx, Kaomit, Mepxypii

3aranbHa xapaktepucTthka eneMeHTiB [IB rpynu. di3uyHi 1 XIMI4HI BIIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH.

[{unk. 3aranbpHa XapakTepUCTHKA. XiIMIYHA aKTHBHICTh MPOCTOI pedoBHMHH. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHCHO-BIJTHOBHa Xapakrepuctuka cnoiyk Llunky. Comi LuHKy, iX po3uuHHICTH 1 rigpoii3. KommiuekcHi
cnoinyku LluHKy 3 amiakoM, BOJIOIO Ta rifipokcuj-ioHamu. l{uHKOBMICHI (epmeHTH. XiMiUHI OCHOBH
3acTocyBaHHs crioyyk L{uHky B MenunuH1 Ta Gpapmartii.

Kazmiii Ta #oro crosiyku B MOPiBHSAHHI 3 aHATOTTYHUMHU criofykaMu LIMHKy.

Mepkypiil. 3araibHa XapaKTepUCTHKA; BIACTHBOCTI, BiamiHHI Bix Ilmaky Ta Kaamiro: ximiuHa
aKTUBHICTh MPOCTOI PEUOBHHHU, KOBAJICHTHICTh 3B S3KIB 3 M’SIKUMH JIraHAaMH, YTBOPEHHS 3B’SI3KIB MIXK
atoMaMu Mepkypito. OKHCHEHHSI PTYyTI CIPKOIO Ta HITPAaTHOIO KHCIOTOw, B3aemonis 3 ¢epym(Ill)
xynopunoMm. Hitpatu mepkypiro. igpomniz. OcHoBHi com. Crnonyku Mepkypito(I) i Mepkypiro(Il), ixus
KHCJIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiTHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3[JaTHICTh JI0 KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. Kamomens i
cyjiema, iX B3a€MOJisl 3 aMOHIaKOM, YTBOPEHHS aMilOXJIOpHIy MepKypito. XiMi3M TOKCHYHOI Jii CHOIYK
Kanmito Ta Mepkypito. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS CIIOJIYK MepKypito B MeAMIIMHI Ta dapmarlii.

Tema 41. d-enemenmu IIIB — VB epyn [ICE. Tuman, Banaoii. Jlanmanoiou

d-Enementu I1IB rpymu (miarpyna Ckanpiro). 3arajibHa XapakTepUCTHKA, MOIIOHICTh Ta BIAMIHHICTh
BiJ enemeHTiB IIA rpynu. bionoriuna pons CkaHJito, H0ro XiMi4Hi BIaCTUBOCTI.

f-enementn six ananmoru d-emementiB IIIB rpymu, momiOHicTh Ta BiAMiHHICTH Ha mpukiam llepito.
XimiuHi ocHOBH 3actocyBaHHs croiyk llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enementu IVB 1 VB rpym.
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3aranpHa XapaKTEPUCTHKA. XIMIUYHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS MPOCTHX PEYOBHH Ta crionyk Turtany, HioGiro,
Tanrany Ta Banazgito y MequiuHi 1 gpapmartii.

Tema 42. d-Enemenmu VIB epynu. Ilioepyna Xpomy

3aranpHa XapaKTePUCTUKA MIATPYHH. XpoM, MpupojaHi cronyku. IIpocta peyoBmHa Ta i XiMiyHa
akTuBHICTh. KapOoHiI XxpoMmy.

Crnonykn Xpomy (II), KHCITOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJIHOBHa xapakrepucTtka. Cromyku Xpomy
(III), KUCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPHCTHKA, 3[aTHICTb 1O KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
SkicHa peaxuis Ha kation Cr’*. Cromykn Xpomy (VI) — OKCHZ Ta IMXpOMATHA KHCJIOTA, XPOMATH Ta
JTUXPOMATH, KUCIOTHO-OCHOBHA, OKMCHO-BIJHOBHA XapakTepuctuka. OKcuaaiiiiiHi BIaCTUBOCTI XpPOMATiB
Ta JUXPOMATIB y 3aleXHOCTI Big pH cepenoBuIa, OKMCHEHHsI OpraHi4HUX croinyk. llepokcocmnonyku
Xpomy(VI).

Momi6nen Ta Bonbdpam, 3aragpHa XapakTEpUCTHKA, 3JaTHICTh JO YTBOPEHHs 130M0Ji- Ta
reTepPONOJIKUCIIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI CIIOJYK.

bionoriuna poias Xpomy Ta MomiOaeny. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIOJIYK Xpomy, Moioaeny
ta Boasdpamy y hapmaneBTHuHOMY aHaNi31 Ta MEAULIUHI.

Tema 43. d-Enemenmu VIIB epynu. Ilioepyna Mawneany

3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA €JIEMEHTIB miarpynu Manrany. Manrad. XiMiuHa akTHBHICTH HPOCTOI
PEUOBUHU. 3aTHICTh JO KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHLIB).

Crnonykn Manrau(Il) tTa Manrany(I1l): kucI0THO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJJHOBHA XapaKTEPHUCTHKA,
3/IaTHICTh /10 KOMILUIEKCOYTBOPEHHS. SIKiCHA peakilis Ha KaTiOH Mn?*, Manrau(IV) okcun, KHCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BJAacTHUBOCTI, BIUIMB pH cepemoBuIna Ha OKHUCHO-BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI.
Cnonyku Manrany(VI): Manranaru, iXx yTBOpEHHS, TEpMiuHa CTIHKICTb, JUCIPOMNOPIIIIOBAHHS B PO3UMHI Ta
ymoBu ctabimizamii. Criomykn Manrany(VII): okcun, nmepMaHraHaTHa KHCJIOTa, il COJi, OKMCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI, NMPOJIYKTU BIHOBICHHS MEepMaHTaHaTIB 3a PI3HUX 3HAYeHHHIB pH, OKMCHEHHS OpraHiyHHX
CHONYK, TepMidHE po3KiagaHHs. bionoriuHa poss Manrany. XiMmiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS KaJIiO
NEpMaHraHaTy Ta HOT0 PO3YUHIB SIK aHTUCENTHUYHOTO 3ac00y Ta y (hapMalleBTUHUHOMY aHai3i.

Tema 44. d-Enemenmu VIIIB epynu. @epym ma tio2o cnoiyku

3aranbHa XapaKTepUCTHKA €JleMEHTIB poauHu depymy. XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTa, Horo HOHHI
CTaHHW, KOOpAUHALIKHI uncna. [IpupoaHi criomyku.

3amizo. XimMiuHa aKTUBHICTB 3ali3a, 3/[aTHICTh /10 KOMIUIEKcOyTBOpeHHs. Kopo3is BupoOiB 13 3aii3a.

Cnonyku ®epymy(Il) — KHMCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHMCHO-BITHOBHA XapakTepHUCTHKU. KomruiekcHi
CTHOJYKH 3 LiaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMHU, AMMETHITIIOKCUMOM, nopdipuHaMu. ['emornoliH 1 pepyMBMicHI
depmentu, ixHs OionoriyHa ponb. Crnonyku ¢epymy(Ill). Xapakrepuctuka depym(Ill) oxcuny ta
rigpokeuny. @epym(Ill) xmopua ta #oro rigpomiz. Kommiekcni cnonyku ¢epymy(Ill). Huzpkocninosi Ta
BHUCOKOCITIHOBI KoMIUIeKCHI comi Depymy. SAkicHI peakiii Ha KaTioHU (Qepymy Fe?* ta Fe*'. Cnonyku
Oepymy(VI). @epatu, ogepkaHHs Ta OKUCHI BIACTHBOCTI.

XiMIYHI OCHOBM BUKOPHUCTaHHS BITHOBJIEHOTO 3aJi3a Ta (PepyMBMICHUX IPENapariB y MEIUIIMHI.

Tema 45. d-Enemenmu VIIIB epynu. Kobanom i Hikon

KobGaneT Ta Hikon. BanenTtHi cranu. XimiuHa aktuBHICTb. HaliBaxnusimi cnonyku KoOansty(Il),
KobGanety(Ill) Ta Hikony(Il). XapakrtepucTrka OKHCHO-BIIHOBHUX BiacTUBOCTe. [iapomni3 corneit
KobaneTy(Il) Tta Kikomy(Il). KomruiekcHi cmomyku 3 1iaHig-, TioIllaHaT- Ta (TOpUI-IOHAMHU.
AxBakomiuiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. SIkicHi peakiiii Ha kKaTioHH Co®" ta Ni**. Peaxuis Yyraesa.

bionoriune 3HadeHHs Ta 3acTocyBaHHs crioiayk Kobanpty 1 Hikomy B MmeauiuHi 1 hapmarrtii.

Tema 46. d-Enemenmu VIIIB epynu. Ilnamunoei memanu

[maTiHOBI MeTanmy, 3araJibHa XapaKTePUCTHKa MPOCTHX PEYOBHH, iX B3AEMOMIS 3 KHCIOTaMHU.
@Di3uyHI BJIACTHBOCTI Ta 3acTOCyBaHHS IUIaTUHOBHUX MeTaniB. KommuekcHi crnonyku ITmatuau(Il) i
[Tnatunu(IV), koopanHaLiiHI YMcla, CTPYKTYpa, peakiii OKUCHEHHs, BITHOBJIEHHS 1 3aMmileHHs. Okcuau
Ocwmiro(VII) i Pyrenito(IlI). XimiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHOJYK IUIATHHOBUX METAJiB y MEIUIIUHI.

4.2. IThan nexkuin

Ne
Ha3zBa Temu
3/m
1 Tema Ilpeomem ma 3a60annsn ximii. 3HaueHHA HeOP2AHIYHOT XIMIT 01 pO36UMKY hapmayil.
AmoMHO-MONEKyAApHE 8U€HHA, OCHOBHI NOHAMMA MAa 3aKOHU XIiMil
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1. IIpenmer, 3aBHaHHS Ta METOIM XIMii.

2. OCHOBHI eTan# PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHE BUCHHS.

3. OCHOBHI 3aKOHHU.

4. Ximiuni popmynu. XimMiuHi1 piBHAHHS.

5. XimMiyHUI €KBIBaJICHT, HOT'O Cy4acHE BU3HAYCHHS. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.

Tema Knacugpikauia ma nomenknamypa Heop2aHiuHUxX cnoayK

1. OcHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIIOJYK.

2. Oxcuauy, ix kiacudikaiiisi 1 HOMEHKIATypa.

3.I'impokenan, ix knacudikaiis i HOMEHKIATypa.

4. Kucnorn, ix kinacudikallis i HOMEHKIIATypa.

5. Com, ix xnacudikamis (cepemaHi, OCHOBHi, KHCIi, OKCOCOJIi, TOJBIiHI, 3MiIlIaHi).
Howmenkiarypa coseil.

Temabyooea amoma. Ilepioouunuii 3axon /[.1. Menoeneceea.

1. KopnyckynsipHO-XBUIJIbOBHUI JTyai3M MiKpOYaCTHHOK.

2. EnextponHi eHepreTnuHi piBHi aroma. KanTosi uncna. Ixniit disuunnii 3micr.

3. PamiodapmarieBTHuHI npemnaparu, o BUKOPUCTOBYIOTh JUISI JTIKyBaHHS

4. Tlepiogumunwmii 3akoH J1.I. Menpeneena.

5. CtpykTypa nepioguvaHOi CUCTEMH

6. [lepioquuHuii XapakTep 3MiHU BIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB,: BIACTUBOCTEH MPOCTUX PEUOBHH.

Temallpupooa ximiunozo 36°a3Ky i 6y0oea XiMiuHUX CnOIYK

1. MexaHi3M yTBOpEeHHS XiMi4HOTO 3B’ 13Ky (X3) Mi’k aTOMaMHU.

2. Tumnu XiMI9HOTO 3B’SI3KY.

3. HacuueHicTb, HampaBIEHICTh 1 MOJAPHICTH KOBAJICHTHOIO 3B’SI3Ky. YTBOPEHHS G 1 T
3B’SI3KIB.

4. I'opuamzariis atoMHuXx opOitaieid. [IpocTopoBa OymoBa MOJICKYIL.

5. Monnwuit 38°5130K Ta HOrO BIACTHBOCTI..

6. OCHOBHI MMOJIOKECHHSI METOTy MOJICKYJIIpHUX opOiTaneit (MO).

7. MixmonekynsipHi B3aeMoJIii (OpieHTaIiiHi, 1HAYKLIMHI, TucnepcHi). BogHeBuil 3B’ 430K 1
1oro 610JIOT1YHA POJIb.

TemaOcnosni nonamms ximiunoi mepmoounamixu. Tepmoximia. Ximiuna Kinemurka ma

pienosaza

1. Tennora 1 po6oTa, SIK XapaKTEPUCTUKH MPOILIECIB.

2. BHyTpilIHs eHepris 1 eHTaiblis pedoBuH. [lepinii 3akoH TepMOAMHAMIKH.

3. TepmoximivHi pIiBHSHHS, iX OCOOJIMBOCTI Ta OOYMCIICHHS Ha OCHOBI TEPMOXiIMIUHHUX
PIBHSHBD.

4. 3axoH ['ecca. Po3paxyHKU CTaHIapTHUX €HTAJIBIIN XIMIYHUX pEaKIii.

5. lpyruii 3aK0oH TepMOAMHAMIKH.

6. IToHATTS PO EHTPOMIIO K Mipy HEYITOPSAKOBAHOCTI CUCTEMHU.

7. Enepris ['i60ca six KpuTepiii cCaMOYMHHOTO Mepediry XiMiuHUX PeaKiii.

8. CepenHs Ta MUTTEBA MIBUIKICTH PEAKIII.

9. IloHaTTs mpo MexaHi3M peakuiid. PiBHSHHA KOHCTaHTHM IIBHUJKOCTI peakiii MepIiioro
nopsaaky.Eneprist aktusarii.

11. Karaniz. [ToHsATTS 1po pepMEeHTHUH KaTami3 y 610J0T1YHUX CHCTEMaX.

12. O6opoTHi i He0OOPOTHI XiMiuHi peakilii. KoHcTaHTa XiMIYHOT piBHOBaru

TemaBuenna npo pozuunu. Cnocoou eupasy cknady pozuunis. Konizamueni eracmusocmi
PO3uuHis
1. CyTb OCHOBHMX I0JIO’KEHB: PO3UMHHU, PO3YMHHHK, PO3YMHEHA PEUOBHHA.
2. Ponb BOJHUX PO3UMHIB y KUTTEIISIBHOCTI OpraHi3MiB. HeBoIHI pO3UMHHUKH 1 PO3UMHHU.
3. Iporiec po3urHEHHS K (Pi3UKO-XIMIYHE SIBUIIE
4. PO3UnHHICTH ra3iB y piJIuHAaX, ii 3aJI€XKHICTb BiJl
5. CnocoOu BUpaXeHHs CKJIay po34uMHiB. [[puroTyBanHs po3unHiB i3 3aJaHUM CKJIAZIOM.
6. [ToHATTS PO KOMIraTUBHI BJIACTUBOCTI PO3YHHIB.
7. 3akonu Payns i Baut-I'ogda. Ocmoc 1 0CMOTHYHUH THCK.
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8. Ponb ocMoCy 1 OCMOTHYHOTO THCKY B O10J0T19HUX cucTemax. [1imasmonis, remois, Typrop.

Tema Teopia cunvnux i craokux enekmponimie. Pienosaca 6 po3uunax manopo3uunnux
enekmponimie. Illpomonimuuni npouecu
1. Teopist €NEKTPOTITUYHOT TUCOITIaIlil
2. Teopist pO3UMHIB CHIIBHHUX €JICKTPOIIITIB.
3. 3aJIeKHICTh CTYIEHS JTUCHITIAIIT BiJ] KOHIIEHTpAIil
4. KoncranTa nucomiamii. CTyniH9acTUil XapakTep IUCOIiaIii. .
5. PiBHOBara mMi>k pO34MHOM 1 0CaJI0M MAJIOPO3YMHHUX E€JIEKTPOIIITIB.
8. lo6yTok po3unuHocTi ([IP). YMOBHU yTBOPEHHS 1 pO3YMHEHHS OCAliB.

TemaTeopii kucnom i ocnos. Jucouiayia éoou. pH
1. Teopii KuCIOT 1 OCHOB. (
2. KinbKiCcHI XapaKTepUCTUKH CHIIA KUCIIOT Ta OCHOB.
3. Jlucormiaris BOIu. Wonnwuii T00YTOK BOJIH.
4. BogneBwuii Ta rigpokcwibamiA mokasHuku (pH ta pOH)
5. I[IpoToniTUYHI IPOLIECH Ta iX HAIIPSMIICHICTb.
6. I'igponi3 kaTioHiB, aHiOHIB 1 cymicHHUH Tigpoini3. CTyIiHb 1 KOHCTaHTa TiapOoIIi3Yy.
7. XiMi4Ha HECYMICHICTb JIIKAPCHKUX PEYOBHH.

Tema Peaxuyii komniekcoymeopenuus. Koopounayinni cnonyku. Okuchno-6ionoeni peaxuii
. Tema 19. Peaxyii komniexcoymeopenus. Koopounayitini cnonyxu
. CyyacHHI 3MICT TMOHSTTS «KOMILUIEKCHA CITOJTyKay
. Ilpupona ximiunoro 38’s13ky B KC
. YMOBH niepe0iry peakiiii KOMIUIEKCOyTBOPEHHS.
. Knnacudikaris, Homenkiiarypa ta i3omepist KC.
. bionoriuna pons KC.
. XimiuHi ocHoBH BuKopucTaHHs KC y papMarnieBTHYHOMY aHami31 1 MEAUIIMHI.
. Pons EnexTpoHHa Teopisi OKHMCHO-BiiHOBHUX peakiiit (OBP).
9. CtyniHb OKMCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB y CIIOJyKaX 1 paBHia HOTo pO3PaxyHKY.
10. BuzHaueHHs HaNpsIMKY OKHCHO-BITHOBHOI'O ITPOLIECY
11. BUKOpuCTaHHS OKMCHO-BIAHOBHHUX peakiiil y XiMIYHOMY aHaJli3l Ta aHami3i JIKapChbKUX
3ac00iB.

CONO OIS~ WN B

10.

Tema Ximiuni enemenmu ma ix knacugixayia. Jlroouna i éiocgpepa. 3acanvha
xapakmepucmuxa s-enemenmis. I'iopozen ma nyscui memanu.
. [lonsTTs npo ximiuHi enemenTu. Knacudgikaiist 6ioenemMeHTIiB
. Buenns B.Bepnancekoro mpo 6iocdepy i 6ioreoximiro.
. Oco0nmBoCTI MOBEAIHKY ['1JpOreHy B CIIONIYKAaxX 3 CHIIBHO- 1 CTAa00MOJIIPHUMHU 3B’ I3KaMH.
. Bona six BaxxnuBa crionyka ['igporeny
. [lepokcun rizporeny.
. 3arajpHa XapakTepUCTHKa S-eJeMeHTiB A rpymu.
. MeTaniyHuil cTaH JIy)KHUX METalliB.
. I'igpokcuan y>KHUX METaJiB, COJIi Ta iX BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
. XiMI4H1 OCHOBHU 3acTocyBaHHs cnionyk JliTito, Harpiro 1 Kanito B MegunuHi.

O I NN~

Ne)

11.

Temas-Enemenmu I1A cpynu. bepuniii, Mazniii i nyyxcnozemenvhi enemenmu. 3a2anvha

xapakmepucmuka pP-enemenmis. p-Enemenmu I11A. bop, Antominii

1. 3aranpHa xapakTepuctuka. [lopiBHAIEHA XapaKTEPUCTHUKA BIACTUBOCTEH OEpUITiI0, MArHII0
Ta KaJIbIIIO..

2. Marniit. Okcup Ta rigpokcus Marsiro. Po3urHHICTE coneit MarHitoo y BoJIi Ta iX Tiapoi3.
Mon MarHilo SIk KOMILIEKCOyTBOPIOBad. XI10podii.

3. JIly)xHO3eMenbHI MeTallu. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.

4. OcHOBHUH XapakTep OKCHAIB Ta I'APOKCUIB.

5. Peakmii kationiB IIA rpynu 3 xomrmuiekconamu (Ha npukiani EJTA). Teepaicts Bomwu,
OJIMHUII 11 BUMipIOBaHHS. MeToau ii ycyHeHHS.

6. Cionyku KanpItito B KiCTKOBI# TkaHHHI, MoAi0HICTh HoHIB Kanbirito i CTpoHIio,
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7. XiMi4H1 OCHOBHM 3aCTOCYBaHHs crioiayk Marsito, Kaneiiro 1 bapito B MmenuiuHi it ¢papmartii.
8. 3aranbpHa xapakrepucTtrka eiaeMmeHTiB IIIA rpymnu.

9. 3aranbHa xapakrepuctuka bopy.

10. Terpabopat Hatpito. Ecrepu 60paTHoi KHCIOTH.

11. AnromiHiii. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA.

12. AMdoTepHicTh anroMiHII0, HOTO OKCHUTY Ta TIIPOKCHITY. ATIOMIHATH.

13. AnroMiHirO Ta HOTO CIOJYK y MEIUIIUHI, (papMalrii Ta KOCMETOJIOT1.

Temap-Enemenmu IVA zpynu. Kapéoon, Cuniyiii. ITiozpyna Iepmanio.

1. 3aranpHa xapakTepucTHKa enemMeHTiB [VA rpynu.
2. Tunu ribpuau3anii aroma KapOony i 6ynoBa Mosexyd, mo mictats KapOoH.
3. KapOoH 3 Bii’€MHUM 3HAYECHHSIM CTYIICHSI OKMCHEHHS.
4. Cnonyku Kap6ony(II).
5. Cnonyku Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV
12 6. CHO.?Iy'KI/I KapOony 3 ranoreHam# i Cyﬂb(bypOM.. o o
' 7. Cuminiit. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHa BiaMmiHHIcTh Cumimito Bix KapOony.
8. OkcurenosmicHi crioyku Cuminito, okcua cumimiro(IV).
9. 3acrocyBaHHs B MeUIMHI crionyk CHUITIIIO.
10. Enementu miarpynu [epmaniro. 3arajibHa XapakTepUCTHKA.
11. OxcureHoBMIiCHI CIIOIYKH, KUCIIOTH Ta COJI.
12. XimiuHi oOcHOBM BUKOpUCTaHHS crnoiyk Cranymy Tta IlLiromOymy B aHamisi
(hapMaIeBTHUYHUX IIPEraparis..
Temap-Enemenmu VA epynu. Himpozen ma @ocghop, ix cnonyku. Iliocpyna Apceny
1. 3aranpHa xapaktepuctuka enemenTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, Apcen B opranizmi.
2. Hirporen. 3arampnHa xapakrepuctuka. CHOTYKH 3 pI3HUMH 3HAYE€HHSMH CTYIICHIB
OKUCHEHHS
3. KucinoTHO-OCHOBHa Ta OKMCHO-BiJJHOBHA XapaKTEPUCTHKH. A30THCTOBOJHEBA KHCJIOTA,
a3UIH, X CTIHKICTb.
4. Cnonyku Hitporeny 3 1oJaTHHM CTyleHEM OKMCHEHHs. HiTpuTHa KucioTa Ta HITPUTH, iX
13 BJ'IaCTI/IBOC.Ti. .
5. HitpatHa kucnora Ta HiTpaTH
6. ®ocdop. 3aranbHa XapaKTEPUCTHUKA. .
7. Cnonyku @ocdopy 3 MO3UTUBHUM 3HAYEHHSM CTYIIEHSI OKUCHEHHS.
8. OprodocdaTHa kucnoTa Ta ii oHU;
9. Enementn minrpynu Apceny. 3aranbHa xapaktepuctuka. Cromyku Apcerny, Ctubito ta
bicmyTy.
10.XiMi4HI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI 1 (apMmariii okcuaiB i conerr Apcery, Ctubito
ta bicMyTy, Ta cojiyk p-eiaeMeHTiB VA rpynu y hapMaiieBTHUHOMY aHali3ima .
Temap-Enemenmu VIA. Oxkcuzen ma iiozo cnonyku. Iliocpyna Cynvgpypy
1. 3aranpHa xapaktepucTtuka enemeHTiB VIA rpymnu.
2. OxcureH. 3arajiibHa XapakTepucTuka. OCOOIMBOCTI €IEKTPOHHOI CTPYKTYpU MOJEKYIH
KHCHIO, XIMIYHA aKTUBHICTb.
3. Knacudikariiss OKCUT€HOBMICHHX CIIOJIYK Ta XHI 3arajibHi BIIACTUBOCTI.
4. bionoriuHa posib OKCUTEHY, XIMIYHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHSI KHMCHIO Ta O30HY Y MEIUIIMHI 1
¢bapmariii.
14. 5. Cynb(yp. 3aranbna xapakrepucTtuka. bionoriana pons Cynsdypy
6. Cnonyku Cynbypy 3 BiJl’€MHUM CTYIIEHEM OKHCHEHHS.
7. Cnonyku Cynsdypy(IV.
8. Cnonyku Cynedpypy(VI)
9. XimiuHi ocHOBM 3actocyBaHHsS cnoiayk Cymehypy B MemumuHi, Qapmariii,
(bapMarieBTHYHOMY aHai3i.
10. Cenen i Temyp. 3arampHa XapakTepHCTHKA. KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI cioyK. biosoriuna posib Ceneny. [IoHATTS po aHTHOKCUIAHTH.
15 Temap-Enemenmu VIIA zpynu. I'anozenu

1. 3arasnpHa XapakTepUCTHUKA raJOreHiB.

20




21

2. Cnonyku ranoreHiB 3 ['imporenoM. Po3zunHHicTh y Boai. KucIOTHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI.

3. 'ajiorenu 3 10JaTHUM 3HAYEHHSIM CTYIICHS OKHCHCHHS.

4. Biosnoriuxa poss crionyk Xiopy, ®ayopy, Bpomy ta Hoxy.

5. [ToHATTS Mpo XiMi3M OaKTEPUIIUIHOT dii XJI0pY 1 HOMY.

6. 3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BalHa, XJIOPHOI BOJHM, MpENapariB aKTUBHOTO XJIOPY, ﬁony, a
Takox (pTopuAiB, XJIOpHIiB, OPOMIIIB, HOIUIIB Y MEAMITMHI, caHiTapii 1 dhapmarrii.

Tema 3azanvna xapakmepucmuxa d-enremenmie. Enemenmu IB ma IIB zpyn. ma ixui cnoayku

1. 3aranpHa xapaktepuctuka eneMeHTiB IB rpynu. ®@i3uyHi 1 XiMi4HI BIACTUBOCTI MPOCTHX
peuoBHH. Peakiiii 3 KuCI0TaMu, KUCHEM, FaJIOTeHAMHU.

2. Cnonyku Kympymy(I) i Kympymy(Il), iXxHi KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiIHOBHI
BJIACTHBOCTI

3. XiMiyHi OCHOBH 3acTOCyBaHHS crionyk KynpyMmy B MenuiuHi Ta Gapmarii.

4, Crioryku ApreHTymy, iXHi KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMUCHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI

5. XimiuHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYyK ApreHTyMy S$IK JIKapcbKHX 3aco0iB 1 B
16. | papmanesTHUHOMY aHai3i.

6. Aypym. Crionyku Aypymy(l) i Aypymy(I1I

7. 3acToCyBaHHs 30JI0Ta Ta CHOJIYK AypyMy y METULIMHI i papmartii.

8. 3aranpHa xapakrepucTtuka exemeHTiB [IB rpynu. @i3nyHi i XiMidHI BIaCTHBOCTI

9. Hwunk. KommnekchHi cnonyku IluHKy 3 amiakoMm, BOJOI Ta TiAPOKCHA-IOHAMH.
[{uuakoBMicHI pepmeHTH. XIMIYHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CronyK L{MHKY B MeaumuHi Ta dapmairii.

10. Kapgmiii Ta #ioro croyiyku B MOPIBHSHHI 3 aHATOTTYHUMU criofykamu L{uHKy.

11. Mepkypiii. 3aranbpHa XapakKTepUCTHKA; BIACTUBOCTI, BiMiHHI Big Lluaky Ta Kaamiro:

12. XimiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIOTYK MepKypiro B MeIUIIMHI Ta papMartii.

Temad-Enemenmu VIB i VIIB zpyn. Xpom, Manzan ma ixui cnoayku.

1. 3aranpHa XapakTepUCTHUKA MIATPYIIH.

2. Cnonyku Xpomy (II), KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKUCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTHKA.

3. Crionmyku Xpowmy (III), KHCITOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJJTHOBHA XapaKTEPUCTHKA,

4. ITepoxcocnonyku Xpomy(VI).

5. bBionoriuna pons Xpomy ta MoniGneny.
17. 6. XiMmiuHI OCHOBM 3acCTOCYBaHHS cHoilyk Xpomy, MoniOaeny Tta Bonbdpamy vy
(dhapMareBTUUHOMY aHaJli31 Ta MEIUIIMHI.

7. Cnonyku Manran(Il) ta Manrany(Ill): KucIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BiTHOBHA
XapaKTepUCTHKA

8. Cnonyku Manrany(VI.

9. Crnonyku Manrany(VII):. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS K0 TEPMaHTaHATY Ta HOTO
PO3UHMHIB SIK aHTUCENITUYHOTO 3ac00y Ta y papMaleBTHUHOMY aHaJli3i.

Temad-Enemenmu VIIIB 2pynu. @epym, Kooansm i Hikon ma ixui cnonyku

1. 3aranpHa XapakTepUCTHKA eIeMEHTIB poJuHu PepyMmy.

2. 3amizo. XiMiYHa aKTHBHICTH 3aJli3a, 3/[aTHICTH 10 KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. Kopo3ist BupobiB
13 3aii3a.

3. Cronmyku ®@epymy(1l)

4. Cnonyku pepymy(I1I).
18. 5. Skicmi peakuii Ha kariomnm depymy Fe?* ta Fe®*. Crnomyku ®epymy(VI). deparn,
OJIepKaHHS Ta OKUCHI BIACTUBOCTI.

6. XimMiuHI OCHOBHM BUKOPHCTAHHS BiJIHOBJICHOTO 3aii3a Ta (epyMBMICHUX MpENapariB y
MEIUIUHI.

7. Kob6anbT Ta Hikon. BanenTtHi ctanu. XiMiyHa aKTUBHICTb.

8. HaitBaxnusimii cnonyku Kobansty(Il), Kodansty(I1l) Ta Hikomy(ID).

9. bionoriuHe 3HaveHHs Ta 3acTocyBaHHs crionyk Kobanety i Hikomy B MeauuHi 1 apmarii.

4.3 IInan npakmuyuHux 3anameo
[Tpaktuyni 3anatTs (m. 3.3. mporpamu) Mo JUCHHMIUTIHI «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMif» 3a
METOJMKOIO0 1X oOpraHizamiii € saboparopHumMu, 00 TmepeadaydaroTh: Ja0OPATOPHI JOCHIIKEHHS TIO
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nOoOyBaHHIO Ta BHUSBICHHIO TIEBHMX KJjaciB Ol0OpraHiyHUX CIOJYK 3a iX (QYHKIIOHAIBHUMU
BJIACTUBOCTSIMHU, MPOBEACHHS SIKICHUX peakKIiif, JOCHiIKeHHs MeTa0oi3My OlOpraHi4HHX CIHOJYK, iX
BUJIJICHHS 1 OYMCTKH, BCTAHOBJICHHS (DI3UKO-XIMIYHUX KOHCTAHT.

[Tnan mpoBeeHHsT MPAKTUYHOTO 3aHSTS BKIIOYAE:

®dpoHTaIbHE ONUTYBaHHS (YCHE Ta TECTOB1 3aBJIaHHS ).
OOroBopeHH 1 MOSICHEHHS HAUOIBII CKJIAHUX MTUTAHb TEMH.
Bukonanss npaktuyHux (1a0opatopHux) po6it. OPopMIIeHHS MTPOTOKOIY MPAKTHYHOTO 3aHATTS.

[TimcymMoK 3aHSTTS.

4.4, 3a60annsa ona camocmiiuHoi pooomu
[lepenik 3aBnaHb A1 CAaMOCTIHOT pOOOTH CTYACHTIB HaBeACHUM Y 3.3. € CKIIaJOBOI0 METOJHMYHOTO
3a0e3nevYeHHs TUCIMILTIHY, a X 3MICT Ta ¢opMa Ma€ BIAMOBIIATH TEMATHIll CAaMOCTIHHOI poOOTH 3 KypCy
«bionoriunoi ximii» 1 «IlomoxenHro mpo opraxizaiio ocBiTHbOro npouecy YHY im. I1.Morumm».
CamocriiiHa po0OOTa CTYICHTIB BHKOHYETHCS Yy BHIVIAAI MIATOTOBKK 10 MPAKTUYHHX 3aHAThH
(M AroTOBKa-KOHCIIEKTYBaHHS TEOPETUYHHUX MUTAHD 3TiTHO TEMATHYHOTO IUIAHy, BUKOHAHHS CHTYAIllHIX
3aJa4, OMaHyBaHHS HABUYKAMH 3TIJIHO 3 TEMOIO 3aHATTS, HANMCAHHS pedepaTiB,CTBOPEHHS CIEKTPOHHHUX
BapiaHTIB CXEM Ta HaBYAJIBHHUX TaOJMIb,CTBOPEHHS MYJIbTHUMEMIMHUX TpE3eHTalil, aHiMalid, (iTbMiB,
MOJIeJIeH,y4acTh y HAYKOBOMY JOCIIIXKEHH1 TOIIO).

4.5. 3abe3neuennna oceimnb020 npoyecy

1. MynbTUMe1HHI TPOEKTOPH, KOMIT IOTEPH, €KPaHH I MYJIbTUMENIMHUX MPE3eHTAIlil, JeKIiHH]
Ipe3eHTaIlii.

2. JleMOHCTparliiiHi eKpaHu, HOyTOyKH, daiian y Power Point ta Word 3 3amauamu «Kpok-1» s
MPAKTUYHUX Ta MiJCYMKOBHX 3aHSTh.

3. JlabopaTtopHe ycTtaTKyBaHHA (CIEKTPOPOTOMETPU, 10HOMEPH, YIbTpaleHTPU(yru, aHaTITHUHI
Baru, TEPMOCTATH, HArpiBaJbHI MPHJIAAH, TEPMOMETPH, CKISHUN JTaOOpaTOPHHUN TOCYJ B aCOPTUMEHTI
TOII[0), MATEPIAIN Ta PEAKTHBH JJIs1 HABYAIBHOTO JJA0OPATOPHOTO CKCIICPUMEHTY.

4. Exzamenariiiti 6i1eTu Ta HAOOPH TECTOBUX 3aBIaHb.

5. 30ipHHKH JeKIii (TeKCT) 3 O10JOTIYHOI XiMii, METOJAMYHUX BKa31BOK JI0 MPAKTHYHUX POOIT Ta
3aBJIaHH JI0 CAaMOCTiiHOT po0OOoTH, 1110 BUKJIaAeH] Ha caitti https://moodle3.chmnu. (po3min 7.3.)

5. IlincymMmKoBUii KOHTPOJIb

5.1. Ilepenik numans w0 6UHOCAMbCA HA iCRUM

1. Ilpenmer, 3aBaaHHs Ta MeToAM XiMii. Miclie HEOpraHiuHOi XiMii B CUCTEMI MPUPOJHUYUX HAYK Ta
(apMalieBTUYHOI OCBITH. 3HAYSHHS XiMii U1 PO3BUTKY METULIMHH 1 hapMartii.

2. OCHOBHI eTan¥ PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHe BUeHHs. [IOHATTS mpo aToM i ioro OCHOBHI
XapaKTepUCTHKH: BIIHOCHA aTOMHA Maca, 3apsij 1 MOPAIKOBHI HOMep elleMeHTa B MepioJuuHill cucremi,
XiMiuHU#H cuMBOIL. [TOHATTS PO MOJIEKYITY, CTPYKTYPa MOJIEKYJI i BIACTUBOCTI.

3. OCHOBHI KJacu HeopraHiyHux cnosyk. Okcuay, ix knacudikamis 1 HoMmeHkiarypa. ['igpokcuan, ix
kjacudikauis 1 HomeHknarypa. Kucnory, ix kinacudikamis 1 HomeHknarypa. Coui, X kiacugikaris.

4. OCHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH 30€peKeHHS MacH, 3aKOH CTaJOCTI CKJaay 1 HOro cydacHe
TpaKTyBaHHs, 3aKOH ABorajpo. piBHsHHs Knanelipona-Mennaeneesa.

5. XimiuHi ¢opmynu, IXHI TUOM, CKJIagaHHA (GOpPMYJ 3a JaHUMHU XIMIYHOTO aHajizy abo piBHSIHb
XIMIYHUX peakiiii. SkicHa 1 KiTbKicHa 1H(OpMAITis, 10 BUILIUBAE 3 XIMIYHUX (HOPMYJI Ta PIBHSIHb.

6. XimiuHi piBHsAHHS. CKIaJaHHA MOJIEKYJIIPHUX Ta HOHHUX PIBHAHB PI3HUX TUIMIB XIMIYHUX PEaKLii.
Crexiometpis. Po3paxyHku 3a XIMIYHUMH (OpMYJIaMH Ta PIBHSHHSAMHU.

7. XiMIYHMH eKBIBaJIeHT, HOro cy4yacHe BH3Ha4YeHHA. MoJsipHa Maca ekBiBaJieHTa. Po3paxyHKH
MOJISIPHHX Mac €KBIBaJIEHTa MTPOCTHX 1 CKJIAHUX CIIOTYK. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

8. OcHOBHI eTamu 1 JiaJeKTHKa PO3BUTKY BUeHHS mpo OyaoBy aroma. KBaHTOBHIT Xapakrep
MOTJIMHAHHS 1 BUIIPOMIHIOBaHHS eHeprii. KopnmycKynsipHO-XBIWIbOBUH Ayaii3M MIKpOYacTUHOK. PIBHAHHA
ne bpoiins. XBuiIboBi BIACTMBOCTI MIKPOYAaCTMHOK 1 MPUHUMI HeBU3HadyeHocTi I'eiizenOepra. Xapakrep
PYXY €JIEKTPOHIB B aTOMI..
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9. EnextponHi eHepretuuHi piBHi aroma. ['ojoBHe kBaHTOBe uucio. Popma S-, p- i d-opbOiraneii
atoma. Op6iTajbHe, MarHiTHE i CMiHOBE KBAHTOBI YMCIA. IXHil (i3HdHMii 3MicT.

10. [lpuanmnm  Ta mnpaBWia, IO BHU3HAYAIOTH IIOCHTIJIOBHICTh 3allOBHEHHS aTOMHHUX oOpOiTasieit
€JIGKTPOHAMHM: MIPUHUMUI HaliMeHmoi eHeprii, npunnun [aymi, npaBuno Xynaa, npaBuia KieuykoBebKoro,
npaBuiio cuMmetpii. EnexTponHi Ta enekrpoHo-rpadiuHi GOopMysIu aTOMIB €JIEMEHTIB Ta X HOHIB.

11. Ilpupoana Ta IITyYyHa paaiOaKTHBHICTh. TOKCHMYHa [isi paaioHyKiiaiB. PanmiodapmaneBruyni
TperapaTH, 1o BUKOPHCTOBYIOTh IS JiKyBaHHs (mpenapatu Ko6ansty, ®ochopy, Hoay) Ta JiarHOCTHKH
(mpenaparu Kamito, @ocdopy) pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.

12. Tlepiognunuii 3axoH J[.I. Menaeneena i Horo mosiCHEHHsI HA OCHOBI Cy4acHOi Teopii OyJJ0BH aTOMIB.
[TepionnuHuii 3aK0H K MPUKJIA] i1 3aKOHIB T1aJICKTHKH.

13. CtpykTypa mepioguuHOi CHCTEeMH €JIEeMEHTIB: mepioau, rpymnu, ponuHu. IlepiogumuHuii xapakrep
3MIHU BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB: pajaiyc, CHEpris akKTHBallii, €HEepris CIOPIAHEHOCTI 10 eJIEKTPOHa,
BiJTHOCHA €JICKTPOHETaTUBHICTh. [lepioquuHuii XapakTep 3MiHH BIACTHUBOCTEW MPOCTHX PEYOBUH, TIAPUIIB,
OKCH/IIB.

14. MexaHi3M yTBOpPEHHS XIMIYHOTO 3B’S3Ky MK aToMamH. Tunu ximiuHoro 3B’s3Ky. Di3uko-ximiuHi
BJIACTUBOCTI CHOJYK 3 KOBWIGHTHMM, WOHHMM 1 MeTaJiYHUM 3B’A3KoM. ExcnepumeHTtasnbHi
XapaKTEPUCTHKH 3B’ A3KiB: €HEPTis, JOBKHHA, HAIPSIMIICHICTb.

15. HacuyeHicTb, HampaBlEHICTh 1 MOJSPHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B’S3Ky. YTBOPEHHS G 1 T 3B’A3KIB.
Merton BanenTHuX 3B’s13KiB (B3). JloHOpHO-aKIIenTOpHUI MEXaHi3M yTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’ S3KY.

16. I'iopuauzanis atoMmuux opOitaneii. [IpoctopoBa OynoBa mosexy. [lonspHi 1 HEMOIAPHI MOJEKYIIH.

17. Vlonnuii 38’130K Ta HOro BIacTUBOCTI. BymoBa Ta BIACTUBOCTI CHOTYK 3 HOHHHM THIIOM 3B’SI3KY.
Meraniunuii 38’ 30K.

18. BuyTpimHs eHepris i eHTanbmis pedoBuH. [lepmmii 3akoH TepmomuHaMiku. CTaHIapTHI YMOBH i
CTaHJApPTHI EHTaNbMil YTBOPEHHS 1 3TOPSIHHS pEYOBMH. TEIUIOTHM XIMIYHUX peakid mpu cramii
TeMIeparypi 1 TUCKY. TepMOXiMidHI PIBHSHHS, IX OCOOJMBOCTI Ta OOYMCIICHHS HA OCHOBI TEPMOXIMIUYHUX
PIBHSHB.

19. 3akon I'ecca. Po3paxyHKM CTaHOApTHUX EHTAJBIIA XIMIYHUX peakmid 1 (Hi3HUKO-XIMIYHHX
MEePETBOPEHD (MIPOLIECiB PO3UUHEHHS PEUOBUHH, TiApaTalii, AUCOIiaIlil KUCIOT Ta OCHOB) Ha OCHOBI 3aKOHY
I'ecca.

20. Ipyruil 3akoH TepMoauHamiku. [TOHATTS MpO EHTPOMi0 SK Mipy HEYNOPSAIKOBAHOCTI CHCTEMH
(piBHsAHHS bonbimana).

21. Enepris ['i60ca sik  KpuTepiii caMOYMHHOrO Mepediry XiIMIYHMX peaklid 1 XapaKTepuCTHKa
TEPMOJMHAMIYHOT CTIMKOCTI XIMIYHMX croiyK. Tabnuui ctanaapTHux eHepriii ['1060ca, iX BUKOpUCTaHHS
JUIs BU3HAUYEHHS HAIPSIMKY Iepediry mporecy.

22. CepenmHsi Ta MUTTEBA IIBUAKICTh peakuii. [ToHATTS mpo Mexani3m peakmiid. [Ipocti Ta cxmamgHi
peakuii. YMHHMKM, 110 BIUIMBAIOTh HAa HIBUJKICTH XIMIYHMX PEAKIi y TOMOI€HHHX Ta IeTepOreHHUX

23. 3anexHICTh MIBUJIKOCTI peakiii Bi TeMnepaTypH (piBHAHHS AppeHiyca Ta npaBuio Baut-I'ododa).
Enepris akrtuBarii. 3anexHICTb €HEprii akTHUBalii BiJ MexaHI3My mnepediry peakuii. Teopii akTHBHHUX
3ITKHEHb MOJIEKYN Ta mepexigHoro craHy. Karami3. Ilonarts npo ¢depMeHTHHI Kartami3 y O10J0TiYHHX
cucTeMax.

24. O60poTHI 1 HeoOOpOTHI XiMiuHI peakuii Ta cTaH XiMiuHOi piBHOBaru. KinbKicHa XapakTepHCTHKA
CTaHy XiMI4HO1 piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMI4HOT piBHOBaru Ta ii 3B 30K 31 CTAaHJAPTHOIO 3MIHOIO €Heprii
I'i66ca. [Tpunmun Jle latenbe-bpayHa.

25. CyThb OCHOBHHUX IOJIOKE€HB: PO3YHMHH, PO3YMHHHK, PO3UMHEHA pedoBHHA. Po3umHHICTE. Po3umHM
ra3yBaTuX, PIIKUX Ta TBEpAMX PEUOBHH. Boja sk 0AMH 3 HAaHNOMIMPEHINIMX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi i
XiMIYHIM TexHosorii. Poib BOAHMX PO3UMHIB y JKUTTEAISUIBHOCTI OpraHi3miB. HeBoJHI pPO3UMHHUKHU 1
PO3UYUHH.

26. IIponiec po3unHeHHs sk dizuko-ximiune sBume (.I. Mengenee, M.C. KypnakoB). PozunHHICTE
TBEPJIUX PEYOBHH Y PIMHAX, YAHHUKH, 110 BIUIMBAIOTh HA PO3UYMHHICTh. PO3UMHHICTD Ta3iB y piauHax, ii
3aJIeXKHICTh BiJ MapliaibHOro TUCKY (3akoH ['enpi, I'enpi-JlanbToHa), BiJ TemMmepaTypu, KOHLEHTpaiii
PO3YHMHEHUX Y BO/II €IEeKTPOIiTIB (3akoH CeueHOBA).
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27. Criocobu BHpaK€HHS CKJIaqy po3uuHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€MHa YacTKa PO3YMHEHOI
peuoBrHHU. MonsipHa KOHIEHTpauid. MoJspHa KOHIEHTpalis eKBiBaleHTa. MOJSUIBHICTE PO3UUHY.
MornpHa yacTka po3unHeHoi pe4oBUHU. Tutp po3unny. [IpuroryBaHHs po34uHiB 13 3aJaHUM CKJIaJIOM.

28. [loHATTS TPO KOJIraTHBHI BIACTUBOCTI PO3UYMHIB. 3aJIe)KHICTh «BIACTUBICTh PO3UMHY —
KOHIIeHTpallis». 3akoHu Payms 1 Baat-I'odda. Ocmoc 1 ocmotnunuii THCK. OCMOJISIpHICTh PO3YHHIB.
KonnenrpauiiiHi ehekTd OCMOTHYHOTO THCKY PO3YMHIB €IEeKTPOJITIB. [30TOHIuHMI KoediuieHT. ['imo-,
rirmep- Ta 130TOHIYHI PO34YMHH. PoJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOIO THCKY B OiojioridHuX cuctemax. Ilma3moutis,
reMOJi3, TYprop.

29. Teopisa enextposiTuaHOil Aucomiarii. [IoHITTS mpo cuibHi 1 citadki enekTponiTu. Teopis po3unHIB
CHJIBHMX eNEeKTpOIITiB. MOHHA cHia po3umHiB, KOedillieHT aKTHBHOCTI Ta AKTHBHICTh HOHIB CHJIBHHX
CJIEKTPONITIB B po3unHax. Po3zumHM cnabkux enextpomitiB. CTymiHe Aucowianii. 3aleXHICTh CTYIEHs
JTUCHUIIIAIIT BiJ KOHIIEHTpaIlii (3akoH po3BeneHHs OcTBaibaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY i1 Mac A0 JUCOITiaIii
cmabkux enekrponitiB. KoHcTanTa qucoriarii.

30. PiBHOBara Mixk pO34YMHOM 1 OCaaOM MaJOpPO3YMHHHX eJeKTposiTiB. J[oOyrok poszumnHocti (/IP).
YMOBHU yTBOPEHHS 1 PO3UYMHEHHS OCA/IB.

31. Teopii kucmor i ocHoB (Appeniyca, bpenncrena-Jloypi, Jlproica). AmdorepHi enexkTpoiT
(amoutit). KiabKicHI XapaKTEPUCTHKU CUIIM KHCIOT Ta OCHOB.

32. Jlucorialis BoaH. Wonumii N00yTOK BOAM. XapaKTEpPUCTUKA KHCIOTHOCTI cepenoBuia. Boauesuit
Ta rigpokcwibHui nmokasHuku (pH ta pOH) po3unHiB c1a0KKX Ta CUIBHUX KHCIIOT 1 OCHOB.

33. IIporoniTuyHi mporecu Ta iX HampsMIIEHICTh. ['iapoii3 KaTiOHIB, aHIOHIB 1 CyMICHHUN T1ApOi3.
CrymiHp 1 KOHCTaHTa TiIpoi3y. 3MIIICHHS PIBHOBAaru NPOTONITUYHMX peakiii. Poms mpoTomiTudHmx
peakiiii mpu MeTabomi3Mi JKIB Ta B aHali31 JIKapChKHUX MpenapariB. XiMiuHa HECYMICHICTh JIKapChKUX
PEYOBHH.

34. EnexTpoHHa Teopist OKMCHO-BiAHOBHUX peakiiii (OBP). OkucHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €IEMEHTIB 1
iX CHOJYK Y 3aJIe)KHOCTI BiJI ITOJIOKEHHS B nepiognyHiil cucteMi. CTyIiHb OKUCHEHHSI aTOMIB €JIEMEHTIB Y
Crojilykax 1 mpaBujia HOro po3paxyHky. 3miHa crymneHs okucHeHHs B OBP. Iloemnani mapu oxucHo-
BiTHOBHUX mporieciB. OKUCHO-BITHOBHA NBOICTICTh. [TOHSTTS TPO BIUIMB KUCIOTHOCTI CEpEOBHINA HA
XapakTep MpoAyKTiB Ta HampsamieHicTh OBP. BukopuctaHHS OKHMCHO-BIIHOBHUX peakllii y XiMIYHOMY
aHaJIi31 Ta aHami3i JikapchKHUX 3ac00iB. Poiib OKMCHO-BITHOBHUX MPOLECIB Y META0O0II3Mi.

35. CyuacHuil 3MicT noHATTA «koMmIiekcHa cronyka» (KC). bynosa KC 3a BepHepom: neHTpaibHUN
aToM, JITaHIMU, KOOpJWHAIIWHE YMCIIO, BHYTpPIIIHSA 1 30BHimHS KoopauHamiai chepu KC. Ilpupona
ximiyHoro 3B’s3ky B KC.

36. YMoBH Tiepe0iry peakilii KOMIUIEKCOYTBOpPEeHHs. YTBopeHHS 1 jaucoriamis KC B po3umHax.
KoHcTaHTH CTIHKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIHKOCTI KOMIJIEKCHUX MOHIB (CTYMiHYACTI Ta 3arajibHi).

37. Knacudixkaris, HomeHkiatypa Ta i3omepis KC. KomrmuiekcHi KUCIIOTH, OCHOBH, cojii. KapOoHinu
meTaiB, xenaTHi 1 MakporukimiyHi KC. KiactepHi 1 knaTpaTHi CIIOTYKH.

38. bionoriuna pons KC. MeranodgepmerTH, TOHATTS PO OYIOBY IXHIX aKTHBHHUX IIEHTPIB. Y TBOPEHHS
KOMIUIEKCIB MK HEOPraHIYHMMHM 1 OlOJOTIYHUMHM criojlykamMu. Metano-niraHaHuil romeoctas. XiMidHi
ocHoBu BukopuctanHa KC y ¢papmanieBTHuHOMY aHai31 1 METUIUHI.

39. IloHATTs mpo XiMiYHI €1eMeHTH, IX Kiacudikallis 3a MOXOKEHHSIM, XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMH,
OyZOBOIO 30BHIIIHBOTO EHEPIeTUYHOrO PIBHS, MOUIMPEHHSM Yy MPHUPOAl, 3HAYEHHSM MJIs OpTaHi3My.
Knacudikauis 6ioeneMeHTiB, iX BMICT y oprati3mi. 3B’s130K (Pi3UKO-XIMIYHHX MapaMeTpiB €JIEMEHTIB 3 iX
MOJIO’KEHHSM y MEePIOUYHIM cucTeMl 1 BMICTOM B OpraHi3Mmi.

40. Buenns B.Bepnaacekoro mnpo Oiocdepy 1 Oioreoximito. IIoHATTS mnpo Mirpamito XiMiuHHX
€JIeMeHTIB. 3B’ 130K €HJIEMIYHHUX 3aXBOPIOBAHb 3 OCOOIMBOCTSIMHU O10T€OXIMIYHUX MPOBIHIIIN.

41. Jlropuna i 6iocepa. Hoocdepa. TexHiuumii mporpec i eKosoris.

42. 3aranpHa xapaktepucthka einemeHTa. OcoOmmuBocti monoxenHs B [ICE. Bomens sk mpocra
pedouna. OcoGmuBOCTi MoBeiHKM [iIporeHy B CIOTYKaxX 3 CHIIBHO- i CIAGOMONAPHIMH 3B’ 3KaMu. VoHn
['aporeny i riApokcoHir0. Peakirii BOAHIO 3 KHCHEM, TaJIOTEHAMH, METAJIaMH, OKCHIaMH. XapaKTepUCTHKA 1
peakiiiiHa 31aTHICTh 3B’ 13Ky ['1Iporeny 3 iHIIMMH NOIIUPEHUMHU eJIeMEHTaMHU.

43. Boga sk BaximBa crnoiyka [imporeny, ii ¢i3u4Hi Ta XiMidHI BIIACTHBOCTI. AKBAaKOMIUIEKCH 1
KpHUcTanoriaparu. JJuctuinbpoBana, oumileHa Ta ariporeHHa Boja, OJIep>KaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS y (apmartii.
[TpuponHi BoaM, €KOIOT1uH1 3a0pyAHEHHSI BOJH, TUIIH MiHEPAJIbHUX BOJ.
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44, Tlepokcupa rimporeHy. bymoBa Monekynu, oaepiKaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
XapaKTEPUCTHKH, BUKOPUCTAHHS B MEIUIMHI 1 (hapMariii.

45. 3aranpHa xapakTepucTuka S-enemeHTiB IA rpymu. Ilommpenns B mpupomi. biomoriuna poib
eJIEMEHTIB y MiHepaIbHOMY GalaHci opranismy. MakpoeneMeHnTH, ix BMIiCT y opranizmi. Monopopu Ta ix
poib 'y MeMOpaHHOMY mnepeHeceHHi WoniB Kamiro 1 Harpito. XapakrepucTtrka HOHHOTO CTaHy IIHMX
€JIEMEHTIB.

46. MeTtaniyHuil CTaH JIY>)KHUX MeTaliB. BigminHicTh JIiTiFO BiJ iHIIUX JY>)KHUX MeTalliB. B3zaemopmis 3
IPOCTHMH 1 CKJIAJHUMHU PEYOBHHAMH. BiHApHI CIIONYKH JIy>)KHUX METANIB: TiAPUIH, OKCUIH, TEPOKCUIM,
CYIEPOKCHU/IN, O30HI/IH.

47.T'igpoxkcuayd JTYy)KHHX MeETajiB, COJi Ta 1IX BIIACTHBOCTI, 3acTOCYBaHHS. XIMIUYHI OCHOBH
3acrocyBanHs crionyk Jlitiro, Harpito 1 Kamiro B MmeauiuHi.

48. 3aranpHa XapaKTEPHUCTHKA. BiTHOBHI BIACTUBOCTI MPOCTUX pPEYOBHH elieMeHTiB. [lopiBHsIIbHA
XapaKTepUCTHKa BIACTUBOCTEH OEpHIIiI0, MarHifo Ta KaJbLil0. XapakTep B3a€EMOAIl MPOCTHX PEYOBHUH 3
BOJIOI0, PO3YMHAMHU KUCJIOT Ta OCHOB.

49. bepwiiii. XiMiuHa aKkTHUBHICTh. sp-li0Opuamzaniss atoMmHux opoitaneir bepuiito. AMdoTepHicTb
Oeputifo, HOro OKCHIY Ta TiAPOKCHAY. AKBa- Ta TiIpOKCOKOMIUIEKCH bepwiito. Po3unHHICTE y BOMl Ta
rigpomi3 conet bepuimiro. [lonioHicTs bepuiito 3 AnmoMiHieM (AiaroHanbHa NOAIOHICTS), ii TPUYHUHU.

50. Marniii. Oxcua Ta rigpokcua MarHiro. Po3unHHICTh coneli MarHio y BOIl Ta iX TiApoi3. Von
Marsiro Ik KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. XJI0podi.

51. JIy)kHOo3eMenbHI ~ MeTanu. 3aranbHa — XapakTepucTuka. Di3MKO-XiMi4HI  BJIACTUBOCTI  Ta
XapaKTepUCTHKA HAWBOXIMBIMKX croidykK. OCHOBHHUI XapakTep OKCHIIB Ta TiIpOKCHAIB. PO34MHHICTH
TiAPOKCUAIB Ta cojeil y Bozi. Peakiii BUsBIEHHS KaTiOHIB Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba“~*. Peakuii kariouis IIA
rpynu 3 Komruiekconamu (Ha mpukiani EJITA). Teepaicte Boau, oauHMII ii BUMiptoBaHHSA. Metoau ii
YCYHEHHS.

52. Cnonykn Kanpiiito B KICTKOBiMi TkaHWHI, moaiOHICTh WOHIB Kambiiito 1 CtponIito, izomopdHe
3aminieHHs (mpoosiema ctpoHmiin-90). TokcuunicTh bepwmiro 1 bapiro. biomoriuna pons Kambmiro ta
Marsiro. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS crioiiyk Marnito, Kamneitito 1 bapito B MeaumuHi i papmarrii.

53. 3aranpbHa xapaktepuctuka enemeHTiB IIIA rpymu. Enextponna nediuutHicTh, i BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK. 3MiHa CTIMKOCTI CHOJYK 31 3MIHOIO CTymeHs OKHCHeHHs +3 1 +1 B
Ipymi.

54. 3aranpHa xapaktepuctuka bopy. [Ipocta peyoBuHa Ta ii XiMiuHa akTUBHICTh. bopuau. Cronyku 3
Iiagporenom (Oopanu), ocobiuBOCTI cTepeoximii 1 mpupoaa 3B’sa3Ky. ['inpunobopatu. I'anoreniau bopy,
rigponiz 1 kommiekcoyrBopeHHs. bop(Ill) okcua 1 GopaTHi KHCIOTH, pIBHOBara y BOJHOMY PO3YMHI.
Bopaty sk moxiznHi pi3HUX MpocTuX 1 mojimMepHux kuciaot bopy. Terpabopat Hatpito. Ectepu 6opatHoi
kuciaotu. bopopraniusi crionyku. bionoriuna posb bopy. AHTHCENTHYHI BIacTUBOCTI OOpaTHOI KUCIOTH Ta
i1 conei.

55. AmoMiHii. 3aranbHa xapaktepuctuka. [Ipocra pedoBrHa Ta ii XiMi4Ha aKTHBHICTb. AM(OTEPHICTD
AMOMiHit0, H0ro OKCHy Ta Tiapokcuay. Amominati. FoH anroMiHio SK KOMILIEKCOyTBOpIoBad. be3soami
coJii AntoMiHito 1 kpuctanorigpati. OcobauBocti Oynosu. ['anoreninu. I'igpun antominito. @13UK0-XIMI4HI
OCHOBHM 3aCTOCYBaHHsI AJTIOMIHIIO Ta HOro Croyyk y MeiuiuHi, hapmartii Ta KOCMETOJIOri.

56. 3aranpHa xapakrepuctuka exeMmeHTiB IVA rpynu. Anorpomis KapOony. Tumm riGpuausanii atoma
KapOony i1 OymoBa Moiekyn, mo MicTath Kap6on. KapOoH sik ocHOBa BCiX OpraHiyHMX MOJEKYI.
bionoriuna pons KapOoHy 1 XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS HOro HEOpPraHIYHUX croiykK. Di3MyHI Ta XIMI4H1
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUYOBHH. AKTHBOBaHE BYT'JUIA SIK aJCOPOCHT.

57. KapOoH 3 BiJl’éMHUM 3HAYEHHSM CTyMNeHs oKUCHeHHs. KapOiau akTMBHHMX Ta MEpexiJHUX METaliB,
X BIIACTMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

58. Cnonykn  Kap6ony(Il). Oxcux KapOony(Il), #oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
xapakrepuctuku. Oxcua Kapoony(Il) sik mirana, XiMigyHi OCHOBU HOTO TOKCHYHOCTI.

59. IlianiTHA KACIOTA, MPOCTI 1 KOMIDICKCHI IiaHian. XiMi9HI OCHOBM TOKCUYHOCTI ITiaH1JTiB.

60. Cnonnyku Kap6ony(IV). Okcun Kap6ony(IV), ximis i mpupoga 3B’s3Ky, piBHOBara y BOJHOMY
po3unHi. KapboHaTHa kucioTa, kKapOOHATH 1 rIporeHKapOOHaTH, IX TiAPOIIi3 1 TEPMOII3.

61. Cnonykun KapOony 3 ramorenamu i1 Cynbdypom. Xmopua kap6ony(IV), kapOokcuauxiopun
(docren), ppeonu. CiproByrielp 1 TiokapOoHaTH. Tiomianaty 1 mianatu. di3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS.
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62. Cuminiid. 3arasibHa xapakrtepuctuka. OcHoBHa BimMiHHICTE Cuutiniro Bin KapOony, BiACYTHICTB TT-
3B’s13KiB y cnonykax. biomoriuynHa poib. Cuminuau. Crnonyku 3 igporeHom (CuiiaHu), iX OKHCHEHHS 1
rigpo:mis. TerpadTopun i TETpaxaopuI CHITIIIIO, iX rigpoi3. ['ekcadTopocmmikary.

63. OxcurenoBmicHi criosryku Cuiniro, okcun cuiniro(IV). Cunikarens, iioro Bukopuctanas. CkIo,
Horo BiacTHBOCTI Ta cTikKicTh. CuiikatHi Kuciaotu. CuiikaTv, iX pO3YMHHICTH 1 Tigpoii3. [Ipupomni
cuitikaty i amomocwiikatu. Leonitu. Cuniniiiopraniydi cnoinyku. CHIIIKOHH 1 CHIIOKCaHU. 3aCTOCYBAaHHS
B MEJIUIIUHI crioiayK CHITiIifo.

64. Enementu migrpynu Iepmanito. 3aranbHa xapakrtepuctuka. CTifkicTh crmonyk 3 TigporeHom.
Cnonyku 3 ranoreHamu tuny EF, 1 EF4, ixHa nmoBeninka y BogHuX po3urHax. CTaHyMXJIOPUCTOBOIHEBA
kuciota. Oxcuau. AmdorepHicTh OokcuAiB. OKCHUTCHOBMICHI CHOJYKH, KHUCIOTH Ta comi. I'epmaHaru,
CTaHaTH, CTaHITU. XiMi3M TOKcU4HOI 1ii cnonyk [TmomOymy. 3acTocyBaHHS B MEAHMIIMHI IpenapaTis, 110
Mictath [LmromOym (oxcun mmroMOymy(Il), anerar maromMOymy)..

65. 3aranpHa xapakTtepuctuka enemeHtiB VA rpymu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B opranizmi, ix
0i0JIOTI4YHA POJIb, 3HAXOPKCHHS B IPUPOJII Ta OPTaHI3MI.

66. Hitporen. 3aranpHa xapakrepuctika. CIOIYKH 3 pi3HUMHU 3HAYEHHSMH CTYIICHIB OKMCHEHHS. A30T
K mpocta pedoBuHa. ITpuumHmM manoi ximiuHOi akTHUBHOCTI. Monekyna a3zory sk jirana. Croayku 3
Bil’€MHUM CTyleHeM OKWCHEeHHsA. Hitpuaum. AMOHIaK, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJJHOBHA
XapaKTepUCTHKA, peakiii 3amimenHs. [loxiani amoniaky. AMiau, AMOHIaKaTH. Mon amoHiro Ta iioro coJi,
KHCIIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI, TEPMIYHE PO3KIIaJaHHS.

67. Cnonykn Hitporeny 3 nomaTHuM cryneHeM okucHeHHs. Okcuau Hitporeny. bynosa monexyn i
npupoza 3B’s3Ky. Criocodbu onepxanHsa. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIHOBHI BiactuBocTi. HitputHa
KHCJIOTa Ta HITPUTH, iX BiacTuBocTi. HiTpaTHa kucioTa Ta HITpaTH, KHUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiZTHOBHA XapaKTEepPHCTUKA. TepMidHa CTIHKICTh, 3aCTOCYBaHHSI.

68. ®ocdop. 3aranpHa XapakTepucTHKa. ANOTponHi BHI03MiHU Docdopy, X XiMiYHA aKTHBHICTD.
Dochian, pocdin, MOPIBHAHHSA iX 3 BIANOBITHIUMHU cIoTyKamMu Hitporeny.

69. Cnontyku @ocdopy 3 MO3UTHUBHUM 3HAYEHHSAM CTYNEHS OKUCHEHHS. lanoreHigu, iX riapodis.
Oxcun, crepeoximis 1 mpupoaa 3B’s3Ky, B3aeMois 3 Bogoro i crimpramu. @ocdarna(l) i pocdarna(lll)
KHUCTIOTH, Oy/0Ba MOJIEKYJI, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BiacTUBOCTi. OpTodocdaTHa KHCIOTA
Ta ii oHu; aurigporendocdaru, rizporerndocdaru i pocdaru, iX KUCIOTHO-OCHOBHI BIACTHBOCTI. SIKicHa
peakuist Ha GocdaT-ioH. biosnoriuna pons Pochopy Ta HOTo CHONTYK.

70. Enementn miarpymu Apceny. 3aranpHa xapaktepuctuka. Crnonyku Apceny, Ctubito ta bicmyry 3
['igporeHoM y mOpiBHSHHI 3 aMOH1aKOM Ta (ochiHOM.

71. Buznauennst Apceny ta Ctubiro merogom Mapiua.

72. Crioniyk 3 OJATHUM CTYNEHSIMU OKHCHEHHs. ['ajoreHigu i 3MiHa iXHIX BJIACTMBOCTEH B TpyIi.
Oxcugu 1 rigpokeunu eneMeHTiB(III) ta enementiB(V), 1XHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI. APCEHITH M apceHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BiacTUBOCTI. CoJjl KaTiOHIB
Crtubiro 1 Bicmyty.

73. XiMI4HI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHSI B MeIuIMHI 1 (papmauii oxcunaiB i coneit Apceny, Ctubiro Ta
bicmyTy, Ta cionyk p-enemeHTiB VA rpynu y papManeBTHUHOMY aHaTi3l1.

74. 3aranpHa xapaktepucthka eneMeHTiB VIA rpymu. OkcureH. 3aranbHa XapaKTepHCTHKA,
HOLIMPEHHS B IPUPOJI, O10J10T14HA posib. OCOOIMBOCTI €IEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJIEKYJIH KHCHIO, XIMIYHA
AKTUBHICTh. MOJIEKyNla KUCHIO SIK JIIraHA B OKCUTeMOrio0iHi. TpuokcureH (030H), cTepeoximis i mpupoa
3B’s13Ky. XIMI4Ha aKTUBHICTh Yy MOPIBHSHHI 3 JIOKCHUT€HOM, siKicHa peakuis. bionoriuna pons Okxcureny,
XIMi4Hi OCHOBHM 3aCTOCYBAaHHS KUCHIO Ta 030HY Y MEJMIIMHI 1 papMartii.

75. Cynpdyp. 3aranbHa xapakTepucTuka. bionoriuna pons Cynbdpypy (CynbQriipuiibHi Tpynu 1
aucynbdigHl MICTKM B OinKax). 31aTHICTH 10 yTBOpeHHs romoianuioriB. Cipka siK MpOCTa pedoBUHA,
3actocyBanHs y meauiuai. Cnonyku Cynbypy 3 Bil’€MHUM CTYIIEHEM OKHCHEHHs. KiCHAa pEaKIlis Ha
cynbdina-ion. [omicynshiam, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI, CTIHKICTb.

76. Cnonyku  Cynmedypy(IV) — okcupa, XJIOpHI, OKCOXJIOpHI, CYJIb(ITHA KHCIOTa, CYIbQITH Ta
riiporeHcynb@iTH, X KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BJIACTHUBOCTI. BinHOBIEHHS Cynb(}iTiB 10
JTUTIOHATIB, BJIACTUBOCTI JWUTIOHATIB. B3aemonis cynp(diTiB 13 cipkoro. SkicHa peaxiiisi Ha Cyab(iT-10H.
BrnactuBocti TiocynbdariB: peakuii 3 KHCIOTaMH, OKMCHUKaMH (XJOpoM, HOoJ0M), KaTiOHAaMH METaliB,
peaxiii KOMIUIEKCOYTBOpEHHS. SIKicHa peakiisi Ha Tiocyab(dar-i0H. TIOHUTXJIOpUS.
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77. Cnonyku Cynbdypy(VI) — okcun, rexcadtopua, T1OKCOXJIOPHI, CylbdaTHa KHUCIOTa, CylIb(haTu,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BiHOBHI BiactuBocTi. Oneym. JlucynbhaTHa KUCIIOTa, XJIOPCYIb(HOHOBA
kucioTa. [lepokcocynbdaTtu Ta iXHI OKUCHI BIACTHBOCTI.

78. XimiuHi ocHOBM 3actocyBaHHs cnoiyk Cynedypy B MeauuuHi, dapmarnii, (apmaneBTHIHOMY
aHai3l.

79. Cenen 1 Tenmyp. 3arayibHa XapakTepUCTHKA. KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI
crnoinyk. bionoriuna pons Ceneny. IIoHATTS TpO aHTHOKCHIAHTH.

80. 3araipHa XapaKTepUCTHKA raJIOTeHiB. Oco6nuBi BJIACTUBOCTI Onyopy K
HaleJIeKTPOHEraTUBHIIIOro eneMenTa. [IpocTi pedoBuHY, IXHsI XIMiYHA aKTHBHICTb.

81. Cnmonyku ranoreHiB 3 [igporeHom. PosuunHicTh y Bomi. KuciaoTrHi Ta OKHCHO-BITHOBHI
BIacTUBOCT. VIOHHI i KOBAJCHTHI TaJOreHimM, iX BiIHOLICHHS 10 Jii BOJW, OKMCHHKIB Ta BiIHOBHHKIB.
["asiorenin-ioHu SK JIiraHau y KOMILIEKCHUX CIIOyKax. Peakiiii BUSBJICHHS TaJIOTeHiI-10HIB.

82. 'anorenn 3 MOJATHUM 3HAYEHHSAM CTYNeHs OKUCHEHHS. Cronyku 3 OKCHUT€HOM 1 MIDKrajoigHi
CHOJyKU. B3aemopis ranoreHiB 3 BOAOK Ta BOAHMMHU pPO3YMHAMHU JIyriB. OKCUI€HOBMICHI KHUCIOTH
rajoreHiB Ta ixfi coisi. bynoBa i mpupona 3B’s3kiB. CTiHKICTh y BUIBHOMY CTaHI 1 B PO3UMHAX, 3MiHa
KHCJIOTHHUX 1 OKUCHO-BIIHOBHHX BJIACTUBOCTEH 3aJI€KHO BiJ] CTYIIEHSI OKMCHEHHs raJloreHa..

83. [MonarTs mpo ximi3M OakTepuiuaHoi Aii XJopy i Hoxy. 3acTocyBaHHs XJIOPHOTO BallHa, XJIOPHOT
BOJIM, MIPENapaTiB akTUBHOTO XJIOpY, ﬁony, a TaKoXX (PTOPHAIB, XJIOPUAIB, OPOMIJIIB, HOAMUIIB Y METUIIMHI,
canitapii i hapmarii.

84. 3aranpHa xapaktepuctuka p-eiementiB VIIIA rpymu. OcobnuBocti 6ynoBu monekyn. Di3uyHi Ta
XIMI9HI BJIACTUBOCTI. BiTHOCHICTH TOHSATTS «iHEpTHI ra3m». CHoONyKu IHEPTHHX Tra3iB 3 Diyopom.
Oco0OnuBocTi B OyJI0B1 aTOMa 1 BIIACTUBOCTSX Telif0. 3aCTOCYBaHHA 0JIarOPOIHUX ra3iB y MEIULIMHI.

85. 3aranbHa xapakTepucTHKa O-€JIEeMEHTIB, MOPIBHSUIbHA XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB TOJIOBHUX 1
no0IYHKMX miArpym. XapakTepHi 0coOJMBOCTI O-eleMEHTIB: CTYIEHI OKMCHEHHS, YTBOPCHHS KOMILICKCIB,
3a0apBJIeHHS KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMIUIEKCIiB, yyacTs B OBP..

86. BropuHHa nepioquyHicTh y poarHax d-eleMeHTIB, JTaHTAHOITHE CTHCHCHHS.

87. Jlantanoinu ta aktuHOinM sik aHaioru d-enemenTiB I1IB rpynu. [Ipuunnu nogioHocri f-enemeHTiB,
BAJICHTHI €JICKTPOHH.

88. [TonaTTs O6ioTeHHI MIKPOETIEMEHTH, iX BMICT B OpTaHi3Mi.

89. 3aranpHa xapakTepucThka eneMeHTiB IB rpynu. @i3uyHi 1 XiMiUHI BIACTUBOCTI MIPOCTUX PEYOBHH.
Peaxii 3 kucimoTamu, KHCHEM, TAJIOTEHAMH.

90. Cnonykn Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJJHOBHI BJIACTHBOCTI,
3/1aTHICTh 10 KoMIuiekcoyTBopeHHs. KommekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3 amoHiakoM, aMiHOKHCIIOTaMH,
6araToaTOMHUMHU CIIMPTaMHU.

91. Okcup i ramorenimm Kympymy(I). Kommekcni cnonykn Kynpymy(l) 3 xmopugamu i amoHiakoMm,
npupoza 3abapsieHHs. KommiekcHui xapakrep KynpyMBMICHUX (E€pMEHTIB, X 6i0yIori4Ha poJib. XiMiuH1
OCHOBH 3aCTOCyBaHHs crionyk Kynpymy B MeauiuHi ta ¢papmariii.

92. Cniontyku ApreHTyMy, iXHi KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJAaCTUBOCTI. 3JaTHICTh 0
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIIOJIYKH 3 TaJIOT€HII-HOHaMH, aMOHIaKOM, TioCyJib(aT-ioHaMHu.
BakTepuiuHi Bl1acTUBOCTI HoHiB Ag’. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CHONYK APIEHTYMY SIK JTiKapChKHX
3aco0iB 1 B hapMaIieBTUYHOMY aHaJi31.

93. Aypym. OkucHEeHHS 30J10Ta KHUCHEM 3a HAasIBHOCTI I[iaHi-10HIB. BigHOIIEHHS 30710Ta A0 «11apChKoi
BoaM» Ta ceneHaTHoi kuciaotu. Crnomyku Aypymy(l) 1 Aypymy(Ill), iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-
BIJTHOBHI XapaKTE€PUCTUKH, 3JJaTHICTh JI0 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBAHHS 30JI0Ta Ta CHOIYK Aypymy
y MEeIUIUHI i1 GpapMmarlii.

94. 3aranpHa xapakrepuctuka enemMenTiB [IB rpynu. di3uuHi 1 XiMi4HI BIaCTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.

95. [{unk. 3arambHa XapaKTEepUCTHKA. XiMiYHA aKTHBHICTh MPOCTOI pedoBHWHH. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHMCHO-Bi/IHOBHA xapakTepuctuka crnonyk Llunky. Comni Luuky, iX po3uuHHICTb 1 Tigponi3. KoMruiekcHi
cnonyku IluHky 3 amiakom, BOJOIO Ta TiApokcuia-ioHamu. lluHkoBmicHI depmeHTH. XiMI4HI OCHOBH
3acTocyBaHHA crodyk L{uHKy B MenuiuHi Ta dpapmartii.

96. Kaamiii Ta #0r0 CIIOIYKH B MTOPIBHSHHI 3 aHAJIOTIYHUMHE CrIoiTykaMu LIiHKYy.

97. Mepkypiii. 3aragbHa XapaKTE€pUCTHKA; BJIACTHBOCTI, BinMiHHI Bix Lunky Ta Kanmiro: ximiuna
aKTHUBHICTh IPOCTOI PEUOBUHH, KOBAJIEHTHICTh 3B’S3KIB 3 M SKHMH JIraHJaMH, YTBOPEHHS 3B’S3KIB MIX
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aromamu Mepkypiro. Hitpatu mepkypito. ['iaposmi3. OcHOBHI coii. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBAHHS CIIOJYK
Mepkypito B MeIMLIMHI Ta apMariii.

98. d-Enementn IIIB rpymm (miarpyma Ckanpiro). 3arajgbHa XapaKT€pPHCTHKA, MMOMIOHICT Ta
BiMiHHICTG Bij eneMeHTiB IIA rpymnu. bionoriuna pons CkaHfito, HOTo XiMiuHI BIaCTHBOCTI.

99. f-enmementu sk ananoru d-enementi IIIB rpymu, momiOHicTh Ta BigMmiHHICTH Ha mpukiaai Llepiro.
XimiuHi ocHOBH 3actocyBaHHs croayk Llepito(IV) B anamitTuuniii ximii. d-enementu IVB 1 VB rpym.
3aranpHa XapaKTEPUCTHKA. XIMIUHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS MPOCTHX PEYOBHMH Ta crionyk Turtany, HioGiro,
Tantany ta Banazgito y Meauiusi 1 gpapmarrii.

100. 3aragpHa XapakKTepUCTHKa MIATpynu. Xpom, IpupoaHi crmoiayku. IIpocra pedoBuHa Ta ii
XiMiuHa akTHBHICTh. KapOoH1I XpoMmy.
101. Cnonyku Xpomy (II), KHCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHUCHO-BITHOBHA XapakTepucTHKa. CHOTyKH

Xpomy  (II), KHCIOTHO-OCHOBHa Ta  OKHCHO-BIJHOBHA  XapaKTEPUCTHKA,  3AaTHICTH [0
KOMITIEKCOYTBOpeHHs. SIkicHa peakiis Ha karion Cr®'. Cromykn Xpomy (VI) — okenn Ta mauxpomarHa
KHCIIOTA, XPOMAaTH Ta AUXPOMATH, KUCIOTHO-OCHOBHA, OKMCHO-BiJIHOBHA Xapakrepuctuka. Oxcuaanmiiiai
BJIACTUBOCTI XpOMATIB Ta AUXPOMATIB y 3aJIeKHOCTI BiJ pH cepenoBuia, OKUCHEHHS! OPraHiYHUX CIIOJNYK.
[Tepokcocnonmyku Xpomy(VI).

102. Monibnen ta Bonbdpam, 3aranpHa XapaKTepHCTHKA, 3IaTHICTH 10 YTBOPEHHS i30MOJi- Ta
TeTEePOIOIIKUCIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI CITOJIYK.

103. Bionoriyaa pons Xpomy Ta MomibaeHy. XiMiuHI OCHOBU 3aCTOCYBaHHS CIIOJNIYK XpOMY,
Moni6aeny Ta Bonasbhpamy y hapmanieBTHUHOMY aHai31 Ta MEIUIIHHI.

104. 3aranpHa XapaKTEPUCTHKA €NEMEHTIB miArpynu Manrany. Manran. XiMiuHa aKTHBHICTh
MPOCTOi PEYOBUHU. 3MaTHICTh 1O KOMILJIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHLIiB).

105. Crnomykn  Manran(ll) Tta Manrany(Ill): KuCIIOTHO-OCHOBHAa Ta  OKHCHO-BiJIHOBHA

XapaKTepPUCTHKA, 3AATHICTh O KOMILJICKCOYTBOpPEHHs. SIKiCHA peakiis Ha KaTiOH Mn?". Manrau(IV) oxcun,
KHACIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIaCTHBOCTI, BIUIMB pH cepemoBuima Ha OKHCHO-BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI.

106. Crnomykn  Manrany(VI):  manranat, 1X  yTBOpEHHS,  TepMiduHa  CTIHKICTb,
JUCTIPOMOPIIIIOBAHHS B PO3UMHI Ta YMOBH cTabinmizamii. Crionyku Manrany(VII): okcuz, nepMaHraHatHa
KHCJIOTa, 11 COJi, OKHCHO-BITHOBHI BIJIACTHBOCTI, MPOJIYKTH BIJHOBJICHHS IE€PMaHTaHATIB 3a pI3HUX
3HayeHHHIB pH, XiMiuHI OCHOBM 3acTOCYBaHHA Kallil0 [I€pMaHraHaTy Ta MOro poO34YUHIB SK
AHTHCENTUYHOTO 3aco0y Ta y apMalleBTUUHOMY aHaJi31.

107. 3arajpHa XapaKTEPUCTUKA eleMEHTIB poauHu PepyMmy. XapaKTepHCTUKa elIeMeHTa, Horo
HOHHI CTaHU, KOOpAMHAaLiliH1 yncia. [Ipupoani crionyku.

108. 3amizo. XiMiYHa aKTUBHICTb 3aJli3a, 3aTHICTh J0 KOMILIEKCOyTBOpeHHs. Kopo3is BUpoOiB 13
3ami3a.

109. Crnonykun @epymy(Il) — KHCIIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHUCHO-BIJHOBHA XapaKTEPUCTHKH.

KommnekcHi cnonyku 3 IiaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMH, AUMETUITIIIOKCUMOM, NopdipuHamu. I'eMorio0iH 1
depymBMicHI ¢depMeHTH, iXHA OiomoriyHa ponb. Cnomyku ¢epymy(Ill). Xapakrepuctuka ¢epym(IIl)
okcuay Ta ringpokcuny. ®epym(Ill) xmopun ta ¥oro rigpomni3. Kommiekcui cnonyku ¢pepymy(Ill). SAxicHi
peakiii Ha KaTioHU GepyMy Fe?* ra Fe**. Crnonyku @epymy(VI).

110. XiMIYHI OCHOBHM BHMKOPHUCTAHHS BIJHOBJIEHOrO 3alli3a Ta (PepyMBMICHUX IpemnapaTiB y
MEIUIIHHI.
111. KoGaneTr Ta Hikon. BanenTHi cranm. XiMiuHa axkTHUBHICTh. HaWBaXIWBIII CHOIYKA

Ko6anbry(Il), Kobansty(IIl) Ta Hikomy(Il). XapakTepucTika OKMCHO-BITHOBHUX BiacTUBOCTEH. ['iapomnis
coneii Kobanety(Il) Ta Kikony(Il). KommiekcHi cromykw 3 miaHig-, TiomiaHaT- Ta (TOpUI-lIOHAMHU.
AxBakomruiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. SIkicHi peakiii Ha KaTioHH Co%" ta Ni**. Peaxuis UYyraesa.

112. bionoriune 3HaueHHs Ta 3acTocyBaHHs crioiayk Kobanpty 1 Hikomy B MmeauiuHi 1 hapmartii.

113. [InatuHOBI MeTanM, 3arajibHa XapaKTEpPUCTHKA MPOCTHX PEYOBUH, iX B3AEMOMIS 3
kuciaotaMu. PI3MyHI BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS IUIATUHOBMX MeTaniB. KoMIUIEKCHI croiyku
[Mnatuau(Il) 1 Ilnatuan(IV), xoopauHamiiiHi 4YMcia, CTPYKTYpa, peakiii OKHUCHEHHS, BIJIHOBICHHS 1
3aMilieHHs. XIMIYHI OCHOBH 3aCTOCYBAHHSI CIIOJIYK IJIATUHOBUX METAJIIB y METULUHI.

5.2. «0» sapianm niocymxoeoi KoupovHoi pooomu no 010Ky 1 (amecmauiiinoi)

YopHomopcbkuii HanioHanbHNi yHiBepeuter iMeni Ilerpa Moruim
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Menuunuii iHCTUTYT
Kadeapa ¢papmanii, papmakosorii, Mennunoi, 6ioopraniunoi Ta oiosoriunoi ximii

Pisens suwoi ocséimu:  baxanaep

Tanyse snane: 22 «Oxoporna 300pos’si»

Cneyianvnicmo: 226 «Dapmayis, npomuciosa hpapmayisy
Jucyunnina: «3azanvna ma Heopeaniuna Ximisny

bnok 1. 3arannHa ximis

Iliocymkosa konmponwvna poooma Ne 1
Bapiant 0.

Tecmoegi 3a60anns

1. SIxa 3 HaBegeHUX (OPMYJI BIAIOBIAE MATEMATUYHOMY (POPMYITIOBAHHIO 3aKOHY 30€pEKEHHS MacH
Ta eneprii: a) PV=const; 6) E=mc%  B)v =kC3C® r) PV = (m/M)RT.

2. Slka 3 TepMoMHAMIYHUX (PYHKIINA BU3HAYAE 31aTHICTh CUCTEMU BUKOHYBATH POOOTY:
a) eHTaIbITIs; ©). BHYTPIIIHS €HEPris; B) EHTpOIis; T) 3MiHa eHeprii ['166ca.

3. Hatpiii rigpookcun €:
a) OCHOBHHMM OKCHJIOM; 0) HEPO3UMHHOK OCHOBOIO; B) KHCIIOTOIO, T) TYTOM.

4. B xommiekcHii cnoayii ckiaany [Cr(H,0)sCIl]Cl, Bu3HaumTu 3apsiq Ta KOOpAUHALIWHE YUCIIO 10HA
KOMILUIEKCOyTBOproBaya: a)2+ 1 6; 06)1+15; B)3+ 1 6; r)2- 1 4.

Po3paxyHkoBi 3aB1aHHs

5. Banucaru piBHSHHSA peakiiii nepersoperb: Mn — MnO — MnCl,— Mn(OH),— MnSQO,.

Peakuii, mo BimOyBarOThCS y BOAHMX PO3YMHAX, MOAATH B 10HHO-MOJIEKYJSpHiH ¢opmi (MOBHINA Ta
CKOpOYEHIif).

6. B okcuni IlmomO6ymy wmictutees 7,18 % Oxcureny. BusHauuTu MOJSIpHY Macy eKBiBaJeHTa
[TmromOymy.

7. Hanmwmcatu enekTpoHHY ¢OpMylny XIMIYHOTO e€JIeMEHTa MiJ MOpSAIKOBUM HomepoMm 33 i
OXapaKTepHU3yBaTH KBAHTOBUMH YHCIAMHU €JIEKTPOHU IMiIPiBHS, IO 100YI0BYETHCS.

8. Kopuctyrounch 3Hau€HHSIMM CTaHAAPTHUX €HTAJbIIIM YTBOPEHHS PEYOBUH PO3paxyBaTH TEIUIOBHIL
e(deKT peakirii:

8Al(k) + 3Fe304(kx) < 9Fe(k) + 4A1,05(k)

9. BuzHaunTy, y CKiJIbKM pa3iB 3MIHUTHCS HIBUJKICTH peakuii npu 3MmiHi TemnepaTtypu Bix 70 qo 30 °C.
TemnepaTypHuil KoeiieHT MIBUIAKOCTI peakiii JOpiBHIOE 3,5.

10. BusHauuTH MOJIIpPHY KOHIIEHTPALIIO0 PO3YHHY, II0 YTBOPEHUH MPU PO3YMHEHHI Cylb(aTy HATpio
Macoto 43,4 r y Boai macoro 450 r, SIKIIIo TYCTHHA I[LOTO PO34MHY AopiBHIOE 1,09 r/™mi.

3aBigyBau kageapu aoueHT OrsodJina M.B.

Ex3amenartop noueHT HeBuncbkmii O.I'.

3aTBepKEeHO Ha 3acimaHHi kadenpu papmariii, papmakoorii, MequaHOi, 6i00opraHiyHOi Ta 010JIOTIYHOT XiMil ,
nporokon Ne 1 Bix 2 Bepecust 2020 p.
OuintoBanHs: Tecrosi 3aBnanns  (NeNe 1...4) — 5 Gan.
Pospaxynkosi aBnanns (NeNe 5...10) — o 10 Gasis.
MaxkcuManbHa KiTbKiCTh peUTHHroBHX Oamis §0.
3amnikoBwii piBeHb, OanmiB, He MeHIIEe 50.

5.3. «0» sapianm exkzamenauiitnozo dinemy

YopHomopchkuii HanioHaabHui yHiBepeuTeT iMeni Ilerpa Moruan
Menuunuii iHCTUTYT
Kadenpa ¢apmanii, papmaxosorii, menuunoi, 6ioopraniunoi Ta 6ionoriunoi ximii
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Pigenw suwoi océimu: Bakanasp

Tanyso 3uans: 22 «Oxopona 300po8’s»

Creyianvnicms: 226 «@apmayis, npomuciosa gapmayisy
Jucyunnina: «3acanona ma neopeaniuna ximiny

Ex3amenaniiinuii 6ijier Ne 0

Po3kpuTH NUTaAHHS:

1.MexaHi3M YyTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B 3Ky MK aTOMaMH. THIH XIMIYHOTO 3B’s13Ky. Pi3UKO-XIMIUHI
BJIACTUBOCTI CHOJAYK 3 KOBWICHTHHM, MWOHHUM 1 METaNiyHUM 3B’s3KOM. EKcrnepuMeHTanbHi
XapaKTEPUCTHKH 3B’ SI3KiB: €HEPTisl, JOBXKHHA, HATPSIMIICHICTb.

2.EnexktpoHHi eHepreTuuHi piBHI aroma. ['onoBHe kBaHTOBe umcio. Popma S-, p- i d-opOiranei
atroma. OpbiTanpHe, MarHiTHE i CIiHOBE KBAHTOBI uKcla. IxHil disuuHnmii 3MicT.

3.3araipHa xapakTepucTuka S-enemeHTiB IA rpynu. Ilommpenns B mpuponi. bionoriuna poinb
eIIEMEHTIB y MiHepanbHOMY GallaHci opraHiaMy. MakpoeneMeHTH, iX BMicT y opranizmi. Monodopu Ta ix
ponb y MeMmOpaHHOMYy mepeHeceHHi ioHIB Kamito i Harpito. Xapakrepuctrika HOHHOTO CTaHy ITHX
€JIEMEHTIB.

Po3B's13BTH 3aBIAHHA:

4.V 1UIyHKOBOMY COIIl JIFOJJMHU MAacOBa YacTKa XJIOPUAHOI KUCIIOTH CTAHOBUTH y cepenabomy 0,5%.
Po3paxyBaTi KUIBKICTh PEYOBUHU XJIOPUIHOT KUCIOTH, IO MiCTUTBCS B 500 T IUTYHKOBOTO COKY?

5. ¥V cxemi peakmiii migiOpaté Koe(illieHTH, BKa3aTH OKHCHHK 1 BIJIHOBHUK, 3allHCAaTH ITOBHE
MoJeKyJsipHe piBHSHHS peakuii: |y + H,O — HIO; + ...

3arBepKeHo Ha 3acinaHHi kapenpu dapmanii, papmakosorii, MeauyHoi, 6GioopraHiyHoi Ta 610JI0TIUHOT XiMiT ,
mpotokox Ne 1 Big 2 Bepecus 2020 p.

3aBinyBau kagenpu aoueHt Oraodaina M.B.

Ex3amenartop noneHT HeBuncbknii O.I'.

Ouinloeannna — 3a KOJNCHy NO3UMUGHY BION0BIOb HA mMeopemuiHe RUManHs Hapaxogyemocs 6i0 10 0o 20 6anis,
3a po3s szane 3a80auts — 6id 5 0o 10 banis. Maxcumanvha xinvxkicmo Habpanux 6anie — 80, sanikoeuii pisens, banis,
He menvute 50.

6. Kpurepii oniHioBaHHsI Ta 3ac00U 1iarHOCTUKH pe3yJbTATIB HABYAHHSA

@opMH KOHTPOJIFO 1 CHUCTEMa OIIHIOBaHHSA 3/IHCHIOIOTHCS BIAMOBIAHO A0 BUMOTI HpPOTrpaMu
JUCIUIUIIHN Ta THCTPYKUIT MPO CUCTEMY OLIIHIOBAaHHS HaBYAJIbHOI AISJIBHOCTI CTYAEHTIB 32 €BPONEHCHKOIO
KPEIUTHOIO TpaHC(epHO-HaKoNn4IyBaibHOIO cuctemoro (€EKTC).

ITorounuii koHTpoOJb. [lepeBipka Ha MNPAKTUUYHUX 3aHATTAX TEOPETHUYHUX 3HAaHb 1 3aCBOEHHS
NPaKTUYHHUX HaBUYOK, a TAaK CaMO Pe3yJIbTaTiB CAMOCTIHHOI pOOOTH CTYJIEHTIB 31HCHIOETHCS BUKIaauaMu
BIJINOBIAHO JI0O KOHKPETHOI METU HaBYAJIbHOI MPOrpaMUHA KOXHOMY MPaKTUUYHOMY3aHATTI. OLIHKa piBHA
HiATOTOBKY CTYJIEHTIB 3A1MCHIOETHCS IUIAXOM: ONUTYBAHHS CTYJIEHTIB, PO3BA3aHHS I aHANI3y CUTyalliiHUX
3aB/JaHb 1 TECTOBUX 3aBJaHb, IHTEpIpETalli pe3yJbTaTiB €KCHEPUMEHTAIbHUX JOCTIIKEHb, KOHTPOIIO
3aCBOEHHS MPAKTUYHUX HABUYOK.

Jlo TpOMDKHOTO MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIO (arecrailis) Ta IiJCYMKOBOTO KOHTPOJO (E€K3aMEH)
JIOMYCKAIOThCS CTYAEHTH, K1 BiJBiJJaM BCi MepefdadeHi HaBYAJIbHOIO MPOTpaMor0 JIEKIli, ayIuTOpHI
HaBYaJbHI 3aHATTSA, BUKOHAIM B IOBHOMY OOCS31 CaMOCTiiHY poOOTYy W y MpoIleci HaBYaHHsS HaOpaiu
KUJIBKICTh OalliB, HE MEHIIY 3a MiHIMAJIbHY.

CTyaeHT MOXKEBIAMpaIloBaTH TPOMYIIeHI TeMH ab0 TEePecKIacTH iX Ha TMO3UTHBHY OIlIHKY
BUKIIJauy MiJ yac HOro KOHCYnbTalii (iHAUBIAyaldbHOI poOOTH 31 CTyIEHTaMH), THM CaMUM HaOpaTu
KUIbKICTh OalliB HE MEHINY 3a MiHIMalbHY, 1100 OyTH JOMYIIEHWM A0 HPOMIXHOTO Ta MiJICyMKOBOIO
KOHTPOJIIO.

6.1. Po3nooin oanis, AKi ompumyonms cmyoeHmu

Jlia cTyAeHTtiB y nepiomy cemectpi (010K 1) MO3UTHBHA OLIHKA HA MPAKTUYHOMY 3aHATTI Ta 3a
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BUKOHAHHS KOHTPOJbHUX TeCTOBUX poOiTNeNel...3 moxke Oytu Bix 6 go 3,5 6aniB. Oninka Hiwkue 3,5 6amiB
03HAYAE «HE3aJIOBUIHHOY, 3aHATTS HE 3apaxoBaHe 1 MAJsATae BiAMPANIOBAHHIO B YCTAHOBICHOMY TOPSIKY.
Y apyromy cemecTpi (070K 2) MO3WTHMBHA OIIHKA Ha TMPAKTHYHOMY 3aHITTI Ta 3a BUKOHAHHS
KOHTPOJIbHOI TecToBOi poboTu Ned moke Oytu Bim 12 ngo 7 OamiB. Ominka Hibkye /7 OaniB O3Ha4ae
«HE3aJI0BUILHOY, 3aHATTS HE 3apax0OBaHe 1 MiJUIATae BiANPAIFOBAHHIO B YCTAHOBICHOMY TOPSIIIKY.

Oyinka ycniwunocmi cmyoenma

Bua gisiabHocTi (3aBgaHHs1) " MakcuMajibHa KibKicTh 0aJ1iB
I cemectp (610K 1)
Tewma | 6
Tewma 2 6
Tema 3 6
Tema 4 6
Tema 5 6
Tewma 6 6
Tema 7 6
Koumponvna mecmosa poboma Nol 6
Tewma 8 6
Tema 9 6
Tema 10 6
Tema 11 6
Tema 12 6
Tema 13 6
Tema 14 6
Koumponvna mecmosa poboma No2 6
Tema 15 6
Tema 16 6
Temal7 6
Konumponvna mecmoea poboma No3 6
Pazom 3a o10xkom 1 120
Iliocymkosa konmponvha pooomu 3a 610Kkoml 80
(amecmauin)
Pazom 3a oroxom 1 ma ITIKP 200
11 cemectp (6J10K 2)
Tema 1 12
Tema 2 12
Tema 3 12
Tema 4 12
Tema 5 12
Koumponvna mecmoea poboma Ned 12
Tewma 6 12
Tema 7 12
Tewma 8 12
Tema 9 12
Pazom 3a o10K0Mm 2 120
Ex3amen 80
Pa3zom 3a 3a Kypc Haguanns 200

CTyneHT MOXKEBIAMPALIOBaTH MPOMYIIEHI TeMH ab0 MepecKiacTd iX Ha MO3UTUBHY OLIHKY
BUKJIaZlauy MiJ yac HOro KOHCYNbTalid (IHAUBIAYyaldbHOI poOOTH 31 CTyIEHTaMH), THM CaMUM HaOpaTu
KUJIBKICTh OaJliB HE MEHIIY 3a MiHIMaJlbHY, I00 OyTH AOMYIIEHUM JI0 MiJJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO.

Maxkcumanvna Kinokicme 6anie 3a nOMOYHY OiAIbHICD.

CryneHt Moxke MakcuManbHO HaOpat y I Ta Ilcemectpax, mpu BHBUEHHI Matepiany OJOKy
120 6auaiB, sKi BUpaXOBY€ETHCS SIK JOOYTOK KUTBKOCTI 0ajiiB, 10 BiIMOBIIAI0OTh HAMBUIIIN OITIHII HA 3aHSTTI,
Ha KUIbKICTh MPAKTUYHUX 3aHATH 1 KOHTPOJIBHUX poOIT, Ha SKUX 3aiHcHIOeTbCs TTK3:

e y [ cemectpi— (17 mpakTuIHUX 3aHATH + 3 KOHTPOJbHI poboTn) x 6 = 120.

e y Il cemectpi — (9 mpakTryHMX 3aHATh + 1 KOHTpOJBEHA poboTa) X 12 = 120.

Minimanvna Kinekicme 6a1ie 3a NOMOYHYiATLHICHb.
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Crynent y I Ta Il cemecTtpax, mpu BUBYEHHI MaTepially OJOKy TOBHHEH HaOpaTh HE MEHIIE
70 6aniB, sSKi BUPaXOBYEThCSA SK JOOYTOK KUTBKOCTI OajiB, MIO BiAMOBIJAIOTh MiHIMAJBbHINA OIHIN Ha
3aHSATTI, HA KIJIBKICTh MPAKTHYHKUX 3aHITH 1 KOHTPOJIBHUX pOOIT, Ha AKuX 3aiiicHIoeThes [TK3:

e y [ cemectpi — (17 nmpakTu4HUX 3aHsTH + 3 KOHTPOJIBHI podotn) X 3,5 = 70.

e y II cemectpi — (9 mpakTHyHMX 3aHATH + 1 KOHTpoJbHA poboTa) x 7 = 70.

6.2. Kpumepii ouyintoeanns 3namns

Jasi ctyaeHTiB J1eHHOI (popMH HABYAHHS OI[iHKOIW 6 0ajiB y mepmomy cemectTpi (12 6ajiB y
apyromy cemectpi) Ta 71...80 6auiB Ha arecrauiiiniii [IKP ado icnuTi (A 3a mkanow ECTS ta 5 3a
HAliOHAJILHOIO IIKAJI0I0)po00Ta CTYJICHTA OI[IHIOETHCS, SKIIO BiH JEMOHCTPYE TIIMOOKI 3HAHHS BCIX
TEOPETUYHHUX MOJIOXKEHb 1 BMIHHSA 3aCTOCOBYBATH TEOPETHMUYHHM MaTrepiai JJs NPaKTUYHOTO aHaji3y i He
MAa€ HisIKHX HETOYHOCTEH.

Ouinkoro 4,8 6aniBy nmepumomy cemectpi 9,6 6aJiB y apyromy cemectpi) Ta 61...70 6amiB Ha
arecrauiiiniii IIKP a6o icnuti (B Ta C 32 mkanow ECTS Ta 4 3a HanioHAIbHOK0 LIKAJI0I0)po0OTa
CTYJICHTA OILIIHIOETHCS, SKIO BiH MMOKA3ye€ 3HAHHS BCIX TEOPETUYHHX MOJIOXKEHb, BMIHHS 3aCTOCOBYBATH X
NPaKTUYHO, aJe JOIMyCKAa€ JesKi MPHUHIUIIOBI HETOYHOCTI.

Ouinkoro 3,5 6axiBy nmepmomy cemectpi(76agm y apyromy), ta 50...60 6ajiB Ha arecraniiiniii
IIKP a6o icnuti (D Ta E 3a mkanoo ECTS Ta 3 3a HamioHaJbHOI0 HIKAJ1010) poOOTa CTyACHTA
OLIIHIOETHCSI 32 YMOBH, 110 BiH 3HA€ T'OJIOBHI TEOPETUYHI MOJIOKEHHS Ta MOKE BUKOPUCTATH iX HA MPAKTHIILI.
ajyie BiYyBa€ CKIAJHONII y MPOCTHX BHIIAJKaX;HE CIPOMOXKHHUI CaMOCTIHHO CHCTEMaTHYHO BHUKJIACTH
BiJIMIOBi/Ib, aJIC HA TIPSIMO TIOCTABJICH] 3aITUTAHHS BIIITOBIAE MPABUIIHHO.

7. PexoMeH10BaHi qxkepesia iHopmanii

7.1. Ocnoena (b6azoea)

1. Jlesitin €.4., bpusunpka A.M., Kimoea P.I'. 3aranphHa Ta HeopraniuHa Ximis. — Binaums: Hosa
knuura, 2003. — 464 c.

2. Heopraniuna ximist. Jlaboparopuuit mpaktukym / €.5. Jlesitin, O.B. Aaronenko, A.M. bpusunipka Ta
iH. — X.: H®aV: 3onorti cropinku, 2012. — 148 c.

3. 3arampHa ximisg / B. B. I'purop’esa, B. M. Camiiinenko, A. M. Cuu, O. A. 'ony6 — K. : Buma mik.,
2009. —471c.

4. Henineko C. A. 3aranpHa i HeopraHiyHa Ximist: 3amadi 1 BnpaBu: Hapu. mocionuk / C. A. Heninbko,
I1. IT. ITonens. — K. : JIubias, 2001. — 400 c.
7.2. [lonomixcna

1. 3Baranpna Ta HeopraniyHa Ximis: Y 2-x 4./O.M.Crenanenko, JLI.Pelitep, B.M.JlenoBckux,
C.B.Ipanos. — K.: ITen. Ipeca, 2002.— Y. 1.— 520 c.;— Y.1I.—-

2. General and inorganic chemistry / Levitin Ye.Ya. Vedernikova I.A. — Kharkiv: Publishing House of
NUPh: Golden Pages, 2009. — 360 p.

3. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniyHa Ximist/ [liApydHuK O7s CTYICHTIB BUIL. HaBY. 3aKJIajiB. -
Kuis; Ipniae: BT® "Ilepyn", 1998. - 480 c.

4. AxwmeroB H. C. Obmas u HeopraHudeckass Xumus /4-e u3n., uchp. - M.: Beicur. mik., M3a. ueHTp
"Axkamemusa", 2001 - 743 ¢

5. Ckomenko B.B., I'purop’esa B.B. HaiiBaxxuBimii kinacu HeopraniyHux crnonyk. — K.: JInu6iap, 1996. —
152 c.

6. [epxaBna @apmakones Ykpainm / [lepxkaBHe mignpuemctBo — «HaykoBuii-ekcriepTHUIA
dapmaxonelinuit neHTp». — 1-e Bua. — Xapkis: PIPEI’, 2001.— 556 c.

7.3. Ingpopmauiiini pecypcu
1.  30ipHuKHM JeKkuii (TekcT) 3 3arajbHOI Ta HEOpPraHIuHOI XiMii JUIsl CTYAEHTIB cleuiajJbHOCTI 226

«Dapmarris», METOTUYHUX BKA31BOK J0 MPAKTHYHUX POOIT Ta 3aBIAAHHS 10 HUX:
* [ cemectp (0mok 1) https://moodle3.chmnu.edu.ua/course/view.php?id=16712
* Il cemectp (6110k 2) https://moodle3.chmnu.edu.ua/course/view.php?id=15103
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MeTtoanuHi BKa3iBKM 3 3arajibHOi Ta HEOPTaHIUYHO1 XiMii JJIi CaMOCTIWHOI Ta ayauTOpHOI poOOTH
CTYAEHTIB (hapmaneBTHUHOrO (GaxynbTeTy (3micToBHii Moaynb 1. 3aranbHa Ximist). Crioci® gocTymy:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1 Navchalno-

org_robota/Metodychne zabezpechennaj/Metod_Inorganic_chem_1 pharm_M-1.pdf

MeTtoauuHi BKa3iBKM 3 3arajibHOi Ta HEOPTaHiuHOi1 XiMii JJIi cCaMOCTIHHOI Ta ayauTOpHOI poOOTH
CTyAeHTiB  (apmaneBTHUHOro (akymnbrery (3mictoBuii Monynab 2. Heopraniuna ximisg). Cnocid
JOCTYITY:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1Navchalnoorg_robota/Metodychne_zabezpechennaj
/Metod _Inorganic_chem_1 pharm_M-2.pdf

MeroauuHi BKa3iBKM 3 3arajlbHOi Ta HEOpraHiyHOi Ximii I CaMOCTIMHOI pOOOTH CTYICHTIB
(apMareBTUYHOTO bakynbTeTy 3a04HOI bopmu HaBYaHHS. Croci6 JOCTYIY:
http://meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalnoorg_robota/Metodychne zabezpechenna
j/metod_1 pharm_zaoch.pdf

30ipHUK TECTOBUX 3aBJaHb 3 3arajlbHOi Ta HEOpPraHiYyHOI XiMii JJIA CTyJIEHTIB (hapMaleBTHYHOTO
dakynapTery. Crmocid goctymy:http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/1_Navchalno-
org_robota/Tests/Neorgan_Chem_Tests.pdf
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