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oфiцiйнoГo oПoнеI{Ta нa ДисеpTaцiйнy poбoтy
.. ДBopецЬкoгo Nlиxaйлa Леoнi,цoBичa
<Мoделi тa iнфopмaцiйнa тeхнoЛoгiя oптимiзaцiТ сTpyкTypи бlзи.цaн}ж ByЗЛa y

КopпopaтиBllих iнфopмaцiйниx сисTеМax)>'
ПoДaнy нa здoбyTTя l{ayкoBoГo сTyпrня кaн.ци.цaтa теxнiчниx нayк

зi спецiaльнoстi 05.13.06 - iнфopмaцiйнi технoлoгii

Aктуaльнiсть тrMи дисеpтaцii. Cyuaснi poзпoдiленi кopпopaтивнi
iнфopмaцiйнi систешrи (PКIC) склaдaIоTЬсЯ З BеЛикoТ кiltькoстi неoднopiдr.Iиx
теpитopiaлЬнo poЗoсrpr.цxtениx aпapQтниx i пpoГpaМних кoМПoнентiв, кo)кrн З

якиx Bикoнyс свoТ фyнкцii. oднiеro з нaйбiльrп aкTy€rлЬнИrt ЗaДaЧ пpи пoбyдовi
TaкIlГx сисTеМ ЗaJIишIaeTЬся зaДaчa зaбезпечення кopисryвa.riв oпepaTиBн?IМ

.цoсTyПoM 'цo 'цaниx' cинxpoнiзaцiя Тx oкpемиx чaсTиII Ta Зниxtен}Iя IIaBaнTa}кенн,I
Ha aПapaTlle зaбезпечення. oдним iз ГoJIoBlIиx фaктopiв, Щo BIIлиBaс нa
нaДiйнiсть i дoстyпнiсть 6aзи Дaниx (БД)' r лoкaлiзaцiя ПocиЛallЬ, Я|<a

,цoсягaсTЬcЯ Зa paxyнoк oптимiзaцiТ стpyкTypи БД PЮC в цiлoмy тa iТ вyзлriв

ЗoкpеМa. Ha сьoгoднiшнiй .ценЬ Bикoнaнo численнi .цoслi,цrкеrшя сToсoBнo
oптимiзaцiТ тa BдoскoH€LIIеннЯ PкIС, щo бaзyroTЬся нa BикopисTaннi сyraсниХ
метo.цiв в гarryзi Мo.цеЛIoBaъIrtЯ тa iнфopмaцiйниx TеxIIoЛoгiй, oднaк пpoблешta

пoбyдoви PКIC oптишlальнoi сTpyкTypи iI дoсi l{е oTриМaJIa oсTaToЧнoГo
piшeння. Taким Чинolvl' TеМa .цисrpтaцiйнoгo .цoслi.цlке}Iня, щo сПpяМoBaIIa нa
пiдвищення piвня дoстyпнoстi .цal{иx Ta ефективностi BIIкopиcTaIIня
poзпoдiлениx Ta TеpиTopiaльнo poзoсepe.Щкeниx КoМП'IоTеpI{иx сисTеМ шIЛяхoМ

сTBoprння Мo.цеЛrй i метoДiв тa pеaлiзaцii iнфopмaцiйнoi TехнoЛoГiТ oптимiзaцiТ
сTpyкTypи БД ByзЛa PКIC с, акmусUlьtlolo.

Зaгaльнa хapaктеpистикa poбoтlr. .{исеpтaцiя Bикoнaнa B

ЧopнoмopсЬкoМy HaцioнaлЬнoМy yнiвеpситетi iм. Петpa Moгили i являс сoбоrо
pyкoпио, щo cкJIa.цaeTЬcЯ З BсTyПy' П'ЯTkI poздiлiв, зaГ€шьIиx BиснoBкiв, спиокy
Bикopист aНvlх.цx(еp еЛ тa .цo,цaткiв.

У вcmупi oбцpyнтoвal{o aктyaлЬнiсть oбpaнoТ теми .цисеpтaцii i Тi зв'язoк iз
.цеpжaBниМи нayкoBиМи ПpoГpaМaми й темaми. СфopМyЛЬoBaнo МеTy й зaДaдi

дoслiдlкення. Haве.цено xapaкTеpИcTуIКИ нayкoвоi нoBиЗIIи, TеopeTичI{oГo i
пpaкTиЧнoгo знaченнЯ oTpиМaниx peзyЛЬтaтiв. Bi.цзrlaченo oсoбистий внесoк
здoбyвaua i пoкaзaнo стyпiнь aпpoбaцiТ peзyльтaтiв.

У neoшoлrу poзdiлi ПpoBе.ценo oГЛЯ.ц i aнaлiз сyчaснoгo сTaHy виpilшення
зaДaчi Mo.цeЛIoBaъIнЯ i побyдoви PкIC,. poзгЛяI,IyTo пiдxoди Ta МeToДи

пiдвищеннЯ IIIBи.цкoстi тa piвня .цoсTyПнoстi дo дaнIrx IIa вyзлi. Рoзглянyтo piзlri
кoнцепЦiТ пpедстaBЛrннЯ ДaъltИX B poзпoдiлениx Б.ц, сеprД яких видiленo
кoмбiнoвaнy, щo пo'цiляс бaзу ДaНkтх. tra лoгiчнi фpaгмеHTИ Ta.цoЗBoJIЯ€ N[aTI,{

дoвiльнy кiлькiсть фiзинниx кoпiй кox{нoгo фpaгментa. Клtoчoвим фaкTopoN{'
якиil BIIЛиBal нa нa.цiйнiсть i дoстyпнicтъ бaзи ДaHИX, с лoкaлiзaцiя пoсилaнЬ., l

ЗaпpoпонoBaнo нaкoпиЧенн'l сTaTиcTиЧIIиx ДaНИr^ BLIкoнaння SQL-зaпитiв
PКIC .цo poзпoдiленoi Б,{, щo Дaе ЗМoГy BpaxyBaTи всi oсoбдивoстi PЮС.
Пapсинг текстiв SQL-зaпитiв дoзвoЛиTЬ BИЯг;И.tИ Мнoll{ини вiднoшrень, aтpибyтiв



Ta кopTе)ItiB БД, зaдiяниx У кo}кнoМy зaпитi. Bвoдиться нaбip кpиTерiiъ
oПTиМ€шЬнoстi cTpyкTypи БД Ta фopмyлrorTЬсЯ ЗaДaЧa бaгaтoкpитеpiальнoi
oПTиМ1зaЦl1.

З метoro oптимiзaцii стpyктypи Б[ вyзлa сфopvгyлЬoBallo pЯД\ ЗaBДal{Ь .цЛя

дoсягнення МеTи poбoти, a сaМе: нaкoПичення сTaTисTичниx ДaНИX poзpoбкa
iнфopмaцiйнoi TеХIIoЛoгiТ пapсинry тrкстy SQL-зaпитiв; poзpoбкa peляцiйнoi тa
бaгaтoвимipнoТ БR для збеpiгaння тa aнaлiзy ,цaниx SQL-зaпитiв; сTBopення
МaTеМaтичних мo.целей З€LПr}кнoстi кpитеpiiЪ oптимa.пьнoстi стpyктypи БД ByЗЛa
PЮC вiд гpaничнoгo piвня Мapкrpy пpе.цсTaBленoстi дaниx ByЗJIa; poзв'язaння
зa.цaчi вибopy нaйкpaщoi aльтеpnuT|4Bpl; клaсифiкaцiТ нoвиx зaписiв вiднorшeнь
БД.

Пpoвeденo aнaлiз iснyroних iнсщyментaПЬниx зaсoбiв, мoделей тa
TеХнoЛoгiй виpiшення зaДaчi пoбyдoви ефективнoТ poзпoдiленoТ iнфopмaцiйнoТ
систеМи. CфopмyльoBal{o ПoсTaI{oBкy зaдa.ri Дослi.цlt<ення.

.Цpуeuй poзdiл пpисBяченo мoделi SQL-зaпитy, щo BкЛIoчaе Дaнi Пpo
ЗaсToсyнoк' xocT, кopисTyBaЧa, a тaкo)к нaбip вiднoшенъ, aтpибутiв тa кopте>кiв
БД, якi BxoдятЬ to pезyЛЬTytoчoГo нaбopy. Зaпит ПpедстaBЛясTЬся У
бaгaтoвимipнiй БД y бaзиc\ вимipiв, щo BкЛIo.raе <<вiднoшIrння), <<aтpибуT) Ta

<<кopтеxо> Б.{.
Пpи викoнaннi aнaлiзy щoДo Пpе.цсTaBленoстi,цal{иx .цля rЛеМентiв вимipiв

BBo.циTЬся хapaкTеpистикa (Мapкep Пpе.цсTaвленoстi .цaних)' щo вiдoбpalкaс
piвень неoбхiДнoстi пpе,цсTaBJIеннЯ .цaниx Ha вyзлi PКIC i зaдaетъcя
лiнгвiстичнolo змiннoro. Poзpoбленo фyнкцiro aгpегaцiТ ДЛЯ Мapкеpa
ITpе,цстaBленoстi дaниx' щo BикopисTaIIo у пpoцесi пpийняттi pirпення Пo

Пpе'цсTaBленoстi .цaниx нa вiДДaлel{oMy вyзлi пpи кoнсoлiдaцiТ pядкiв тaблицi

фaктiв Ta poзpaxyнкy ЗнaЧення Мapкrpy для кo)кHoгo iТ еЛеМенTy. Bизнaченo
нaстyпнi кpитеpiТ oПTиМ€L[ьнoстi: дoстyпнiсTЬ Ta швидкiстЬ oTpиМaнlнЯ Дa:нИх,
стyпiнь з€ше)кнoстi вiд цеIITp€lЛЬнoГo ByЗJIa Бfl, poзмip БД, стyпiнь дoстoвipнoстi
.цaниx' неoбxiднiсть y Пo.цzt]-IЬшiй синxpoнiзaцii.

Пpи синхpoнiзaцiТ ДaниХ вyзЛa PКIC зaПpoпoнoBal{o BикopистaпНЯ

динaмiuнoгo BиЗIIaчення пеpioдy oбмiнy ДaHkINIkI. Haявнiсть меxaнiзмiв
oбчислeння МoМrнTy IIaсTyПнoТ синxpoнiзaцiТ дaниx .цoзBoЛЯr пi.цвищити
aктyaльнiсть ДaНИX' Ta poЗBaIITa}киTи pесypcи сеpвеpiв 6aз .цaниx. Пpи ik
pеaлiзaцii вpaxoвaнi тaкi фaктopи, як кiпькiсть змiн y )кypнaЛi тpaнзaкцiй; якiсть

цих змiн (нa oснoвi чaстoти BикopисTaнн'l ,цaниx y кopисTyвaцьких зaПиTaХ

BиЗIIaчaIoTЬсЯ кoефiцiенти BПЛиBy IIa poбoтy ByЗЛa PКIC); ЗнaчеHIIя Toчки

aкTy€tЛЬнoстi дaниХ; зaBaнтalкенiсть сеpBеpy Б.{ пoтouниМи зaПиTaМи.

У moеmьoлt oбpaно Ta y.цoскoнzulенo МеTo,ц aнaлiзy iсpapxiй
(MAI) ДЛЯ вибopy нaйкpaщoi aJIЬTеpнaTиBи З Мнo)кини гpaничниx piвнiв
Мapкеpy Пpе.цсTaBленoстi .цaниx. BикopисTa}Io aBТoМaTичнy iнiцiaлiзaцiro
мaтpицi ПoПapниx пopiвнянь €LлЬTеpHaTиB з ypaxyвallняМ oTpиMaниx

МaTеMaTичниx мo.целей Ta llopМ€tЛiзaцii знaченЬ; еЛеМеIITи нечiткoгo лoгiчногo
BиBе.цeннЯ ДЛЯ дефaзифiкaцiТ BекTopy глoбaльниx пpiopитетiв; клaсифiкaцirо
HoBиx .цaIIих iз викopисTal{няМ нaiвнoгo €LjIгopиTМу Бaiтеca. З метoто пi.цвищення

тoчнoотi prЗyлЬTaTy' зaПpoПol{oBaнo ПpедсTaBиTи BекTop глoбaлЬниx пpiopитетiв



?

aJIЬTеpHaTИB У BигЛя.цi BекTopy неЧiTкиx чисеЛ ДЛя N{apкepy Пpr.цсTaBЛеIIollTi

.цaниx.
". Чеmвеpmuй poзdiл ПpисBяченo cTBopеннIo TrхнoЛoГiТ oблiкy тa aнa.:riзy

SQL-зaпитiв, як склa.цoBoi iнфopмaцiйнoТ TеxнoЛoгiТ oптимiзaцiТ стpyкTypИ БД,
ByзЛa PКIC. Пp, цЬoMy aвтopoМ poбoти ЗaпpoПoнoBallo тa pе€rЛlЗoBallo

з МеToIo ви.цiлення Мнox{инипiдсистемy Пapсинry TексTy SQL-зaпитy
вiднotпен ь, aтpибутiв тa BкЛa.цrниx пi.цз aпитiв.

Зaвдaння визнaчеI{HЯ МI{o)кин кopтеxсiв ЗaтIИ.tУ виpitпенo Зa paхyнoк
Bикoнaння .цo.цaTкoBoгo зaПиTy ДЛЯ кolкнoi тaблицi iз кoлекцiТ вiднorшень
бaзoвoгo SQL-зaпитy, списoк aтpибyтiв y якoМy зaмiнloетЬcЯ Нa пеpвиIrний
кЛк)Ч вiднotпення. Pезyльтaт зaПиTy ЗaПaМ'яToByrTьсЯ як Мнox(инa кopтеrкiв
тaблицi, щo BикopисToByrтЬся ПoToчIIиМ ЗaпиToМ. [ля oбpoбки cтaтIIсT}IчниХ

.цaIIиx, щo oTpиМyIoTься шIЛяхoМ пapсинry, To, BpaxoByloЧи мнoя..rrlrпiсть
вимipiв, дaнi SQL-зaпитiв ПpедcTaBЛеI{o y BигЛя.цi бaгaгoвlтмipшoТ бaзи ДзI1их
(ББД), щo .цoзBoляr. BикopисToByBaTи МеTo.ци OLAP ДЛЯ Bизнaченнl|
oПTиМ€шЬнoгo piвня Мapкеpy Пpr.цсТaBленoстi .цaниx згi.цнo ,цo BсTaнoBЛrI]иx
ЛПP зpiзiв .цaHиx. .{ля pеaлiзaцiТ тaблицi фaктiв тa тaблиць вимipiв y виглядi
сxеМи <<зipкa>>, нa piвнi pеляцiйнoi Б,.{ IC oблiкy кopисTyBaцЬких зaпитiв yBеtенo
pЯД Пpе,цcTaBЛеIlь. fiaниЙ пiдxiд пiдвиш1ye пpoзopiсть стpyкTypи БД Ta с

свoеpiдним iнтеpфейсoм пpи BЗarМo,цiТ бaгaтoвиштipнoi мo.целi iз pеляцiйнoЮ.
У п'яmoлlу poзdiлi Пpr.цсTaBJIенo ПpoГpaМHy скЛaДoBy iнфopмar1iйнoТ

Tеxl{oЛoГii визнaчeння oIITиМ€шЬнoгo piвня Мapкеpy Пpедc.гaBлеrroстi .щaних }ra

вyзлi PкIC, щo Bикoнaнa y вигля,цi сеpвiс-opiентoвaнoгo вебзaстoсyllкy IIe

oснoвi TpЬoхлaнкoвoi apxiтектypи.
Пpи poзpaxyнкy ЗнaченнЯ ефективнoстi викopис.гaнHя ByЗJIa РItlс, бyлo

BиBе.ценo спiввiднoшIення oTpиМaнoгo prЗyЛЬTaTy .цo BиTpaЧrниx prсypсiв нa бaзi
paнiruе сфopмyлЬoBallиx кpитеpiiв oПтиМaПЬнoстi сTpyктyplr Б.{, :.A oTpиlvlaнoГo

y хoдi виpilшення зa.цaчi вибopy кpeщoi €tJIЬTepIIaTиBи BеI(Topy BlДIroснot BaГИ

кpитеpiiв oПTиM€UIЬнoстi. oтpимaнi pезyльтaTи дoЗBoJUIIoTь зpoбити BисIIoBoк

Пpo пi.цвищення eфективнoстi y меx<ax вiд 16 % .цo 30 % у пopiвняннi З

poзмiщенняМ нa вyзлi PЮC всiх неoбxiдниx .цaниx aбo лишrе кpитичниx ,цaниХ

вi.цпoвiДнo.
У вucнoвках сфopмyлЬoBal{o oснoвнi нayкoвi Ta lrpaкТtшrIi pезyЛЬTaTи

ДисеpTaцiйнoi poбoти.
У dodаmках I{aBr,ценo: aкTи BПpoBa.цяteHI{я pезультaтiв д{иcеpTelliiii;оТ

poбoти y ППФ <Ioнiкс Tpейд Кo)>, ToB <Елiт-Бiлдiнг>>, a Taкoж y ltaBч€L[ЬllolvIy

пpoцесi Ta I{ayкoBo-.цoслi.цницькiй poбoтi ЧopнoмopськoГo 'larдioнaлЬнoГo
yнiвеpсиTеTy iменi Пеpтa Мoгили; . сПиcoк пyблiкaцtй, зa TеМoIo дисеpтaцiТ,
лiстинг скpиIITy сTBopення сTpyкTypи БД oблiкy кopисryBaцЬкиx зaпитiв тa

ГpaМaTикkI ДЛЯ oПисy MoBи T-SQL y BиГЛяДi фopм Бeкyсa-HaУpa (БHФ).

Hayкoвa нoBизнa oдеp)кaниx prЗyЛЬTaTlB ПoЛЯГar B ToМy' щo:
1. Bпеprше BBr.цеHo ПоIIЯTTя Мapкеpy Пpr.цcTaBленoстi .цaниx нa вyзлi PкIС

.цJIя еЛеМентiв вимipiв мo.целi SQL-зaпиTy Ta poзpобленa фyнкцiя aгpегaцiТ, щo

ДoзBoЛяс BиЗнaчиTи piвень rrеoбxi.цнoстi arpибyтiв Ta,кopтrжiв вiДнoшеiiня,Bl



4

I{a ByзЛi PКIC }Ia oсI{oBi стaтистики SQL-зaпитiв.
2. Bпеprпe пoбyдoвaнo Мo.цеЛЬ зaлеlкнoстi кpитеpiiЪ oПтиМ€шЬнoстi

;сTpyкTypи БД ByзЛa PКIC вiд знa.rення Мapкrpa Пpе.цсTaBЛенoстi .цaниx, щo нa
вiдмiнy вiд iснyrouиx ДoЗBoЛяr BизI{aЧиTи oПTиМanrьнe цpaниЧне знaченн'l
Mapкеpa Ha oсIIoBi стaтистики SQL-зaпитiв.

3. Bпеpше poзpобленo iнфopмaцiйнy теxнoлoгiro poзpaxyнкy кpитеpiiЪ
oПTиМ€UIЬнoстi cTpyкTypи БД ByзЛa PкIC, щo .цoЗBoJIяe BиЗнaЧИTИ гpaниuниЙ
piвень Мapкеpy пpе.цсTaBленoстi дaниx i пpийняти pirпенн,l пpo Пpе.цсTaBлeнiсть
.цaних нa вyзлi PЮC Ta' tIa вiдмiнy вiд iснyroчих, BикopисToByе aнaлtтичнi Дaнi
Ta pеЗyЛьTыtИ пapсинry Tекстy SQL-зaпитiв Дo сеpвеpiв PкIC.

4. У.цoскoIIaJIеIIo Мo.цeЛь oблiкy SQL-зaпиTУ' ЯKa' нa вiДмiнУ вiд iснyrouиx,
.цoзBoЛяс ПpoBo.циTи oпеpaTиBIIo-aн€Lпiтичний aнaлiз, ЗBalкaloчИ Нa мнoя<иннiсть
вимipiв З NIеToIo poЗpaХyнкy piвня пpеtстaBлeнoстi aтpибyтiв Ta кopтеx<iв
вiднoшення Б[ нa вyзлi PКIC.

5. oтpимaв пo.цaJlЬшoГo poзBиткy МеToД aнaлiзy iсpapxiй зa paхyнoк
aBToМaTичнoТ iнiцiaлiзaцii мaщицi ПoПapниx пopiвнянь €tЛьтеpIIaTиB згiДнo
oтpиMaIIих МaTеМaTичItих мoделей тa нopМ€шiзaцiТ знaЧeнЬ тa Пpе.цсTaBЛeння
pеЗyЛьтaTy У вигля.цi BrкTopy нечiткиx чисeЛ iз пpиBеденняМ ,цo чiткoгo
зHaчrI{Hя' щo дoзBoЛиЛo пi.цвищити ефективнiсть ByзЛa PКIC нa 40А.

6. oтpимaB Пo.ц€tJIЬшIoГo poЗBиTкy МrTo.ц acинхpoннoТ pеплiкaцii .цaнl1x Зa
paxyнoк динaмiuнoГo BизIIaче}IнЯ МoМrнTy IIaсTyПI{oТ синxpoнiзaцiТ .цal{иx Ha

oснoвi сTaTисTики SQL-зaпитiв, щo .цoзBoляе пiдвищиTи aкTy€LJIЬнiоть дaних тa
poзBaHТaжиTи pесypси сеpBеpiв бaз ДaътИx.

Пpaктинне Знaчення oтpиMaIIих pезyльтaтiв.
1. oтpишraнo зaкoнoмipнoстi мiя< ЗнaченнЯN{и кpитеpiiв oIITиМaПЬнoстi

сTpyкTypи БД тa piвнем пpе.цстaBленoстi Дaних нaбaзi cTы|LIcTИки SQL-зaпитiв.
2. BикopИcTaHHЯ мoдифiкoBalloГo МеTo.цy iеpapxiй .цoЗBoЛЯе oTpиМyBaTи

oПTиМ€шьнe pirшення стpyктypи 6aзи вi.ц.цaленoгo ByзЛa PкIс.
3. Pезyль.ГaTkI екcПеpиМентiв, a Taкont iнфopмaцiйнa теxнoлoгiя,

пoбyдовaнaнaбaзi мo.целi oблiкy SQL.зaпитiв i нoвoгo пi,цxoДy Дo oштимiзaцiТ
cTpyкTypи бaзи дaниx ByзЛa PКIс, BпpoBa.ц)кенo нa .цBoх пiдпpисмсTBax iз
теpитopiaлЬHo-poзПo.цiленoro сTpyкTypolo Ta М€шo ПoзиTиBниЙ peзулЬTaT щoДo
пi,цвищeння eфективнoстi BикopисTatтHЯ Б.ц, щo зaфiксовaнo у вi.цпoвiДних
aкTax BПpoBa.цTtеIlн;I. Taк, нa ППФ <<Юнiкс Tpейд Кo>> пi,цвищення ефектllвнoстi
BикopисTaIIня Б,{ вyзлa PКIс скЛ€lJIo I2уo. У ToB <<Елiт бiлдiнг> в pезyльтaтi
BIIpoBaдженнЯ ЗaПpoпoнoвaнoi iнфopмaцiйнoТ TеxнoJIoГiТ гriдвищеHo IIIBи.цкiсть

Bикoнaнн,l зaпитiв нa |4 Yo, apiвeнЬ .цoсTyПнoстi Дaниx . нa2I o/o.

4. PезyльTыТvI .цисеpTaцiйнoi poбoти BикopиcTaIIo Пpи викoнaннi

IIaсTyПIIиx дepжбтo.ц)кеTIIиx HtР :

_ <<Iнтегpaцiя iнфopмaцiйних TеxнoЛoгiй бaз Дa;нvIrt, бaз знaнь тa Data Mining>
(нoмep Деp)к. pеrсTpaцii J\Ъ 01I2U007749);

_ <<Iнтелектyaлiзaцiя iнфopмaцiiаниx сисTеМ Ta CППP Зa paхyнoк
BПpoBa.ЩкеннЯ метo.цiв cитуaцtilнoГo МoделIoBatltIЯ, сцrнapнoГo aналiзy,
Data Мining Ta OLAP теxнoлoгiй>> (номеp Дep)к. pеесщaцiТ



J\b 01r4u004402);
_ <Poзpoблення нaйс1..raснirпoгo iнтеpaктиBнoгo llaBЧanrЬнo-TpеI{a)кrpнoгo Ta

aнaII1тичнo-кoнсYЛЬTaTиBIIoГo кoМПЛексY
ПpизнaЧення)> (нoмеp,цеp)к. pессTpaцii Ns 01 1 8U000193).
5. Нayкoвi pезyльTatу\ oтpимaнi B .цисrpTaцiйнiй poбoтi, Bикopисl.aнi в

кypcax лекцiй' лaбopaтopниx poбoтax Ta B пpaктичниХ ЗaIIяTTяХ пo .цисциплiнax
<Iнфopмaцiйнi TехIIoЛoГiТ, OLTP, OLAP тa DM нa клiент-сеpвеpl{iй плaтфoPМi),
<<Клiент-сеpвеpнi CкБД тa aнaлiтичнi сисTеIuи), <Data basе dеvеlopmеnt>>, a
Taкo}к y кypсoBoмy Ta .циПJloМнoМy пporктyвaннi ДЛя сTy.центiв спецiaльнoстi
121 <Iюкенеpiя пpo|paмнoго зaбезПечення) нa кaфедpi iнlкенеpiТ пpoгpaМнoгo
зaбезцечення фaкyЛЬTеTy кoМП'IoTepних нayк ЧopнoмopсЬкoГo нaцioнaлЬнoГo
yнiвеpситетy iм. Петpa Moгили.

Cryпiнь oбгpyнтoвaнoстi тa дoстoвipнoстi нaукoвих Пoлo}ItеHь'
виснoвкiв i peкoмендaцiй. ,{oстoвipнiсть HayкoBиx пoЛo)кенЬ, виcновкiв i
pекoмендaцiй пiдтвеpДх(yrTЬся кopeкTl{иМ ЗacтoсyBaнняМ МaTеМaTиЧнoГo
aIIapaTУ' pезyЛЬTaTaМи кoМП'IoTеpнoгo Mo.цеЛIoBatIъIъ сисTеМoЮ МrTo.цик i
пеpeTвopенЬ' щo не мiстить ПpинциПoBиx IIoМиЛoк' Ta .цoЗBoЛяIoTЬ BизI{aЧити

piвень Пpе.цcтaBленoстi .цaниx нa вyзлi PЮC нa oсIIoBi кpитеpiiЪ lrптимaльностi
сTpyктypи БД.

Pецензoвaнa дисеpтaцiйнa poбoтa xapaкTеpИЗУeTЬcЯ кoМПЛrксниМ
пi.цxo.цoм дo виpiшlrння aкTy€LJIЬниx ПиTaIIь' y Пpoцесi pеarriзaцiТ якoТ здoбyвaч
вмiлo BикopисToByr сyнaснi МeTo.ци, пpийoми Ta iнстpyмeнти нayкoBиХ

дoслiдт<rнь.

IIoЗиTиBI{иМи
oбцpyнтoвaнiстьBaI{1сTЬ 1 .цo(

aПpooaц1ЯМи
дoстoвipнiсть oтpиMaниx peзyЛЬтaтiв пiдтвеp.Ц)кyсTЬся

Ha шlilкнapoдниx Ta всеyкpaiнсЬкиx нayкoBo-
IIpaкTиЧниx кoнфеpенцiяx, пyблiкaцiями y фaxoвих нayкoвиx BиДaнняx Ta

BПpoBa.ЩкrннЯМ y BиpoOницTBo.
Bсе це Дaе пiдстaви сTBеpд)кyBu|уI' щo BиснoBки' ПpoПoзицii

pекoмендaцii, сфopшryльoвaнi B дисеpтaцiТ, с дoсTaTIIЬo oбrpyнтoBaниМи

дoстoвipнИNIиI.
Пoвнoтa BикЛaДrння нayкoвиx pезyльтaтiв дисеpтaцii B

oпyблiкoBallих Пpaцях. .{oстaтня кiлькiсть пyблiкaцiй здoбyвaчa' щo пpoйшли
aпpoбaцirо Ha мiжнщoдниx нayкoBo-технiчниx Ta I{ayкoBo-ПpaкTичних
кoнфеpенцiяx, вiдoбpa>кaе oснoвнi нayковi ПoлoженнЯ' pекoмендaцii Ta

BисIIoBки, щo oTpимaнi B pезyЛЬTaтi дисepтaцiйниx .цoслi.цx<ень.

Зa темoro .цисrpTaцii oпyблiкoвaнo 28 нayкoBиx poбiт, З ниx: |7 - у
фaxoвиx Bи.цaннях; 5 пyблiкaцiй, щo pефеpyloTЬсЯ y Sсopus; 6 _ y збipникaх
мaтеpiaлiв мix<нapo.цIlиx Ta BсеyкpaiЪських HayкoBo-теxнiчниx кoнфеpенцiй.

Biдпoвiднiсть змiстy aвтoрефеpaTy Ta oснoBIIиx ПoЛoя(ень дисеpтaцii..
Усi ПoЛoxtеннЯ Ta BисIIoBки ДисepTaцiйнoТ poбoти ПoBIIoЮ мiporo сTисЛo

вiдобpaженi y aвтopефеpaтi. ПpедстaвлeниЙ aвтоpефеpaт вiдпoвi.цaе BиМoгaМ

I{opМaTиB}Iиx .цoкyмeнтiв MoH Укpaiни .цo кaнДи,цaTсЬкиХ дисеpтaцiй.
AвтopефеpaT дисеpтaцii r цiлкoм i.центичним oсIIoBIIиМ ПoЛoжrнняМ

.цисеpTaцiйнoi poбoти тa пoвнicTlo Пеpедaе iТ змiст. Maтepiaли aBTopефеpaтy

TA

i

BикЛa.ценo чiткo тa пoслiДoBIIo.



Biдпoвiднiсть спецiaльнoстi. lисеpтaцiйнa poбoтa,{вopецькoгo M.Л.
вiДпoвiДar пaсПopTy спецialrьнoстi 05.13.06 iнфopмaцiйнi технoлoгiТ Зa

пyнктoм 3 нaпpямкiв .цoслiДxtенЬ: <<.цoслi.цlкrннЯ тa пoбy.Цoвa iнфopмaцiйниx
технoлoгiй ДЛЯ poзpoблення i впpoвaдntrння бaз i сxoвищ ДalнИX cисTrМ
кoМП'toтеpнoi пiдтpимки piшень B aBToMaTиЗoBa}Iиx сисTеМaх i меpеx<aх;

стBopення iнфopмaцiйниx технoлoгiй ДЛЯ систrNIнoгo aнaлiзy дoслiдження,
poзpoблення apхiTекTypи Тa МеTo.цiв пoбyдoви бaгaтopiвневиx' TrpиTopiaльнo
poзoсеpе.ц)кeниx кoMп'IoTepI{иx сисTrМ i меpеlк iз poзпoдiленими.бaзaми .цaниХ
Ta ЗнaнЬ ЗoкprМa кoмеpцiйнoгo ПpиЗнaчення; дoслiд>кення, poзpoблення i
BпpoBa.ц)кення Iнтеpнeт.TеxнoЛoriiт' Для пoбyдoви сеpвiс-opirнтoвaниx сисTеМ, a

Taкoxt.цЛя opгaнiзaцiТ тa pеaлiзaцiТ систеМ poЗПo.цiленoi oбpoбки iнфopмaцiТ>.
ЗayвaясeIIHя щoДo змiсry ДисеpTaцiйнoi poбoти Ta aBTopефеpary
1. У poздiлi 1 Пpи aнaЛiзi пiдxoдiв щoДo пi,цвищенHя IIIBи.цкoстi poбoти

iнфopмaцiйних систеNt IIa oснoвi БД не IIaBеденo Зaxo.ци' пoв'язaнi iз
oптимiзaцiеro нaЛaIIITyBaнЬ CкБД Ta aнaлiзoм IтеoбxiДнoТ пoтyжнoстi
aПapaTl{oгo зaбeзпеЧення.

2. У пiдpoздiлi 2.З тlpи фopмaлiзaцiТ кpитеpiro неoбxi.цнoстi синxpoнiзaцiТ

ДaъIИХ нe poзгЛЯДarтЬcЯ ПиTaIIня якoстi кaнaлiв зв'язкy мilк ценTpanrЬниM Ta

вiДДaлениМ ByЗЛaМи PКIC. . i

3. У пiдpoздiлi з.2 Пpи вве.ценнi oбмelкeнь oблaстi знaЧенЬ кpитеpiiЪ
oIITиМaJIьнoстi не Bpaxoвallo нaявнiсть ЗнaченЬ, щo нa,цхoдятЬ вiд piзних
експеpтiв.

4. У пiдpoзДiлi 3.4 ътe HaBrДенo ) ЯКa кiльtсiсть нoBиХ кopтеlкiв Б{ мae BrсTи

.цo IIoBTopнoГo poзpaxyнкy oПTиМ€шЬнoГo piвня Мapкеpy Пpед{сTaвденoстi ДaIIИx.
5. У пiдpoздiлi 4.5 Пpи aнaлiзi aTaTИcTИКИ SQL-зaпитiв, aBTop Ilе

BикopисToByе ПrprBaг метoДiв iнтелекry€шЬнoгo aнaлiзy ДalнI4x) ЗoкpеМa Пoшyкy
aсoцiaтивних ПpaBИЛПpИ ЗBepl{еннi дo вiДнolшенЬ БД y Мех(aх o.цнoГo ЗaПиTy.

6. У пiдpoздiлi 5.1 не apryМrl{ToBaнo вибip сTекy TrХнoЛoг\й нa кopисTЬ
нaBе.цених фpеймвopкiв poзpoбки фpoнтенд- Ta бекен.ц-склaдoвoТ, a Taкo)к

сисTеМи кеpyBaIIн я 6 aзaми.цaниx.
7. У poздiлi 5, тaблицi, щo мiстять oПис мaprшpyтiв бекен.ц.склaдoвoТ

iнфopмaцiйнoi TехIIoЛoГiТ, дoцiльнo бyлo б шpедстaBИ.Г|4 y oкprМoМy,цo.цaTкy .цo

poбoти.
oднaк, зaзHaчeнi зayвalкеннЯ не нoсяTЬ IIpинциПoBoГo хapaкTеpy 1 не

ЗнЮкyIoTЬ цiннoстi ПpоBr.ценoГo здoбyвauем дoслiдrкеrrня, aкTy€LЛЬнoстi,

I{OBизIIи Ta ПpaкTичнoТ знaчyщoстi дисepтaцiйнoi poбoTpl.

Зaгaльний BисtIoBoк Пo ДисеpTaцiйнiй poбoтi щoДo ii вiДпoвiДнoстi
BсTaнoBЛениlu BиРIoгaN{. {исepтaцiйнy poбoтy ,.{вopeцькoгo М. .П. кMoделi тa

iнфopмaцiйнa теxнoлoгiя oпTиМlЗaцll cTpyкTypи бaзут .цaниХ ByЗЛa

кopПopaTиBllиx iнфopмaц|tаниx сисTеМaю) Мo)кнa BизIIaTи зaBеpшениM IIayкoBиM

ДoслiДx<енняМ, prЗyЛьTaTи якoГo .цoЗBoЛяIoTЬ BиpIЦIиTи aкTy€tЛЬHе HayкoBo-

ПpaкTичне ЗaB.цaIIня щo.цo пi.цвищення piвня.цoсTyПнoстi ,цaниx тa ефективнoстi
BикopисTaъIНЯ poзпoдiлениx Ta Tеpитopiaльнo poЗoсеpедx{ениХ кoмп'loтеpних
сисTеМ нa oснoBi стaтистики SQL.зaпитiв.



flисеpтaцiя fвopецькoгo М. Л. зa змiстoм Ta якiстlo TеopеTичIIих i
МеTo.циЧних poзpoбoк вiдпoвiдaс piвнrо дисepтaцiй нa здoбyття нayкoBoГo
стyпrнЮ Кa:нДуIДaлa теxнiчниx нayк. Bибpaнy тrМy ,цисrpTaцiйнo.i poбoти
неoбxi.цним ЧинoМ poзкpиTo; ПoсTaBЛеI{y МеTy дoсЯгI{yTo; зaB.цaння

.цисepTaцiйнoТ poбoти в цiлoмy BикoнaIIo.

,.{исеpтaцiя ,.{воpецькoго М. Л. Нa TеMy <Mo.целi Ta iнфopмaцiйнa
технoлoгiя oптишtiзaцiТ сTpyктypи 6aзpт .цaIIих ByзЛa y кopпopaTиBЧиx
iнфopмaцiйних сисTеМax>> вiдпoвi,цar спецiaльнoстi 05.13.06 - <iнфopмaцiйнi
теxнoлoгii>>, a Taкo)к нopМaTиBIIиМ BиMoГaM .цo КaНДИI\aTсЬкиx дисеpтaцiй
теxнiчнoгo пpофrлтo.

AвтopефеpaT дисеpтaцiТ неoбxi.цним ЧиI{oM poзкpиBar oснoвнi
пoЛoхtенъIЯ Ta Bис}IoBки, е iдентичниМ .цисrpTaцiТ зa стpyкTypoю тa змiстoм тa
мiстить iнфopмaцiТ, щo е вiдсyтнЬoЮ y.цисepTaцiЙътiЙ poбoтi.

Bвalкaro, щo Зa aкTy€LJIЬIIiстro oбpaнoi TlМи' oбсягoм тa piвнем BикoнaниX
дoслiдx<ень, достoвipнiстro Ta oбrpyнтoвaнiстro виснoвкiв, фaxoвим
сПpяМyBaIIняМ' TеopеTичнoIo Ta IIpaкTиLII{oIо ЗнaЧимiстro, I{oBиЗнoIo дoслiд>кень,
ЗнaчrнняМ ДЛя нayки i пpaктики .цисrpтaцiйнa poбoтa <Moделi тa iнфopмaцiйна
теxнoлoгiя oптимiзaцiТ сTpyкTypи 6aзи .цaниx ByзЛa y кopПopaтиBllиx
iнфopмaцiйниx сисTrМax)) вiДпoвi.цaе BиМoгaМ п.п.9, 11 Ta |2 <<Пopядкy

Пpисy.ц)кення нayкoвиx стyпeнiв Ta пpисBoel{ня Bченoгo зBaIIня сТapшoГo
IlayкoBoгo спiвpoбiтникa)>' a ii aBтop' ,{вopецький Михaйлo Леoнiдoвин,
ЗaсJlyгoByr I{a Пpисy.цх(ення нayкoBoгo сTyПенЯ кaн.ци.цaTa Tеxнiчниx нayк Зa

спецiaльнiстro 05. 13.06 _ <Iнфopмaцiйнi теxнoлoгii>>.

oфiцiйний oпoнент, пpoфесop кaфедpи
кoMп'IoTеpниx нayк Biнницькoгo
нaцioнaлЬнoГo теxнiчнoгo yнiве
кaI{ДиДaT технiчниx }Iayк, П T. o. Caвнyк
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