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ДoкTopa теxнiчниx нayк' пpoфесopa Фiлaтoвa Baлентинa oлексaн.цpoBичa

нa Дисrpтaцiйнy poбoтy .{вopецькoгo Миxaйлa Леoнiдoвиua

<<Moделi тa iнфopмaцiйнa TехнoЛoгiя oптимiзaцiТ сTpyкTypи бaзи ДaНИr' ByЗЛa

y кopПop aTk|Bl1ИNiнфopмaцiйниx сисTеМax) ПoДaнy нa здoбyTTЯ нayкoBoГo

сTyIIенЯ кaнДиДaтa технiчних нayк Зa сПецi€tЛьнiстro 05.13.06 _ iнфopмaцiйнi

теxнoлoгiТ

Aктyaльнiсть TeМи.
У тепepiшнiй Дaний Чac ДnЯ збеpiгaння i обpoбки Дa:нИxt aкTиBIIo

BикopиcToByIoTЬся iнфopмaцiйнi систеМи нa oснoвi pеляuiйних бaз ДatIИy.t,

Пpи 
^цьoМy ik poзмip; oбсяг збеpежениx Дat1И;;...) Мoжr вapiroвaтися B

-,po*o*y дiaпaзЬнi - вiд кiлoбaйт дo теpaбaйтiв. Чим бiльrше poзмip тaблиць

y б*' .цaниx' TиМ бiльrше ЧacУ Йдe нa Пoшyк Ta oбpoбкy пoтpiбнoi
-iнфopмaцii, 

збiльшryeTЬся чaс oбpoбки зaпитiв сеpBеpoМ. З oДнoгo бoкy Цro

''pЬоn.'y 
нaМaГaloTься Bиpirпyвaти ПpoДyкTивнiстro кoмп'toтеpiв, нa Якиx

ЗнaХoдяTЬся сисTеМи yПpaвлiння бaзaми ДaНИх, o.цнaк' нaбaгaтo бiльшloгo

ефектy МoжHa .цoсЯГTи Зa ДoПoмoГolo змiни aJIГopиTМiв oбpoбКут ЗaПИTiв Дo

бaз Дaниx.
oптимiзyBaTИ Bикoнaння зaпитiв Mo}кнa piзними шЛяxaМи - Зa

tшвидкiстro Bикoнaння' Пo ЗaвaнTantеннIo Пpoцесopa' зa oбсягoм

BикopисToвyвaнoТ пaм'ятi i т.д. Зaзвичaй Пpи oПTимiзaцiТ зaпитiв, ГoЛoBllolo

МeTolo с мiнiмiзaцiя нaсy BикoнaннЯ ЗaTIИTУ, aЛe oскiльки Пpи Bикoнaннi

кoнкprTl{oГo ЗaПитy нaйдopoxtЧoЮ oпеpaцiсЮ с зBеpнення .цo .цискa, тo i
ПapaMеTpoМ oПTиMiзaцii, як ПpaBиЛo' e кiлькiсть зBеpненЬ .цo Дискa. Iншrим

BalкЛиBиМ кpитеpiем r неoбxiДне .цЛЯ oбpoбки ЗaПиTy пpoцесopний чaс.

Iншими скЛa.цoBиМи' як ПpaBиЛo, неxTyIoTЬ.

Ha сьoгoднiпrнiй д."" iснyс Декiлькa спoсoбiв збiльrпення [IBи.цкoстi

BикoнaнHя зaпитiв . це i BикopисTaння секцioнoBallиx yяBЛенЬ' .цoДaTкoBиx

сTpyкTyp, Taких як iнДекси i xеrп-фyнкцii, BикopисTaнНЯ piзниx aлгopитмiв

BикoнaннЯ oпеpaцiй з'е.цнaння i oбмеження, Bе.цеI{Hя сTaTисTики ДaНИyt i

бaгaтo iншrиx.
Taким чинoM' Хoчa poбoти Пo oПTиМiзaцii зaпитiв Bе.цyTЬся Bже не o.цне

десятилiття, B Дaний' чaс Boни не BTpaTиЛи aкTyЕlJlЬнoстi. У зв'язкy зi

збiльtпенням темпiв зpoсTal{ня oбсяry iнфopмaцii Ta нaBaнTa}I(ення Нa

сеpBrpи 6aз Дaниx. тaкi poбoти сTaЛИ ще бiльш aкTyЕLЛЬнИМИ.

oсновний змiст poбoти.
У pобoтi aBTopoМ ПpoвеДено ДoслiДжеIIHя BикopисTaнI{я poзПoДlЛениx

'u '.p,,Ьpiaльнo 
poЗoсеpе.ц}кrниx кoмп'тoтеpниx сисTеМ. TITляxoм pеaлiзaцiТ

iнфopмauiинoi TеxнoЛoГiТ oптимiзaцii сTpyкTypи бaзи Дaниx (БД) вi.цДаленoгo

ByзЛa Нa oснoвi cTaТИc.ГИКИ Struсturеd Quеry Languagе - зaпитiв (SQL-

зaпитiв) poзpoбленa Ta Дoслi.цlкенa МoДеЛЬ зaлеlкнoстi кpитеpiТв

oПTиМ€шЬнoстi сTpyкTypи БД вiДДaленoГo ByЗЛa poзпoдiленoТ кoмп'roтеpнoТ



iнфopмaцiйнoТ сисTеМи (PКIC) щoДo cTaTИc.ГИч}Iиx BЛaсTиBoстей Дaниx SQL-
зaпитiв дo бaзи .цaниХ. Poзpaxyнoк знaЧень зДiйснIorTЬся З ЗaсToсyBaIIняМ

6aгaтoвимipнoТ Б! iз Bикoнaнням вi.цшoвiДниx зpiзiв ДaLIИ.x згi.цнo фyнкцii
aгpегaцiТ. oзнaченa iнфopмaцiйнa теxнoлoгiя Дar мorкливiсть BикoнaннЯ

oПrpaTиBнo-aнaлiтичнoГo aнaлiзy ПoToчI{oГo сTaнy iнфоpмaцiйнoi сисTеМи.
Пpи пoбyдoвi мoДелi ЗaПpoПoнoBal{o oTpиMyBaTи .цiaпaзoни клroчiв

ЗaIIИTУ ДЛЯ BиЗнaчення Мнo)киHи кopтеx<iв вiднorшення pеЗyJlЬTyloчoГo
нaбopy pядкiв. Bибip нaйкpaщoi aJIЬTrpI{aTИBkI poЗpaxoByстЬся МеTo.цoМ

aнaлiзy iеpapхiй iз aвтoмaTиЧнolo iнiцiaлiзaцiсro мaтpицi ПoПapниx пopiвнянь
€lJIЬTеpI{aTиB Ta нopмaлiзoBallиx ЗHaЧенЬ. Poзpoбленo iнфopмaцiйнy
TеXнoЛoГiro poзpaxyнкy кpитеpiiв oПTиMzlJIЬнoстi сTpyкTypи 6aзи ДaHИX ByзЛa

poзпoдiленoi сисTеМи Ha бaз\ сTaTисTики SQL-зaпитiв. Bикoнaнo
BIIpoBa.цження pеЗyЛЬTaTiв poбoти Ta oTpиМaнo ПoЗитивниiт ефект.

У пrpПIoмy poздiлi poзгЛянyTo пiДхoДи .Гa МеToДи пiдвищення
I]IBиДкoстi poбoти iнфopмaцiйниx сисTеМ зa paxyнoк oПTиМiзaцiТ зaпитiв.
Зaгaльним не.цoлiкoм пpoaнaлiзoBaних пiдхoДiв BизнaЧенo неoбxiДнiсть
мoдифiкaцii сaмoТ iнфopмaцiйнoТ сисTеМи. Poзглядaro.rи пpoблеми
BикopисTaННЯ <<yнiвеpс€L.lьниx)) aбo <<кoмПЛексHиЮ) сисTеМ oзHaЧенoГo кЛaсy'
вi.цмiчaeться тен.ценцiя poзpoбки oкpеМиХ спецiaлiзoBallиx pirпень iз
Пo.цЕLЛЬшoЮ синxpoнiзaцirro Дaниx. Poзглянyтo piзнi кoнЦепЦiТ

Пpе.цсTaBЛеннЯ ДalнИ:x B poзПo.цiлениx Б!, сеpеД якиx виДiленo кoмбiнoвaнy,
щo поДiляс. 6aзу .цaниХ нa лoгiчнi фpaгменTи Ta .цoЗBoIIЯ€, NIaTИ дoвiльнy
кiлькiсть фiзи.rниx кoпiй кo)кнoгo фpaгментa. Клrочoвим фaкTopoМ' якиЙ
BПЛиBar нa нaДiйнiсть i дoстyпнiсть 6aзи Дa:нИх, с лoкaлiзaцiя ПoсиЛaнЬ.
Bpaxoвyю.rи зaкpитiсть кo,ЦУ SQL-зaпитiв, ЗaДaЧa oПTиМaЛЬнoГo
ПpoекTyBaнI{Я сTpyкTypи бaзи Дal{иx ЗBo.циTЬся Дo Пoшyкy oПTиМ,LПЬнoГo

pозпoдiлУ ДalнИX Пo ByЗЛax poзпoдiленoТ системи.
HaтoмiстЬ зaПpoПoнoBaнo нaкoПиче ННЯ cTaTИсTичниx ДaНИr' Bикoнaння

SQL-зaпитiв .цo poзпoдiленoi Б! нa ПpaцЮIoчих сеpвеpax, Щo .цae зN4oГy

BpaХyBaTи всi oсoбливoстi PЮC. Пapсинг тестiв SQL-зaпитiв Ta

poЗщеПЛення iх нa oкpемi пi.цзaпити .цoЗBoЛИTЬ в,ИЯв,ИTи Мнo}кини вiДнoшIlнь'
aтpибyтiв Ta кopTrlкiв Б!, зaДiяниx y кo)кнoМy ЗaПиTi. Пoдaль,lлиil aнaлiз
нaкoПиченоТ тa обpoбленoi cTaTИcTИКИ B aнaлiтиЦi дoстyпниx вимipiв У
вигля.цi ПpoГpaМнoГo ДoДaTкy, xoсTa, кopисTУBaЧa тa iн. .цoЗBoJIиTЬ B|4ЯBИTИ

ЧaсToTy Ta xapaкTеp ЗBеpHенЬ .цo oкpеMиx вiДнoшrень, iх aтpибyтiв i кopтеlкiв.
Bвoдиться нa6ip кpитеpiТв oПTиМ€шЬнoстi сTpyкTypИ БД тa фopмyЛIorTЬся
зa.цaчa бaгaтокpитеpiaльноТ oптимiзaцii. Пpoaнaлiзoвaнo piзнi МеTo.ци iТ

poзв'язaння, сеpеД ЯкиХ видiлястьсЯ MеTo.ц aнaлiзy iсpapхiй.
Зpoбленo BисI{oBoк Пpo ДoЦiльнiсть Дoслi.цжень, сПpЯМoBaниХ нa

пiдвищення piвня дoстyпнoстi ДaНI4X Ta ефективностi BикopисTaНlяЯ
poзпoдiлених Тa теpитopiaЛЬнo poЗoсеpеД)кениx кoMП'IoTеpниx сисTеМ
ЦIЛЯxoМ pеaлiзaцiТ iнфopмaцiйнoТ TеХнoЛoГii oптимiзaцiТ сTpyкTypи БД ByзЛa

PшС нa базi cTaTИcTуIки SQL-зaпитiв.
У дpyгoмy рoЗДiлi нa oснoвi pеляцiйнoТ мo.целi Дaниx тa oпеpaцiй

pеляцiйнoi aлгебpи pеaлiзоBal{o МoДеЛЬ SQL-зaпиTУ, Щo BкЛIoчar дaнi пpo



з

Дo.цaToк, ХoсT' кopисTyB aЧa, aTaкo)к нaбip вi.цнorпен ь, aтpибутiв тa кopтеlкiв

$,.{, якi BхoДяTЬ Дo prЗyлЬTyloЧoГo нaбopy кopTеяtiB. Пpи Bикoнal{нi aнaлiзy

щoДo Пpr.цcTaBленoстi ДaНИ;.1' ДЛЯ елементiв вимipiв BBq.циTЬся

xapaкTеpИcТИКa (Мapкrp ПpеДсTaBленoстi ДaНИ:x>>) щo вiдoбpaжaе piвень

неЬбxiднoстi ITpеДсTaBЛення Дa1Иx нa вyзлi iнфopмaцiйнoТ сисTеМи. Для
кox{нoГo еЛеМенTy знaчення Мapкеpy ттpиiтмaетьcя o.цнr З Мнo)I(ини

лiнгвiстич}Iиx ЗнaЧенЬ {<неoбxi,цHo)' <бaя<aнo>>' (не пoтpiбнo)}, Щo BизнaЧar

стyпiнь неoбxiДнoстi пpедсTaBЛеннЯ ДaНИX нa вyзлi poзпoдiленoТ системи.

Для poзв'язaння ЗaB.цaI{HЯ фopмaлiзaцiТ кpитеpiТв oптиМaJIЬнoсTi

Гpaничнoго piвня Мapкеpy ПpеДсTaBленoстi Дa:нИX BиЗнaченo нaстyпнi

кpитеpiТ o''"*-uнoстi: (нrзaJlе}tнiсть БД), <poзмip Б,{> тa <неoбxiднiсть

синxpoнiзaцii>>, кo)кен з кpиTеpiТв мaе вiДпoвiДнy МaTrМaTиЧнy МoдеЛЬ' щo

oПисyе йoгo стaн вiд знaчення Гpaничнoгo piвня Мapкrpy Пpе.цсTaBЛенoсTl

Дaниx нa вyзлi PКIC.
Пpи синхpoнiзaцiТ .цaниx зaПpoПoHoBaHo BикopисTaHI{я

BизHaченнЯ пеpioдy oбмiнy ДaHИN{И. Haявнiсть меxaнiзмiв
МoМеIITy нaсTyПнoi синхpoнiзaцiТ Дaниx ДoЗBoЛяс пiДвищити

ДatтkIl' Ta poЗBaI{TDкиTи pесypси сеpвеpiв 6aз ДaНИrt. Пpи
BpaxoBaнi нaстyпнi фaктopи: кiлькiсть змiн У lкypнaлi
З aBaIITa)ке нi сть с еp Bеpy ПoToчниМ И зaПkIT aN|И,

У тpетьoмy poзлiлi poзpoбЛенo МrTo.ц вибopу нaйкpaщoТ aльтеpНaTИBИ

,цля |paничHoГo piвня Мapкеpy ПpеДсTaBленoстi Дa:нИrt. BикopисTaнo MеTo.ц

aнaлiiy irpapxiй iз aвтoмaTиЧI{olo iнiцiaлiзaцiсro мaтpицi ПoПapниx пopiвнянь

€UIЬTеpнaTиB вiДпoвiДнo Дo oTpиМaниХ МaTеМaTиЧt{иx мo.целей Ta

нopмaлiзaцii знaчень. Пpи пoбyлoвi iсpapxiuнoТ мo.целi пpoцесу пpиtтняття

piшrення вибopy кpaщoТ €шIЬTеpI{aTИBИ бyлo BикopисTaнo 4 piвня iсpapxiТ, a

сaМе: ((MеTa)' <<зaцiкaвленi oсoби>>, <<кpитеpiТ>>' ((aJIЬTеpIIaTИBИ>>. З MrToIo

сПpoщення зa.цaчi бyлo BиЗнaчrнo П'яTЬ €UIЬTеpнaTиB piвня Мapкrpy

ПpеДсTaBленoстi: <<низький>>, ((них{че сеpеДнЬoГo), <сеpеднiй>, (Bище

сepе.цньoГo)>, Ta <<висoкий>. BикopисToByIочи шк€шy вiДнoснoТ вarкливoстi

кpитеpiТв Ta iз зaJlyчrнняМ лIo.цини' щo пpиймaс piшrення, BикoнyеTЬся

пpouелvPa пoбyДoви мaтpицi ПoПapниx пopiвнянЬ ДЛя зaцiкaвлениx oсiб.

Haявнiсть MaTеМaTичI{иx мo.целей кpитеpiТв oПTиМaJIЬнoстi .цoзBoЛЯе

BикоHaTи poЗpaxyнoк Ta ПoЧaTкoBy iнiцiaлiзaцiro МaTpиЦь ПoПapниx

пopiвнян" -"i.pIIaTиB нa бaзi чисЛoBиХ знaченЬ Мapкеpy ПpеДсTaBленoстi

Дa.;1ИX.цЛя кo)кнoТ aльтеp:нa.ГvIBkI, КеpyrouиcЬ ПpинцИIIaNIИ Пapниx пopiвнянь

BикoнyсTЬся нopМyBaIIня знaченЬ iз викopисTaннЯМ мoдифiкоBal{oТ фopмyли
нopмaлiзaцii.

З метoro пiДвищеннЯ ToчI{oотi pезyлЬTaTy' ЗaПpoПoнoBa}Io ПprДсTaBиTи

BекTop глoбaльниx пpiopитетiв aJIЬTеpIIaTиB y BиГЛядi вектopy ненiткиx чисеЛ

ДЛя Мapкеpy Пpе.цсTaBленoстi .цaниx. Дllя oTpиМaння ЧисЛoBoГo знaчення

oПTиМaJIЬнoГo piвня Мapкеpy ПprДсTaвленoстi .цal{иx BикoнyrTься oб'сднaIIнЯ

prЗyЛЬTaTiв тa дефaзифiкaцiя.
oскiльки нa piвень Пpе.цсTaBленoстi Пpи aнaлiзi кopисTyBaцЬкиx

зaпитiв B1IJIиBaс кoмбiнaЦiя ЗнaЧенЬ aтpибyтiв кopTеltry вiдноtпення,

динaмiчнoгo
oбчислення

aктyaльнiсть
1x pе€lJI1Зaцl1

тpaнзaкцiй;
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зaПpoПoнoBal{o ПpеДсTaBиTи ЗaB.цaння BиЗнaЧення piвня неoбxiДнoстi
npе.цсTaBЛеIlня tloBиx ДaНИx y BиГЛя.цi зaДaчi клaсифiкaЦiТ, щo poзв'язyсться
' iз викopисTal{няМ нaТвнoгo БaйесiвcькoГo €LЛГopиTМy.

Четвеpтий poздiл пpИсBяченo сTBopеннIo iнфopмaцiйнoi теxнoлoгii
oблiкy Ta aнaлiзy SQL-зaпитiв. Для мorкливoстi oTpиMaнIIя нaбopy
вiднotпень, aтpибутiв тa кopтеlкiв бaзи ДaъIИx, бyлo pеaлiзoвaнo пiДсисTrМy
ПapсинГy TексTy SQL-зaпитy. ЗaвдaнHя BиЗнaчення Мнo)ки}I кopтежiв ЗaПиTy

виpilпенo Зa paxyнoк Bикoнa:нНЯ ДoдaTкoBoГo ЗaIIиTУ ДЛЯ кoltснoi тaблицi iз
кoлекЦiТ вiДнoшtень бaзoвoгo SQL-зaПИTУ. PезyльтaT зaПиTy фiксyетьсЯ як
Мнo)I(инa кopтех<iв тa6 лиЦi, щo BикopисToByeTЬся ПoToЧI{иМ ЗaпиToМ.

Bpaxoвyroчи BrЛикi oбcяги CTaTИсТИчниx ДaHИX' a Taкo)к неoбxiДнiсть
Bикoнaння ПoдztЛЬшoГo aнaлiзy HaкoПичених Дa:нИX з Toчки зopy
мнoжиннoстi вимipiв, Дaнi SQL-зaпитiв Пpе.цсTaBЛеI{o У вигля.цi

бaraтoвимipнoТ бaзи Дa:нИх, laниЙ пiдxiд пiдвищyе пpoзopiсTЬ сTpyкTУpИ
6aзи ДaHvIх .Гa с свoсpiдним iнтеpфейсoм Пpи взaемo.цii бaгaтoвимipнoТ
мoделi iз pеляцiйнoтo. Бaгaтовимipнy бaзу лaних pеaлiЗoBaнo нa бaзi SQL
Analisys Sеrvеr iз викopиcTaннЯМ ПaкеTy SQL Sеrvеr Dеvеlopmеnt Tools for
Businеss Intеlligеnсе. Cтpyктypa всix вимipiв бaгaтoвимipнoгo кyбy r
TиПoBoIo. Ha бaзi ствopениx вимipiв Ta ДBox тaблиць фaктiв, oкpеМo ДЛя

aтpибутiв Ta кopTе)кiв вiДнoшrення' сTBopIo€TЬcЯ ДBa oLAP-кyбa, щo МaIoTЬ B

свoiй oснoвi cxеМy <зipкa> _ Пo oднiй тaблицi фaктiв Ta Пo oднiй тaблицi нa
кolкний вимip.

У якoстi клiснтськoгo ДoДaTкy B Ме)кaХ ПoToЧI{oГo ДoслiДження
BикopисTaнo МS Еxсеl, щo Мaс меxaнiзми з пiДкЛloЧrння Ta oTpиМaннК)

ДaLIИX iз SQL Analysis Sеrviсеs Ta tlaДa€. Дoстaтнiй piвень фyнкцioн€lJlЬниx
Мo)кЛиBoстей для пoбy.цoBи зpiзiв ДaHИX' необxiднvlx ДгrЯ пpийняття piшення

щoДo пoдaльшoi фiльтpaцiТ ДaъИ:x |тpИ poЗpaxyнкy знaченЬ кpитеpiiв
oПTиМaлЬнoстi сTpyкTypи ByЗЛa iнфopмaцiйнoТ.

У пoятoмy poздiлi пpедстaBЛеHo ПpoГpaмнy pеaлiзaцirо iнфopмaцiйнoТ
TехHoЛoГiТ визнaчеI{Hя oПTиМ€шIЬнoГo piвня N{apкеpy ПpеДсTaBленoстi ДalнИX

нa вyзлi PкIC, щo BикoнaНaУ вигля.цi сеpвiс-opiентoвaнoгo WЕB Дo.цaTкy IIa

oснoвi TpЬox-ЛaнкoвoТ apхiтектypи.У якoстi сеpBrpa Б! oбpaнo SQL Sеrvеr,
бекенД скЛaДoвa (appliсation Srrvеr) pеaлiзoвa}Ia нa бaзi фpеймвopкy Symfony
iз BикopисTaнняМ скpиПToвoТ мoви PHP. BзaсмoДiя iз Б.{ pеaлiзoвaнa iз
BикopисTaнняМ objесt-Rеlational Mappеr (oRМ)' щo .цoЗBoЛяс oПеpyвaти iз
ДaНИNIkI Зa ДoПoМoГolo oб'ектнoТ мoделi.

Зв'язoк ТеNIи з ПЛaнaРrи нayкoвих ДoслiДяtень yсTalroвиl Д€

BикoIIyBaЛaсЬ Дисеpтaцiя.
,{исеpтaцiя BикoHaIIa У вiДпoвiДнoстi Дo ЗaBДaнЬ нayкoBo-

ДoслiДницЬкиx pобiт ЧopнoмopсЬкoГo нaцioнaлЬнoГo yнiвеpситетy (нaдaлi _

ЧHУ) iм. Пещa Moгили, B якиx aBTop бpaв yчaсTЬ ЯК BикoнaBrЦЬ
кIнтегpaцiя iнфopмaцiйниx TеxнoЛoГiй бaз ДaLIИ:x, бaз знaнь тaData Мining>
(нoмеp .цеp)кaBнoi pесстpaцiТ J\s 0112U0077a\; <<Iнтелектyaлiзaцiя
iнфopмaц7iтних сисTеМ Ta CППP Зa paxyнoк BПpoBa.ц)кення метoДiв
ситyaцiйнoгo Mo.цеЛIoBatIНЯ) сЦенapнoГo aнaлiзy, Data Mining Ta OLAP
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TеХнoЛoГiй)) (J\Ъ 0114U00a4О2); <<Poзpoблення нaЙcуlacнilпoгo
.'iнтеpaктиBнoГo нaBЧ€l"TЬI{o-TpенaжеpнoГo Ta aнaлiтичнo.кoнсyJlЬTaTиBнoГo
кoМПЛекcy вiйськoвo-цивiльнoГo ПpиЗнaЧrння)) (J\b 01 1 8U000193).

Hayкoвa нoBиЗнa oДеp}I(aних prзyЛьтaтiв.
!o oсHoBIIиХ нaукoBих pезyльтaтiв, щo oтpимaнi aBTopoM, Мoжнa

вi.цнести нaстyпнi:
- Bпеpше oбrpyнтoBaнo Ta ЗaПpoПoнoBallo ПoняTTя Мapкеpy стaнy ДaНvтrt

нa вyзлi poзпoдiленoТ кopПopaTиBнoТ iнфopмaцiйнoi сисTеМи .цЛя еЛеMентiв
вимipiв мoДелi SQL-зaпиTy Ta poзpoбленa фyнкцiя aгpегaЦiТ, щo ДoЗBoЛяс
BИЗLIaЧИTI4 iнфopмaцtilниiт piвeнь вiднotпення 6aзи .цaних Ha oснoвi
cTa.IИcТИки зaпитiв:

- BПеpше pозpoбленo iнфopмaцiйнy TехIloЛoГilо poзpaxyнкy кpитеpiiв
oПTиМ€lJIЬIIocTl сTpyкTypи бaзи .цaHих ByЗЛa poзпoдiлеHиХ кopПopaTИв.шИх
iнфopмaцtЙниx CИCTеМ; щo ДoЗBoЛЯе BизнaЧИTИ |paничний piвень Mapкrpy
ДatтvтX i лpиЙняти pirшеннЯ Пpo ПpеДсTaBленiсть Дa:нИr' нa вyзлi Ta, Ha вiдмiнy
вiд iснyroчих' BикopисToByе aнaлiтиинi дaнi Ta pезyЛЬTaTИ Пapсингy TексTy
SQL-зaпитiв Дo сеpвеpiв poзпoдiленoТ кopПopaTивнoТ iнфopмaцiйнoТ
систrMи;

- y.цoскoн.шенo МoДеЛЬ SQL-зaпитy, ЯКa) нa вiдмiнy вiд iснyю.rиx,
Пpе.цсTaBленa Мo.цеЛЛЮ 1aгaтoвимipноi 6aзи .цaниx B теpмiнax Мнox{ини
aтpибyтiв Ta кopTе)кiв вiдношеннЯ' a Тaкo)к iнrшиx xapaкTrpИcTИК зaПиTy, щo
ДoЗBoЛяс Пpoвrсти oПеpaTиBнo-aнaлiтичниЙ aнaлiз, зBa)кaloЧи нa
МIIoNtиIIнiсть вимipiв з МеToIo poЗpaхyнкy piвня Пpе'цсTaBленoстi aтpибyтiв тa
кopтея<iв вiднotпення 6aзи ДaътL|X Ha вyзлi poзпoдiленoТ кopПopaTивнoi
iнфopмaцiйнoi сисTrMи ;

. oTpиМaB Пo.цallЬшoГo poзBиTкy МеTo,ц aсинxpoннoi pеплiкaцii Дaниx Зa
paxyнoк .цинaмiчнoгo BиЗIIaчення МoMенTy IIaсTуПHoТ синхpoнiзaцii ДaНИr* Нa
oснoвi сTaTисTики SQL-зaпитiв, щo ДoЗBoляе пiДвищиTи aкTy€шЬнiсть .цaниx
Ta poЗBaIIТa>КИ.ГИ prсypси сеpвеpiв бaз Дaних.

Oбгpyнтoвaнiсть Ta ДoсToвipнiсть нayкoBих pеЗyЛЬтaтiв.
oбгpyнтoвaнiсть Ta ДoсToBipнiсть нayкoBих pеЗyЛЬTaTiв зaбезпечyrTЬся

кopектнiсTlo ПoсTaHoBки poЗГЛянyтoТ зaдa.ri, стpoгiсTlо BикopklcTaННЯ метo.цiв
сисTеМнoгo aнaлiзy, a Taкo)к TеopеTичI{иМи ПoЛo)кеннЯМи сyЧaснoТ теopiТ
poзпoдiлениХ iнфopмaцtiтних сисTеМ тa pеляцiйниx бaз Дaниx.

Знaчення реЗyЛЬтaтiв poбoти ДЛя ТеopiТ тa пpaкTики.
Пpaкти.rнa Знaчимiсть o.цеp)кaних pеЗyЛЬтaтiв ПoЛяГaс y poзpoбленнi

iнфopмaцiйнoi теxнoлoгii пiдтpимки лpиЙняття pilпення Пpи визнaченнi
Пpе.цcTaBленoстi ДaНИX нa вyзлi poзпoдiленoi кopПopaTиB}Ioi iнфopмaцiйнoi
систеМи. Pезyльтaти .цoслi.цlкення BПpoBaДкенo нa пiдпpисмствi <<Ioнiкс
Tpейд Кo> пpи пpoектyвaннi сTpyкTypИ БД, вiддaленoГo ByЗЛa PКIC, щo
.цoЗBoЛиЛo BияBиTи Зaкoнoмipнoстi мilк знaчrнняМи кpитеpiТв oПTиMaIIЬнoстi
сTpyкTypИ ДaНИr' тa piвнем Пpе.цсTaBленостi Дaниx iнфopмaцiйнoТ сисTrМи нa
бaзi сTaTисTики SQL-зaпитiв. Ефект вiд BПpoBaДження З€tзнaчениx
pезyЛЬTaTiв пoлягaе y пiдвищеннi ефективнoстi викopИcTaътHЯ Б.{ вyзлa PКIC
нa 12 oА.



Poзpoбленi мoделi тa iнфopмaцiйнa Tеxl{oЛoгiя впpoвaДженi Taкo)к нa
(ToB Елiт Бiлдiнг>>, ефект вiд BI]poBa.ЩкrннЯ ПoЛяГaс У пiДвищеннi
.lпвидкoстi 

BикoнaI{Hя зaпитiв Нa |4 % Ta дoстyпнoстi ДalИx Ha 2I %.

Pезyльтaти po6oти BIIpoBa.ц)кенi в IIaBЧzUIЬний пpoцес нa кaфедpi iнlкенеpiТ
ПpoГpaМнoго зaбезПечення ЧHУ iм. Петpa Moгили Пpи BиКЛaДaннi.цисциплiн
<Iнфopмaцiйнi теxнoлoгii OLTP' OLAP Ta DM нa клiент-сеpвеpнiй
плaтфopмi>, <Клieнт-сеpвеpнi CкБД Ta aнaлiтичнi сисTеMи)), <Databasе
dеvеlopmеnt>>.

Пyблiкaцiя pезyльтaтiв дисeртaцiТ.
Зa темotо .циcеpTaцii oпyблiкoBallo 28 нayкoвиx poбiT' З ниx: 17 - у

фaxoвиx BИДaHHЯl.; SпyблiкaЦiЙ, шo pефеpyloTЬся y Sсopus; 6 - y збipникaх
мaтеpiaлiв мiжнapoДниx Ta BсеyкpaТнськиx нayкoBo-технiчниx кoнфеpенцiй.

Усi теopетиннi Ta rкcпеpиМентaльнi ДoслiДx<ення викoнaнi
.цисrpTaнToM сaMoстiйнo.

Aпpoбaцiя pезyльтaтiв дисеpтaцii.
oснoвнi ПoЛo)кення i нayкoвi pезyльTaTИ .цисеpTaцiйнoТ poбoти

.цoпoвiДaлися i oтpимaли ПoЗиTиBIIy oцiнкy ътa 18 мiжнapoдниx,
всеyкpaТнсЬкиx тa pегioн€шьниx нayкoBиx конфеpенцiях, 4 з яких BxoДЯTь Дo
нayкo МеTpичнoi бaзи SCOPUS.

,{исеpтaцiя :нaПИcana yкpaТнськoro MoBoIo' сTиЛЬ BикЛa.цy мaтеpiaлy
вiдшoвiдaс пpийнятoмy B нayкoвiй лiтеpaтypi. Змiст aвтopефеpaTy
iДентичний змiстy oснoBниХ ПoЛo)кень дисеpтaцiТ.

ЗayвaнсеHHя Дo дисеpтaцii.
1. У ПrpшoМy poздiлi aнaлiзyrouи poзпoдiленi кopпopaтивнi

iнфоpмaцiйнi сисTеМи Ta MеToДи пiДвищення IIIBиДкoстi ik фyнкцioнyвaння,
aBTopoМ не HaBеДеHo пopiвняльнi гpaфiки, тaблицi, дiaгpaми, Щo Tpoхи
зни}кyе ПеpекoнЛивiсть oГЛяДy ЗaBДaнЬ ДoслiДx<ення i фopмyвaннЯ шIЛЯxiв ix
виpitпення.

2. У дpyгoмy poздiлi дисеpтaцiйнoТ poбoти aBTop Дy)ке .цoкJla.цнo
oписyс oс}IoBи pеляцiйнoТ теopii, щo не BЛaсTиBo ДЛЯ ДoслiДlкення
ПpиЗнaЧенoГo для фaхiвцiв в oблaстi iнфopмaцtЙних TеХIIoЛoГtiт,, пpи цЬoМy
aBTop Hе Дar чiткoгo BиЗI{aчення кopПopaтивнoТ poзпoдiленoi iнфopмaцiйнoi
сиcTеМи' ByзЛa B системi, кЛaси TaкoГo ТИTIУ об'сктiв ЗЕl,Tе)кнo вiд Тх

теxнiчниХ ПapaМетpiв.
3. У дисеpтaцiйнiй poбoтi не ПpoBеДенi .цoслiдlкення ефективнoстi

ЗaПpoПoнoBaнoГo пiдхoдy ДЛЯ кopПopaTиBllиx iнфopмaцiйниx сисTеM B

Зuше)кнoстi вiд зв'язнoстi вiДносиH B pеЛяцiйнiй схемi Дa:нИ.i, вi,ц систем з
((сиЛЬHo зв'язaнolo сХеМoЮ pеляцiйнoТ бaзи .цaниx), .цo сxеМ BЛaсTиBиМ
сxoBищaМ .цaниx TиПy <<зipo.rкa>.

4. У poбoтi не IIaBеДенo pекoмендaцiТ i пopядoк BПpoBa.ЩкеннЯ
poзpoбленoi iнфopмaцiйнoТ технoлoгii
сTpyкTypHиМ 1 opГaнlЗaцlиниМ
кopПopaTИBlнИNII4 iнфopмaцiйними сисTеМaМи.

5. {исеpтaцiйнa poбoтa не пoзбaвленa стилiстичниx ПoMиЛoк,
нaПpиклaд, <<вебзaсToсyнoк> (стopiнкa 8) зaмiсть <WЕB-дo.цaToк))' <<меxaнiзм

ДЛЯ p1Зниx Зa Tеxн1чниМи'
oсoбливoсTЯМ poзпoдiлениМи
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ДЛЯ сTBopеннЯ> (стopiнкa з7) зaмiсть (€tЛГopиTМ..) aбo <<технoлoгiя

сTBopення).
p

Bкaзaнi ПpинЦипoBoГo ЗIIaЧrHIIЯ iнеljкaЗaнl Bище ЗayBax{еннЯ не МaIoTЬ IIpинЦиПoBoГo :

ЗMеIIшyIoTЬ нayкoBy Ta ПpaкTичнy цiннiсть pезyЛЬTaтiв poбoти.
Зaгaльнi BисlloBки.
flисеpтaцiйнa poбoтa .{вopецькoгo M.Л. <<Мoделi Ta iнфopмaцiйнa

теxнoлогiя oптимiзaцii сTpyкTypи бaзи ДaHИ>' ByЗЛa у кopПopaTиBllиx
iнфopмaцiйниx сисTеМaх) с зaBеpIIIеHиМ нayкoBиМ .цослiДженняМ' щo
Bикoнaнa Нa BисoкoМy нayкoBoМy piвнi, B якiй oTpиMaнo нoвi нayкoBo
oбцpyнтoвaнi тa aпpoбoвaнi pезyль T a.ГИ.

Poбoтa вiДпoвiДaе ПaсПopTy спецiaльнoстi 05.13.06 iнфopмaцiйнi
теxнoлогiТ. Зa aкTy€LЛьнiстro poзГJIянyTиX ЗaДaЧ' oбсягoм дoслiджень,
IIayкoBиМ piвнем i пpaктичнolo цiннiстro oTpиМaниx pезyльтaтiв

ДисеpTaцiйнa poбoTa IIoBlIiстro вiДпoвiДaс BиМoГaм пп. 9, 11-13 <<Пopядкy

Пpисy.цnrення нayкoBиx стyпенiв i пpисвoсння BченoГo ЗBaI{ня сTaplПoГo
IlayкoBoгo спiвpoбiтникa>' ЗaTBеpдхtенoГo ПoсTaнoBoro КaбiнеTy Miнiстpiв
УкpaiЪи вiд24 ЛиПня 2О\Зp. J\b 567 (з вiдпoвiДними змiнaми зa20l5-2016pp.)
Дo кaнДи.цaTсЬких дисеpтaцiй.

Здoбyвaн lвopецькиЙ Миxaйлo ЛеoнiДoвич зaсЛyГoByс Пpисy.ЩкеннЯ
нayкoBoГo сTyПенЯ КaНДИДaTa Tеxнiчниx Hayк зa спецiaльнiстro 05.13.06 _
iнфоpмaцiйнi теxнoлогii.

oфiцiйний oпoнент
ДoкTop теxнiчних нayк' пpoфесоp, зaвiдyвa.t
кaфедpи IIITyчнoГo iнтелектy ХapкiвськoГo
нaцioнaлЬнoгo yнiвepситетy paдioелектpoнiки

<<3o > .// 2020 p B.o. Фiлaтoв

Учений секpеTap
Хapкiвськoгo нaцio
paдioелектpoнiки

<< )o >>
/r,# I.B. Мaгдaлiнa


