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OMNMUC JUCHMILIIHA

XapaxkTepucTuka HaBYaJIbHOI
. lamy3s  3HaHb,  HANPSAM | AUCUUIUIIHH

Haitmerysarks M1JTOTOBKHU OCBITHBO
NOKa3HUKIB v ACHHA dopma | 3a0uHa

KBaTi(iKalifHUN PiBEHb HABYAHHS bopma

HaBYAHHS
rayry3b 3HaHb
KinbkicTs kpeauTiB — 6 22 «OxopoHa 3710pOB’s» HopmatusHa
: . CrernianbHICTh Pix mizirotToBKu: 2

3MICTOBUX MOJYJIIB — 4 :

226 «Dapmartis, npomuciona | Cemectp: - 3,4 - 3,4
3arajiibHa KUIbKICTh apmartis»

ap Jlexmii: - 30 - 8
rogna — 180
TwXHEBUX TOIUH JUIA ITpaktruni: - 120 - 22
nenHoi popmu HaByaHHs: | OcBiTHBO-KBamiikamiiinuii | CamMocTiiiHa 210
ayIuTopHUX —4 piBEHb: OakaaBp pobota: - 90
CaMOCTIHHOT poOOTH Buna koHTpoOIIIO: 3aJIiK,
CTyJIeHTa -2 icmuT

BCTYII

IIporpama BUBYEHHsI HABYAJIBbHOI IMCHUILIIHM ‘“3arajibHa Ta HEOpraHiyHA XIMis™
CKJIaZieHa BiAnoBiiHO 10 CTaHIapTy BUIIOI OCBITH YKpaiHU, OCBITHBOI MpOrpaMu: OakaiaBp
dapmartii, ramy3i 3HaHb 22 «OxopoHa 370pOB's», chemiaibHOCTI 226 «®Dapwmariis,
npomMuciioBa dhapmailis», npodeciitHoi kBamidikarlii: ¢papmanesT.

Onuc HAaBYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

3aranpHa Ta HeOpraHiuyHa XiMisg — O/HAa 3 (YHAAMEHTAJIBHUX MPHUPOJHUYUX JUCLUIUIIH y CUCTEMI
BULIOI (papMalleBTUYHOI OCBITH, 3HAHHS SKOi HEOOX1H1 AJIs TUT1IHOT, TBOPYOI AIsNIBHOCTI (paxiBIIB Yy raiysi
¢dapmariii. Bona po3BuBae JialeKTUYHUN CIIOCIO MMCIEHHS, PO3IIMPIOE I MOrINOIII0€ HAyKOB1 3HAHHS PO
Matepito, Oy/Z0BY 1 BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta IXHI MEPETBOPEHHs, a TAKOX BH3HAYAE IUIAXHU
BUPILICHHS MPUKIIAJIHUX 33]a4 y ranys3i (hapmartii.

3HaHHS 3 HEOPraHiuyHoOi XiMii J03BOJNATH MalOyTHROMY (axiBIIO OBOJIOJITH HaNCYTTEBIIINM
HaBUYKAMHU SIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO TPOTHO3YBaHHS BIPOTIHOCTI TNepediry XiMIYHMX peakliid Ta
BCTAHOBJIEHHSI MEXaHI3MIB B3a€MOJii HEOPraHIYHMX PEYOBHH, LIO0 BUKOPHCTOBYIOTHCS B MEIUYHIA Ta
(dapMalieBTUYHIN MPaKTHUL, a TAKOXK 1X 6i0TpaHcopMallii B OpraHi3Mi JIIOIUHH.

IIpeaMeToM BUBUEHHS JUCHUIUTIHU «3arajibHa Ta HEOPTraHiyHa XiMisd» €:
— B3a€MO3B’A30K XIMIYHHUX MPOLIECIB Ta SIBUIL, IO iX CYNIPOBOIKYIOTb,
— 3aKOHOMIPHOCTI MK XIMIYHUM CKJIa/I0M, OyJIOBOIO PEYOBHUH Ta iX BIACTUBOCTAMHU
— BCTaHOBJIEHHS HMOBIPHICTb Nepediry 1 HAMpsAMIIEHICTh XIMIYHUX peaKIiil
— BU3HAYMHHSA (QYHKIIT pEYOBUH Y KHCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIIHOBHHX IpoLiecax
—  (i3uK0-XIMiUHI OCHOBH BUKOPHUCTAHHS HEOPTraHIYHUX PEUYOBHH y MEIUIIMHI Ta Papmarii

MiskaucuumIiHaApHi 3B’ I3KM:
BuBueHHs aucuuIiiHu «3arajibHa Ta HEOpPraHiuyHA XiMis» 0e3MOoCepeHhO CIHUPAETHCS HA OCHOBHU
xiMii B 00Cs31 CepenHbOi OCBITH, a TAaKOXX OCHOBU €JEMEHTapHOi maremaThuku 1 (i3uku. 3HaHHS
TEOPETUYHUX OCHOB HEOPTraHIYHOI XiMil He0OXiIHI JUIst GBI TIUOIIOro BUBUEHHS aHANITHYHOL, (i3U4HOT
Ta KOJI01MHO1, (hapMaIieBTUYHO1, O10JIOT1YHOIT Ta TOKCUKOJIOTIYHOI XiMii, (JapMaKOTHO311 Ta TEXHOJIOT1 JIKiB.



1. MeTa Ta 3aBIaHHA HABYAJIHLHOI THUCIHUILTIHA

1.1. MeTor0 BHUKJIJIaHHSI HaBYAIbHOI AUCLUILIIHY «3arajibHa Ta HEOpPraHiyHa XiMis» € (OopMyBaHHs
HAYKOBOTO CBITOTJISIAY CTYIEHTIB, PO3BUTOK Y HUX Cy4acHUX ()OPM TEOPETUYHOIO MUCIICHHS Ta 3AaTHOCTI
aHaJi3yBaTH SBUINA, (OPMYBaHHS yMiHb 1 HABHYOK IS 3aCTOCYBaHHS XIMIYHUX 3aKOHIB 1 IMPOIECIB Y
MaifOyTHIH TMpakTUYHIA AiISJIBHOCTI, TPaMOTHE BHUKOPUCTAHHS XIMIYHMX pPEUYOBHH Ta MarepiaiiB y
dbapmaneBTUUHINA ramysi.

1.2. OcHOBHUMHM 3aBIAaHHSIMH BUBYEHHS NUCIHMIUIIHM «3arajbHa Ta HEOpraHiuyHa XiMis» € HaBUUTH
CTYJICHTIB BHKOPHCTOBYBATH OCHOBHI IOHSTTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHHM XiMii, 3arajibHi 3aKOHOMIpHOCTI
nepediry XiMiYHHUX peakiiii, Teopito OyaoBM aToma, Teopii XiMIYHHX 3B’S3KiB, BUEHHS NPO PO3UMHH,
3arajbHl BIJJOMOCTI MPO XIMIYHI €JIEMEHTH Ta IX CIHOJIYKM Y BHPIIICHHI KOHKPETHHUX 3ajJad y Tramys3i
dapmarii y BiAMOBIAHOCTI A0 Cy4acHUX MOTPEO.

1.3 KommereHTHOCTI Ta pe3yJabTaTd HaBYaHH, (GOpMyBaHHIO SIKUX CIpHs€ IUCLUILIIHA
(B32€MO3B’SI30K 3 HOPMATUBHUM 3MIiCTOM IiATOTOBKH 3700yBadiB BHIIOI OCBITH, C(POPMYIHOBAHUM Y
TepMiHaX pe3ysabTaTiB HaBuaHHs y CTaHmapTi).

3rigHo 3 BuMmoramu CTaHIApTy TUCIHUILTIHA ‘“3arajibHa Ta HEOpraHidyHa XiMmis’ cropuse HaOYTTO
CTYACHTaMH

KoMnemeHmuocmel.

— iHmezcpanbHa: 30ATHICTh PO3B’S3yBAaTH THUIOBI Ta CKJIaJIHI 3aJayi Ta MPAKTHUYHI NpoOJIeMH Y
npodeciiiniii (apmareBTHUHIA AISUIBHOCTI 13 3aCTOCYBaHHSM IIOJIOKEHb, TEOpid Ta METOMIB
3arajibHOI Ta HEOPTaHiYHOI XiMii; IHTErpyBaTH 3HAHHS Ta BHPIIIYBaTH CKJIAQJHI MUTAHHS,
dbopMyoBaTH CYIKEHHS 32 HEIOCTaTHbOI abo oOMmexkeHoi iH(popmalii; SICHO 1 HeIBO3HAYHO
JIOHOCHUTHU CBOi BUCHOBKHM Ta 3HAHHS, PO3YMHO iX OOIPYHTOBYIOYH, 10 (axoBoi Ta He (axoBoi
ayIuTopii.

— 302AQIbHI
— 3JIaTHICTH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIIisIX;

— TIparHeHHs 0 30epeKeHHs] HABKOJIUITHBOTO CEPEIOBHIIA;

— 3JaTHICTH 0 aOCTPAaKTHOIO MMCJIEHHS, aHalli3y Ta CHUHTE3y; 3JaTHICTb BUUTHUCA 1 OyTH
CY4aCHO HaBYECHUM;

— 3HaHHS Ta PO3YMIHHS IPEIMETHOI 00acTi Ta po3yMiHHS npodecii;

— 3/IaTHICTH OLIIHIOBATH Ta 3a0€e31eYyBaTu SKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT;

— 3/IaTHICTb IPOBEICHHS TOCI1PKEHb Ha BIJIIOBIIHOMY DPiBHI.

— cneyianvHi (paxosi, npeomemnui):

— 3/IaTHICTh OpPraHi30BYBaTH BHUPOOHHUYY MISUIBHICTH ANTEK IIOJ0 MPUTOTYBAaHHS JIKAPCHKUX
mpenapariB y pi3HUX JIKapCchKUX (QopMax 3a pelentaMm JKapiB 1 3aMOBJICHHSIMHU
JIKYyBaJbHUX 3aKJIafiB, BKJIIOYAIOYM OOIPYHTYBAHHS TEXHOJIOTii Ta BUOIp JOMOMIKHUX
MarepiaiiB BiIMOBIIHO A0 mpaBui Hanexnoi anteunoi npaktuku (GPP).

— 3JIaTHICTH OpraHi3oByBaTH Ta OpaTH ydyacTh y BUPOOHHMITBI JIIKapChbKHX 3ac00iB B yMOBax
(dapMalleBTUYHUX  MIJANPUEMCTB, BKIIOYAIOYM BHUOIp TEXHOJOTIYHOTO Mpolecy i3
OOI'PYHTOBYBAaHHSM TEXHOJOTIYHOTO MPOIIECy Ta BHOOPOM BiANOBIAHOTO OOJIAHAHHS 3T1HO
3 Bumoramu Hanexxnoi Bupo6Huuoi npaktuku (GMP).

— 3JaTHICTh 3AIMCHIOBAaTH pPO3pOOKY METOJMK KOHTPOJIO SKOCTI JIKapChKUX 3aco0iB,
(bapManeBTUYHUX CyOCTaHIIH, JIKapChbKOi POCIMHHOI CUPOBHHHU 1 JOIMOMI)KHUX PEYOBUH 3
BUKOPHUCTAHHSIM (PI3UYHMX, PI3UKO-XIMIYHUX Ta XIMIYHUX METOIB KOHTPOIIIO.

— 3JaTHICTh BHM3HAYaTH JIKapChKi 3acobM Ta ix MeraboiiTh y O10JOTiYHMX piAMHAX Ta
TKaHWHAX OpraHi3My, MPOBOJUTH XIMIKO-TOKCHUKOJIOTIYHI JIOCHI/DKEHHS 3  METOI0
T1arHOCTUKU TOCTPHUX OTPYEHB, HAPKOTUYHOTO Ta AIKOTOJIBHUX CIT SIHIHb.

— 3JaTHICTH 3a0e3MedyBaT HajeKHe 30epiraHHs JIKapChbKUX 3ac00iB Ta BUPOOIB MEAUYHOTO
MPU3HAYCHHS BIANOBIAHO M0 iX (Pi3UKO-XIMIYHUX BIACTHBOCTEH Yy 3aKjalax OXOPOHU
310pOB’ 4.

Jleramizamist KOMIETEHTHOCTeW BimmoBimHO g0 jaeckpuntopiB HPK y  dopmi «Matpumi
KOMIIETCHTHOCTEMN».

Matpuust KOMIIeTeHTHOCTel



ABTOHOMIfI Ta

Ne KoMnerenTHicTh 3HaHHA YMminna KomyHnikanis BignmoBizan-
HicTh
3azanvHni kKomnemenmuocmi

1. 31aTHICTE Matn Bwmitn 3po3ymine i Bignosigatu 3a
3aCTOCOBYBaTH criermiasi3oBaHi pO3B’sA3yBaTH HE/IBO3HAYHE MPURHATTS
3HaHHS B KOHIICTITyaJIbHi CKJIaJTHI 3a1adi i JIOHECEHHS BIAaCHUX PpIlICHB Y
MPaKTUYHUX 3HaHHS, HAOYTI y npoOiemMH, sKi BUCHOBKIB, 3HaHb Ta | CKJIaJHHX YMOBax
CUTYAIIisIX MpOIleCi HABYAHHS. | BHHUKAIOTH Y MOSICHEHB, IO 1X

npodeciitHii 0OIPYHTOBYIOTH JI0
IISUTBHOCTI. ¢axiB1iB Ta
HedaxiBLiB.

2. IIparuenns no 3Hatu npodiieMu Bwmitu Buocutu npomno3umnii | Hectu
30epexeHHS 30epexeHHS ¢dbopmyBaTu BiJIOBiTHUM BiNIOBiJAJIEHICTD
HaBKOJIUITHBOTO HABKOJIMIIHBOTO BHMOTH [0 cebe opraHam Ta 100 BUKOHAHHSA
CepeIoBHIIA. cepeoBHUINa Ta Ta OTOYYIOUHX yCTaHOBaM II0JI0 3ax0IiB

[UIAXH HOTO 1010 3axO0JIiB J10 30epeKeHHS
30epexeHHS 30epexeHHs 30epekeHHs Ta HaBKOJIUIITHHOTO
HABKOJIUIITHBOTO OXOpOHI cepeIoBHUINa B
cepeoBuILa HaBKOJIMIIHBOTO paMKax CBOE€T
cepeioBUIIa KOMIICTCHITIT.

3. 31aTHICTh 10 3HaTH crrocoou Bwmitu npoBoautu | BeranommoBatu Hectu
abCTPaKTHOTO aHaJi3y,CHHTE3y Ta | aHaui3 BiJIMIOBI/IHI 3B’ I3KH BiJINIOBIJAJILHICTh
MUCIICHHS, IIOJTAJTBIIIOTO iHdopmartii, JUIA JOCSITHEHHS 3a CBO€YACHE
aHaJi3y Ta Cy4acHOTO npuiimMaTH ITeH. HAOYTTS
CHHTE3Y, HaBYaHHSI oOTpyHTOBaHI Cy4acHHX 3HaHb.
3/IaTHICTH PpiIIeHHs, BMITH
BYHTHUCS 1 OyTH mpuadaTH cydacHi
Cy4acHO 3HaHHA
HaBYCHUM.

4. 3HaHHA Ta Martu riuboki Bwmitu 3natHicTh eexTrBHO | Hectn
PO3YMIHHSA 3HaHHA 13 3IIACHIOBATH dbopmyBaTi BiJINIOBiJAITEHICTh
MpeaMETHOL CTPYKTYpH npodeciiiny KOMYHIKaIliiiHy 3a npoeciiHmi
obuacti Ta npodeciitnol JUSUIIBHICTD, 1110 CTparerito y PO3BHUTOK,
PO3yMiHHS JSLTBHOCTI. norpedye npodeciiinii 3JIaTHICTB J10
npodecii OHOBJICHHSI Ta JUSUTBHOCTI MO1aJIBIIIOTO

iHTerpallii 3HaHb. npodeciitHoro
HABYAHHS 3
BHCOKHM PiBHEM
aBTOHOMHOCTI.

5. 31aTHICTE 3HaTH MeTOAU Bwmitn BcranosmroBatu Hectn
OILIIHIOBATH Ta OILIIHIOBAHHS 3abe3neuyBaru 3B’ SI3KM IS BIITOBIAIIBHICTE
3a0e3neuyBaTu MTOKAa3HUKIB SIKOCTI | SKiCHE 3a0e3necueHHS 3a sIKiCHE
AKICTb JSTTBHOCTI. BUKOHYBaHHS SKICHOTO BUKOHAHHS POOiT.
BUKOHYBaHUX poOiT. BHUKOHYBaHHS POOIT.
pOOIT.

Cneuiansni (paxoei) komnemenmnocmi
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CaMOCTIHHICTB,
BIiITOBIAJIBHICTE




ABTOHOMIf Ta
Ne KoMnerenTHicTh 3HaHHA YMminna KomyHnikanis BignmoBizan-
HicTh

31aTHICTE 3HaTu: [IpoBonuTH Hopmartusaa CaMOCTIHHICTBD,
3IMCHIOBATH - SKICHUHW aHa3 PpO3paxyHKH JIOKYMEHTAIIis Ta BIITOBINAIBLHICTE
po3poOKy KaTiOHIB Ta pi3HHX cIOCOOIB CTaHJApPTH SAKOCTI
METOIHK aHIOHIB. BHpa3y CKIaIy
KOHTPOJIO SIKOCT1 kinacudikamis Ta | pO3YHHIB
JKapChKUX HOMEHKJIaTypa TIOB’s13aHi 3
3aco0iB, HEOpraHIYHUX MIPUTOTYBaHHIM
(hapmaneBTHIHUX CHOJIyK PO3YMHIB 3
cyOcCTaHIIii, 3arajibHi METOIM | XIMIYHHX
JKapchKol aHaNizy peaxkTuBIB
POCIIMHHOT HEOpraHIYHUX
CHUpPOBHHU 1 CHOTYK.
IOTIOMIKHHX
PEUOBHH 3
BUKOPHCTAHHSIM
(hiznIHHX,
(hi3uKO-XiMITHIX
Ta XIMIYHUX
METO/IB
KOHTPOJIIO.
3natHicTh 3Hatu: 3 ypaxyBaHHAM Metoauku CaMocCTilHICTB,
BU3HAYaTH (izuko-XimiuHi posmoiny eKCIIePTHHUX BIZINOBIIAJIBHICTH
JKapchKi 3acobu BJIACTHBOCTI OTPYTH B JIOCITIPKEHB
Ta X MeTaboiTH JKapCbKHUX oprasi3mi,
y GioJIOTI9HUX 3aco0iB MeTabomi3My,
pianHax Ta HEOpraHigHO1 iHmHX (hakTopiB
TKaHWHaX TIPUPOJI; BUOUpaTH
OpraHi3my, Kiacupikamito Gioxoriuni
MPOBOAUTH CIOJTYK BaXKKHX 00’€eKTH aHANI3Y
XiMiKoO- METaJIiB; Ta JaBaTH OIIHKY
TOKCHKOJIOT14H1 CIIOJIyKU BaXXKUX | OTPUMaHUM
JIOCITIZPKEHHS 3 meranis (Ba?', pe3yibTaTam,
METOHO Pb*, Mn**, Cr**, | BukopucTOBYIOUH
NiarHOCTUKH Ag', Cu*, cd*, Gizuko-ximiuni
rOCTPHUX OTPYEHb, Sb*, As**, Bi**, | ocobmmBocti
HAPKOTHYHOTO Ta zn, HgZ+,T|+); OTpYHHUX
QJIKOTOJIBHUX PEUOBHH;
CII’SIHIHB.
31aTHICTE 3HaTu: 3abe3neuyBaru Haxkasu ta i CamocCTiiiHICTD
3a0e3neuyBaTu knacuikamis Ta | YMOBH IS HOPMATHBHI
HaJIe>KHE HOMEHKJIaTypa 3anobiraHHs JIOKyMEHTH
30epiraHss HEOpraHIYHUX HeOa)kaHnuX
JKapChKUX CIIOJIYK HACIIiAKIB,
3acobiB Ta IIBHJIKICTh BPaxOBYIOUH
BUPOOIB XIMIYHUX peakliii | MOKIMBUI BIUTUB
MEIUYHOTO Ta XiMiyHa yYMOB 30epiranas
[IPU3HAYEHHS piBHOBara. Ha SKiCTb TOBapiB
BIAIIOBIIHO 110 iX KiHETHKA anTEeYHOTO
(izuKo-XiMIYHIX XIMIYHHX peakiii | acOpTUMEHTY,
BJIACTHBOCTEH Yy Ta Karai3 JKapchKol
3aKIanax POCIMHHOL
OXOPOHH CHPOBUHH Ta
3JI0pOB 1. BUPOOIB

MEIUYHOTO

MPU3HAYCHHS

Pe3ynomamu naguannn:
Kinmnesi mporpamui pe3ynbTaTH HaBuaHHS, (OPMYBAHHIO SIKMX CIIPUs€ HaBYaJbHA JIUCIUILTIHA
“3aranbpHa Ta HEOpraHiyHa Ximis™:
—302QNbHI.
— 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3 3aTAJIbHUX Ta (DaXOBUX JNUCIHIUIIH Y MpodeCiiHIi AisUThHOCTI.



—ghaxosi

JOTPUMYBATHCh HOPM CaHITAPHO-TITIEHIYHOTO DPEKUMY Ta BHMOT TEXHIKHM O€3IMEKH IpHu
3miicHEHHS TTpodeciitHOT MisUTBHOCTI.

BUKOPUCTOBYBATH DPE3YJIbTATH CAaMOCTIHHOTO TONIYKY, aHali3y Ta CHHTe3y iHdopmarii 3
PI3HUX JpKEpen Ui pillieHHs TUTIOBUX 3aBJaHb MPodeciitHOl AisITBHOCTI.

apryMeHTyBaTd iH(oOpMaIlio g NMPUUHATTSA PIllleHb, HECTH BIANOBIJAIBHICTh 32 HHUX Y
CTaHJAAPTHUX 1 HECTAaHAAPTHUX NPODECIHHUX CHUTyalisX; JOTPUMYBATHUCS NPHHIIMIIIB
JICOHTOJIOTI{ Ta €TUKU y pOodeciiiHiil AisTLHOCTI.

BUKOPUCTOBYBATH METOJM OI[IHFOBAaHHS IMOKA3HHKIB SKOCTI JISUIbHOCTI; BUSIBIIATH PE3EPBU
M1 IBUICHHS €()EKTUBHOCTI ITpaIii.

aHai3yBaTH 1HPOPMAIIiIO, OTPUMaHy B Pe3yJIbTaTi HAYKOBUX JIOCIHIKCHb, y3araJlbHIOBATH,
CHCTEMaTHU3yBaTH I BUKOPUCTOBYBATH 11 y mpodeciiiHiil NisIbHOCTI

o0upaTH pamioHalbHY TEXHOJIOTiI0, BUTOTOBJIATU JIKAPChKi 3acO0M y PI3HUX JIIKAPCHKHX
dbopMax 3a perentamu JiKapiB i 3aMOBJICHHSIMH JIIKyBAJIbHUX 3aKJIaJiB, 0()OPMITFOBATH iX 10
BiMycKy. BUKOHYBaTH TEXHOJOTIYHI oOmepallii: BiJBa)XKyBaTH, BIAMIPIOBATH, 103yBaTH
pi3HOMaHITHI JIiKapchKi 3ac00u 3a Macoro, 00’ €MOM TOIIIO.

OOTpYHTOBYBAaTH TEXHOJIOTII0O Ta OPraHi30BYBaTH BHPOOHHUIITBO JIKapCbKUX 3ac00iB Ha
(hapMareBTUYHUX MiIPHEMCTBAX.

BU3HAYaTH OCHOBHI OpraHOJEeNTWYHi, (i3MKO-XiMiuHi, XiMi4HI Ta (apMaKo-TEeXHOJIOTIUHI
MMOKA3HUKH JTIIKAPCHKUX 3ac00iB, OOIPYHTOBYBAaTH Ta OOMpPATH METOAM JJIs CTaHIApTH3AIlil,
3MIACHIOBATH CTAaTUCTUYHY 0OpOOKY pe3ysbTaTiB 3riiHO 3 BUMoramu Jlep:xaBHoi hapmakomnei
Ykpainu.

oOuparu OionoriyHi 00’€KTH aHami3y, 3IiMCHIOBAaTH BHU3HAYEHHS KCEHOOIOTHKIB Ta iX
MeTabomiTiB y O10JOTIYHMX CEepe[OBHINAX Ta AABATU OIIHKY OTPUMAaHUM pe3yjibTaTaM 3
ypaxyBaHHSIM PO3TO/I1ITy TOKCHHIB B OpraHi3Mmi.

BH3HAUaTH BIUTUB (PaKTOPIB HABKOJIUIIHHOTO CEPEOBHINA: BOJOTH, TEMIEpaTypH, CBITIa,
TOIO HAa CTAOUIBHICTb JIKAapChKUX 3ac001B Ta BUPOOIB MEIUYHOTO NMPU3HAUCHHSL.

Pe3ynbTat HaBUaHHS 171 AUCUUIUIIHY “3arajgbHa Ta HEOpraHiuHa XiMis
®  3Hamu:

KJacu(dikaiio Ta HOMEHKJIATYpy HEOpraHIYHUX CHOIYK;

OCHOBHI TIOHATTS Ta 3aKOHU XIMii Ta METOAM iX BUKOPUCTAHHS JUIsl BUPIIIEHHS MPUKIATHUX
3ajay;

cydyacHi Teopii OyZOBH aTOMIB 1 MOJEKYN Ta 3aJ€KHICTh BIIACTUBOCTEH PEYOBHHH BiJ il
CKJIaay Ta OyJ0BH;

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Nepediry XIMIYHUX peakiiil pi3HOTO THUILY;

BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOW BUpa3y CKIIaay PO3YHHIB;

BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JE€MEHTIB, iX HaWBAXIMBIII CIOJYKH Ta MOXJIUBI HUIIXH
TIEPETBOPEHHS

BueHHs B.I1.BepHaacekoro mpo Giocdepy.

o gmimu:

KJacu(iKyBaTH Ta Ha3UBATU HEOPTaHIuHI CIIOJTYKH;

TPaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIEXKATh B OCHOB1 OY/I0BH PEUOBHH;

KJacu(iKyBaTH BJIACTHBOCTI PO3YMHIB HEENEKTPOJITIB Ta €JIEeKTPOJITIB, pPO3PaXOBYBATU
CKJIAJ] PO3YHHIB;

IHTepIpeTyBaTH Ta Kiacu(]iKyBaTH OCHOBHI THMM HOHHOi, KMCIOTHO-OCHOBHOi 1 OKHCHO-
BITHOBHOI pIBHOBaru Ta XIMIYHUX MpOLECIB JuIs (OPMYBaHHS IUIICHOTO MiIXOAY MO
BHBYCHHS XIMIYHUX Ta O10JIOTTYHHUX MPOIIECIB;

KOPUCTYBATHCh XIMIYHUM ITOCY/IOM Ta 3Ba)KYBaTH PEUOBHHU;

00YHMCITIOBATH BITHOCHY MTOXHOKY €KCIIEPHUMEHTY;

TOTYBAaTH PO3YMHHU 13 3aJaHUM KUTbKICHUM CKJIAJIOM;

MIPOBOJIUTH HECKJIATHUN XIMIYHUN €KCTICPUMEHT;

kiacuikyBaTy XiMidHI BJACTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;



— TIPOBOIUTH SIKICHE BU3HAYEHHS JIESKNX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;
— TpaKTyBaTH 3arajibHI 3aKOHOMIPHOCTI, IIIO JIeKaTh B OCHOBI 3aCTOCYBaHHS HEOPTaHIYHUX
pedoBHH y (hapMmariii Ta MEIUIINHI;
— 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBHM 3arajibHoi Ta HeopraHiuHoi ximii 1 HaOyTi
eKCIIepUMEHTAIbHI HAaBUYKH TP BUBYECHHI MPOQPITEHUX JUCIUTLIIH.
2. Indopmaniiinuii 00CAT HABYAIBHOI IUCHHUILTIHU
Ha BuBuUeHHS HaBYaJIbHOI AMCHUIUIIHK “3arajpHa Ta HeOpraHiyHa Ximis” BigBoguThes 180 rogunu 6
kpenutiB €KTC.
3microBuii MoayJs 1. 3arajabHa ximis

Tema 1. Ximis 6 cucmemi npupoonuyux Hayk. Iemopis po3sumxy ximii. AmomHo-monexyisapHe
BYEHMH

[Ipeamer, 3aBnanHs Ta MeToaAM Ximii. Miclie HEOpPraHiuHOI XiMii B CHCTEMI MPUPOJHUYUX HAYK Ta
(dapMarieBTUYHOI OCBITH. 3HAYCHHS XiMii IS PO3BUTKY MEIUIIMHY 1 papmarii.

PeyoBuna. Yuctora XiMIYHUX PEUYOBUH. YMOBHI TMO3HAYEHHS CTYNEHS YHCTOTH (Kiacudikailis
PEYOBHMH 3a YHUCTOTOI0). TEOpETHYHI OCHOBH OYHINEHHS peuoBWH. Di3WUHI KOHCTaHTH, SK CIIOCIO
ineHTudikaIii peYoBHHH.

OCHOBHI eTan¥ PO3BHUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BYCHHA. [[OHATTS PO aToM i HOro OCHOBHI
XapaKTepUCTUKHU: BIHOCHA aTOMHA Maca, 3apsij 1 MOPsSAKOBHUI HOMEp €JIeMEHTa B MEepioJuYHii cuctemi,
XiMigHHA cuMBOJ. [30Tomm. ITOHATTS MpO MONEKydy, CTPYKTypa MOJEKYJ 1 BIACTHBOCTI. BimHocHa
MOJIEKYJISIpHA Maca, MOJIIpHA Maca PEUOBUH.

Tema 2. Knacughikayia ma HomeHkiamypa HeopeaHiuHux cnoJiyx.

OcHoBHi knacu HeopraHiyHmx cnonyk. Okeuaw, iX knacudikadis i HomeHknatypa. ligpokeunau, ix knacudikauis
i HomeHknatypa. KucrnoTu, ix knacucpikauia i HomeHknaTypa. Coni, ix knacucikauia (cepefHi, OCHOBHI, Kkuchi,
oKkcoconi, MOABINHI, 3milaHi). HomeHknatypa conen.

Tema 3. OchosHi 3akoHU Ximii

OcHOBHI 3aKOHU XiMil: 3aKOH 30€peKEeHHS MacH, 3aKOH CTajoCTi CKIaay 1 HOro cydacHe
TpakTyBaHHs, 3aKOH ABoraapo. MonbHuit 00’eM raszy. 3B 30K MiX I'yCTUHOIO ra3zy 1 HOro MOJIEKYJISIPHOIO
Mmacoro. [IpuBeieHHs ra3is 10 HOpMaJIbHUX YMOB, piBHSIHHA Knanelipona-MeHneneesa.

XiMiyHi ¢GopMynu, IXHI TUIH, CKIaJaHHA (OPMYJ 3a JAHUMHU XIMIYHOTO aHajizy a0o pIBHSHb
XIMIYHUX peakuii. SIKicHa 1 KiIbKicHa 1H(opMaIllis, 10 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (POPMYI Ta PIBHSHB.

XimiuHi piBHsHHS. CKIalaHHs MOJIEKYJIIPHUX Ta HOHHUX PIBHSIHb PI3HUX TUIIB XIMIYHUX PEaKIiil.
Crexiomerpis. PozpaxyHku 3a XiMiYHUMHU (OPMYJIaMU Ta PIBHAHHIMU.

Tema 4. I[lonamms npo exegiganienm peuosunu
XiMiYHWMIA ekBiBaneHT, NOro cyyacHe BM3Ha4veHHs. MonspHa maca ekBiBaneHTa. Po3paxyHkn MONApHUX mac
eKBiBaneHTa NpoCTUX i CKNagHux Cnonyk. 3aKOH eKBiBarneHTiB.

Tema 5. Byoosa amoma

OcHOBHI eTanu 1 JiajeKTHKa PO3BUTKY BUYEHHS Mpo OynoBy aroma. CnekTpu atomiB. KBaHTOBHIA
XapakTep TMOTJMHAHHS 1 BUIIPOMiHIOBaHHS eHeprii. KopmyckynsipHO-XBUIBOBUHN JIyaji3M MiKpOYAaCTHHOK.
PiBusiHHs ne bpoiinsg. XBUiIbOB1 BIACTUBOCTI MIKPOYACTMHOK 1 MPUHIMN HeBU3HayeHocTi ['eifseHbOepra.
XapakTtep pyxy eleKTpOHIB B aToOMi. XBHJIbOBA (PYHKIIiS B CUCTEMaX MIKPOYAaCTHHOK.

EnexTponHi eHepreTuyHi piBHi atoma. ['onoBHe kBaHTOBe umcino. ®opma S-, p- i d-opbitaneit
atoma. Op6iTajbHe, MarHiTHE i CMiHOBE KBAHTOBI YUCA. IXHil (i3udHuii 3MicT.

[lpyHiunu Ta mpaBWwia, [0 BHU3HAYAIOTh IIOCTIOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHUX opoOitaneit
€JIGKTpOHAMM: MPUHIMI HaiiMeHmoi eHeprii, npuHuun Ilaymi, npaBuno XyHna, npaBuwia KieukoBchKoro,
npaBuiio cuMeTpii. EnexTpoHHi Ta enexkTpoHo-rpadiuni GopMynu aToMiB eIEMEHTIB Ta iX HOHIB.

[Ipupogna Ta mTydHa pagioakTUBHICTh. TOKCHMYHA i pamioHykIiAiB. PaniodapmanieBTuyHi
TpenapaTH, 10 BUKOPUCTOBYIOTH Juls JikyBaHHs (mpenapatu KoGansty, docdopy, Moay) Ta aiarHoctukn
(mpenapatu Kamniro, @ocdopy) pi3HUX 3aXBOPIOBAHb.

Tema 6. lNepioanyHuni 3akoH [.1. MeHgeneesa

[Tepiomnunnii 3akon J[.I. MenzeneeBa 1 HOro MOSICHEHHSI HA OCHOBI Cy4acHOT Teopii OyJ0OBH aTOMIB.
[Tepioguunawmii 3aK0H SIK MPUKIA i 3aKOHIB TIAJICKTHKH.

CtpykTypa mepiogudHOi CHUCTEMHU €JIEMEHTIB: Tepioau, Tpynu, poAWHH. BapiaHTu mnepiogudHoi
cucremu. llepiognunmii XxapakTep 3MiHM BIACTUBOCTEH EJIEMEHTIB: pajiyc, €HEpris akTHBallii, eHepris
CIIOPITHEHOCTI 0 €JICKTPOHA, BIJHOCHA E€JIEKTPOHETATHBHICTh. BIumMB OynoBH 30BHINIHIX E€IEKTPOHHHUX
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000JIOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI ejeMeHTIB. [lepiomuunuii XapakTep 3MiIHH BJIACTUBOCTEH MPOCTHUX
PEUOBHH, T1IPUIiB, OKCUAIB. BHYTpIIIHA Ta BTOpUHHA NEPIOANYHICTb.

Tema 7. IIpupooa ximiurno2o 36 3Ky i 6Y006a XIMIUHUX CHOTYK

MexaHi3M yTBOpeHHsS XiIMIi4HOTO 3B 53Ky (X3) Mk aromamu. Tumm XimiuHOTrO 3B’s3KYy. Di3uKo-
XIMIYHI BJIACTUBOCTI CIOJIYK 3 KOBQJICHTHHMM, WOHHHMM 1 METaJiyHUM 3B’s3koM. EkcrnepumeHTanbHI
XapaKTEPUCTHKH 3B’ A3KiB: €HEPTis, JOBKHHA, HAPSIMIICHICTb.

Hacuuenictb, HampaBJICHICTh 1 MOJSPHICTh KOBAJICHTHOTO 3B’S3KY. YTBOPEHHS G 1 T 3B S3KIB.
Meton BanmenTHuUX 3B’s3kiB (B3). BusnaueHHs kpaTHOCTI 1 KOBaJIeHTHOCTI 3a MeroaoMm B3. JloHopHo-
aKIENTOPHUN MEXaHi3M YTBOPEHHSI KOBAJICHTHOTO 3B’ SI3KY.

INopunuzanis atomaux opoOitaneit. [IpocropoBa OymoBa Moseky. [TonsapHi 1 HEMOIAPHI MOJIEKYJIH.

Vounnit 38’130k Ta iforo BiacTHBOCTI. By10Ba Ta BIACTUBOCTI CHONYK 3 HOHHHMM THIIOM 3B’S3KY.
Mertaniunuii 3B’ 130K.

OCHOBHI TOJIOXKEHHS METOAY MOJeKyasipHux opOitaneit (MO). 3B’sa3yroui, po3mymryroui i
He3B sa3ytoul MO, ix enepris Ta popma, enepretuuni giarpamu MO. KpaTHicTs 3B’s13ky B MeTo1i MO.

MixMouekynsipai B3aeMoii (OpieHTamiiHi, IHAYKUiAHI, aucnepcHi). BogHeBwii 3B’s30k 1 Horo
OioJIOTi4HA POJIb.

Tema 8. Buenns npo po3uunu

CyTb OCHOBHHX IOJIOKEHb: PO3UMHHU, PO3UYMHHHUK, PO3UYMHEHA peuoBHHA. Po3umHHICTh. Po3unuu
ra3yBaTuX, PiIKMX Ta TBEPAWX PEUYOBHH. Bonma K OMWH 3 HaWNOMIMPEHIIMX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi i
XiMiYHIM TexHousorii. Pojb BOAHMX PO3YMHIB Yy KUTTEMISIBHOCTI OpraHi3miB. HeBoaHiI pO3YMHHHKH 1
PO3UMHH.

[Ipouec po3unnenHs sk Qizuko-ximiune sBuuie (.I. Mennenees, M.C. KypuakoB). PozuunHicTh
TBEPJUX PCUOBHUH Yy PIAMHAX, YNHHUKH, IO BIUTMBAIOTH HA PO3YMHHICTH. PO3UMHHICTG Ta3iB y piguHax, ii
3alIeXKHICTh BiJ mapuianbHOro TUCKY (3akoH ['enpi, ['enpi-/lanbToHa), Big TemmepaTypH, KOHILEHTpaiii
PO3YMHEHHX Y BOJIi €NIEKTPOIITIB (3aKOH Ce4eHOBA).

Tema 9. Cnocobu supasiceHts cKi1ady po3uuHis

Crniocobu BupakeHHs CKJIaay po3unHiB. MacoBa, 00’eMHa Ta Maco-00’€MHa YacTKa PO3YMHEHOT
peuoBHHU. MoJisipHa KOHIIEHTpaLlis. MoJisspHa KOHIIEHTpaLlisl eKBiBajeHTa. MoJsUIbHICTh po3unHy. MoJibHa
YacTKa PO3YMHEHOI peduoBHHU. TUTp po3unHy. [IpuroryBaHHs po3uMHIB i3 3alaHUM CKIIAJIOM.

Tema 10. Konieamueni énacmugocmi po3uunis

[ToHATTSS TpO KOJMIraTMBHI BJIACTHUBOCTI PO3YMHIB. 3aJE€KHICTh «BJIACTUBICTb pPO3UMHY —
KOHIeHTpalis». 3akoHn Payns 1 Baut-I'opda. Ocmoc 1 ocmotuunuit THCK. OCMOJSPHICT PO3YUHIB.
KonuenTpaniiiii ehekTH OCMOTHYHOIO THUCKY PO3YHMHIB €JEKTPOJITIB. [30TOHIUHMI KoedimieHT. ['imo-,
rimep- Ta 130TOHIYHI PO34MHU. POJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOrO THCKY B OiojioriyHux cucremax. Ilnasmonis,
remoui3, Typrop. Kpiometpis, e0ymiomMerpis, OCMOMETpIsl Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 11. Ocnoeni nonsmms ximiunoi mepmoounamixu. Ilepuwiuii 3akon mepmoounamixu. Tepmo-
Ximisl.

[TornuuaHHs Ta BUIUIEHHS PI3HUX BHUJIB €HEPTii Npu XiIMIYHUX MEepeTBOpeHHAX. Temsora i poboTa,
K XapaKTEepPUCTUKHU MTPOLIECIB.

BHuytpimHs eHeprig i eHTanbmis pedoBuH. [lepmmii 3akon TepmoauHaMiku. CTaHIapTHI YMOBH 1
CTaH/apTH1 €HTAJIbIIIT YTBOPEHHSI 1 3TOPSIHHS PeYOBHH. TEIUIOTH XIMIUHUX peakwii MpH cTajiil TemrnepaTypi
1 THCKY. TepMOXiMi4HI PIBHSIHHS, IX OCOOIMBOCTI Ta OOUMCIIEHHS HA OCHOBI TEPMOXIMIUYHHUX PIBHSHb.

3akon [I'ecca. Po3paxyHkM CTaHAZapTHUX EHTAJbMINM XIMIYHMX peakuid 1 (I3UKO-XIMIYHUX
MEPETBOPEHD (MPOIIECIB PO3ZUYMHEHHSI PEYOBHHH, TiApaTallii, JUCOIiaIlii KUCIOT Ta OCHOB) HA OCHOBI 3aKOHY
I'ecca.

Tema 12. Jlpyeuti 3axon mepmoounamixu. Hanpsamnenicms Ximiunux npoyecis

Jpyruii 3aK0oH TEpPMOAMHAMIKH.

[ToHATTS PO EHTPOIIIIO K Mipy HEYIOPSIKOBAaHOCTI cucTeMH (piBHAHHS bosbimana).

Enepris ['i606ca sk KpuTepiii CaMOYMHHOTO TEpediry XIMIYHMX peakiid 1 XapaKTEepPUCTHKA
TEPMOJIMHAMIYHOI CTIMKOCTI XIMIYHUX cronyk. TaOmuii ctangapTHHX eHepriii 1'i60ca, X BHKOpHCTaHHS
JUTSl BU3HAYCHHSI HAMPSMKY Tepediry mporecy.

Tema 13. llleuoxicmo ma mexanizmu Ximiunux peakyit. Kamanis

CepenHsi Ta MUTTEBAa MIBUIKICTH peakilii. [ToHATTs mpo MexaHi3Mm peakiiiid. [Ipocti Ta ckmamgHi
peakuii. YMHHUKH, 110 BIUTMBAIOTh HA MIBUAKICTH XIMIYHHUX PEAKIiil y TOMOTEHHUX Ta TeTEPOTCHHUX
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cucrteMax. 3akoH Aii mMac. KoHcraHTa mBHIKOCTI XiIMi4HOI peakmii, 11 ¢izuunuii 3micT. [lopsmok Ta
MOJICKYJISIPHICTh peakilii. PIBHSHHS KOHCTAaHTH HMIBHJKOCTI PEaKIii MepIIOro MOPsIIKY.

3aJIe)KHICTh MIBHAKOCTI peakiii Bij TemmepaTypu (piBHIHHS AppeHiyca Ta npaswio Bant-T'odda).
Enepris aktuBamii. 3anexHicTb eHeprii akTuBamii Big MexaHi3My nepediry peaximii. Teopii akTUBHHX
31ITKHEHb MOJICKYJI Ta mepexigHoro crany. Karamiz. Enepris akTuBanii KaTaliTHYHUAX PEaKIlid Ta MEXaHi3M
nii xkaramnizatopiB. [ToHATTS mpo hepMeHTHHIA KaTaii3 y 010JOTIYHUX CUCTEMaX.

Tema 14. Ximiuna pienosaca

O6opoTHi 1 HEOOOPOTHI XiIMIYHI peakmii Ta cTaH XiMiyHOi piBHOBaru. KimpKicHa XapakTepUCTHKA
CTaHy XIMI4YHO1 PIBHOBaru.

KoHcranTa XimMi4HOT piBHOBaru Ta ii 3B’s130K 31 CTaHIAapTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['106ca. [Tpunmun Jle
[[TaTense-bpayna.

Tema 15. Teopis cunvrux i crabkux eiexmponimis

Po3zBuTok .M. KabmykoBum Teopii enexrponituanoi nucoriaiii C. Appeniyca. I[IoHSTTS npo cHtbHI
i cnabki enexrpomiti. Teopis PO3YMHIB CHIBHHX eIEKTPONITIB. MOHHA CHIa pO3YMHIB, KOe(ilieHT
AKTUBHOCTI Ta aKTUBHICTh HOHIB CWJIBHUX €JEKTPOJIITIB B po3uMHax. PO34MHM CIIaOKUX EJNEeKTPOIITIB.
Crynine auconianii. 3aexHICTh CTYNEHsl TUCHUIAI] BiJl KOHLEHTpawii (3akoH po3BeaeHHs OcTBanbaa).
3acTocyBaHHA 3aKOHY [ii Mac 10 aucoriamii cnabkux enextpouitiB. Koncranrta aucomiamii. CtynmiHgacTwii
XapakTep AMCOLiaIii. .

Tema 16. Pignosaza 6 po3uunax Maiopo3uuUHHUX e1eKmponimie

PiBHOBara Mix pO3UYMHOM 1 OCaJOM MaJOpPO3UYMHHUX eneKkTpouiTiB. J[oOyTok poszumnHOCTI (/IP).
YMOBHU yTBOPEHHS 1 PO3UUHEHHS OCA/IB.

Tema 17. Teopii kuciom i ocrnos. [Jucoyiayis 600u

Teopii xucmor i1 ocHoB (Appeniyca, bpenncrena-Jloypi, Jlptoica). AmdotepHi emnexkrponitu
(amdomitr). KiIbKiCHI XapaKTEPUCTHKU CUJIIM KUCIOT Ta OCHOB.

Jlucouiauis Boau. MonHuit 106yToK Boau. XapaKTepUCTHKA KHCIOTHOCTI cepejoBuma. BoHepuit
Ta riipokcuibHui nokasHuku (pH ta pOH) po3unHiB c1a0KUX Ta CUIBHUX KHCIOT 1 OCHOB.

Tema 18. Ilpomonimuuni npoyecu

[TpoToniTHyHi mpouecu Ta iX HaNpsAMIEHICTb. ['IApoii3 KaTiOHIB, aHIOHIB 1 CYMICHMM TiIpouis3.
CryniHb 1 KOHCTaHTa TipoJi3y. 3MIIll€HHs PIBHOBAarM NPOTOJITHYHUX peakiiil. Poib mpoTtomTHuyHMX
peakuiii mpu Metabosii3Mi JIIKIB Ta B aHaJi31 JIKapChbKUX MpernapaTiB. XiMi4HAa HECYMICHICTh JIKapChbKUX
PEYOBHH.

Tema 19. Peakyii 3 nepenecennsam e1eKmpoHie

Enextponna teopis okucHo-BigHOBHUX peakiiil (OBP). OxucHoO-Bi1IHOBHI BIaCTUBOCTI €JIE€MEHTIB 1
iX CHOJIYK y 3aJIeKHOCTI BiJl MOJIOKEHHS B NepioAnYHii cucteMi. CTyliHb OKHMCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB y
CIOJIyKax 1 TpaBuia Horo po3paxyHKy. 3miHa crymneHs okucHeHHs B OBP. Iloegnani mapu okwucHO-
BITHOBHUX mporieciB. OKHUCHO-BIAHOBHA ABOICTICTh. IIOHATTS MpO BIUIMB KUCIOTHOCTI CepelOBHUINA Ha
XapakTep MNponaykTiB Ta HamnpsmieHicTb OBP. BusnaueHHs HampsiMKy OKHCHO-BIAHOBHOTO IIpOIIECY,
OKHMCHO-BI/IHOBHI TIOTEHIiaNd, CTaHJgapTHa 3MiHa eHeprii [i0606ca B OKMCHO-BIJTHOBHUX IpOIECAX.
BuxopuctaHHs OKHMCHO-BIIHOBHUX peaklid y XIMIYHOMY aHali3l Ta aHami3l JKapchkux 3aco0iB. Poib
OKHMCHO-B1JIHOBHHUX IIPOIECIB Y META0O0MI3Mi.

Tema 20. Peakyii komnaexcoymeopernus. Koopounayitini cnoiyku

CyuacHuii 3MicT OHATTS «komIuiekcHa cronyka» (KC). bynosa KC 3a BepuepoM: nenTpaibHHiA
aToM, JITaHAW, KOOpAWHAIIIWHE YHCIIO, BHYTPINIHSA 1 30BHImHA kKoopauHamiitHi chepu KC. Ilpupona
ximiunoro 3B’s3ky B KC (meton B3 i Teopis kpucraniunoro mosst). Criektpu 1 MarHiTHI BiactuBocti KC.

YMoBH mepebiry peakiiii KOMIJIEKCOYTBOpeHHs. YTBopeHHs 1 aucomiamiss KC B po3umHax.
KoHcTaHTH CcTIKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMITJIEKCHUX MOHIB (CTYHIHYACTI Ta 3arajbHi).

Knacuoikauis, Homenkinatypa ta i3oMepis KC. KommiekcHi kucinotu, ocHoBH, coii. KapOoninu
metaiB, xenaTHi 1 MakporukitiyHi KC. KiactepHi i1 kiaTpaTHi CIIOTYKH.

Bionoriuna pons KC. MeranodgepMeHTH, TOHATTS PO OYJOBY IXHIX aKTUBHHUX IICHTPIB. Y TBOPCHHS
KOMIUIEKCIB  MDK HEOpraHIYHHUMH 1 O10JIOTiYHMMHM crioylykamH. MeTano-JirangHuii romeoctas. XiMiuHi
ocHoBH Bukopuctanus KC y papmarieBTnaHOMY aHami31 1 MEIUIMHI.

3microBuii MoayJb 2. Heopraniuna ximist
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Tema 21. Ximiuni enemenmu, ix knacugpixayis
[ToHsATTS Mpo XiMiYHI €IeMeHTH, iX KiIacu@ikaiis 3a TMOXO/KCHHSIM, XIMIYHHUMH BIACTHBOCTSIMHU,
OyZOBOIO 30BHIIIHBOIO EHEPreTUYHOIO PIBHS, MOLIMPEHHSM Yy TNPUPOMI, 3HAYCHHSM [JIs OpraHizmy.
Knacudixkarist 6ioenemMenTiB, iX BMICT y oprani3mi. 3B’s130K (i3UKO-XIMIYHHX MapaMeTpiB €IeMEHTIB 3 ix
MOJIOKEHHSIM Y TIEPIOUYHIN CUCTEMI 1 BMICTOM B OpPTaHi3Mi.

Tema 22. Jlioouna i 6iocghepa

Buenns B.Bepnancekoro npo 6iocdepy 1 6ioreoximito. [ToHATTS nMpo mirpariiro XiMiYHAX €JIEMEHTIB.
3B’SI30K €H/IEMIYHUX 3aXBOPIOBaHb 3 0COOIUBOCTSIMH 010T€OXIMIYHUX MTPOBIHIIIN.

Jlronuna 1 6iocdepa. Hoocdepa. TexHiunuii mporpec i eKoJIoris.

Tema 23. I'iopocen ma 11020 cnoayku

3aranpHa xapakTtepuctuka enemeHnra. OcoOmmBocti monokenHs B I[ICE. Bogenp sk mpocta
pedoBuna. Oco6auBoCTi noBeqiHKH [iAporeHy B CIIONYKaX 3 CHIBHO- i CIAGONOIAPHIMY 3B sI3KaMu. Monu
INipporeny i rigpokconito. Peakiii BoAHIO 3 KUCHEM, T'aJIOT€HaMH, METalaMi, OKCHJIaMH. XapaKTePUCTUKA 1
peakiiifHa 34aTHICTb 3B’ 13Ky [ 1IpOreny 3 iHIMMH MOIUPEHUMH €JIEMEHTAMHU.

Bonma sk BaximBa cmomyka [igporeny, ii ¢i3uuHi Ta XiMiuHI BJIACTUBOCTI. AKBAKOMIUIEKCH 1
KpucTanorigparu. JluctunpoBana, OUMIlleHa Ta aliporeHHa BOJa, OJepXKaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS y GapMarii.
[IpupoaHi Boau, €KOIOTivHI 3a0pyTHEHHS BOIU, TUIIA MIHEPAILHUX BO/I.

[lepokcun rigporeny. bymoBa Monekymnu, ojepxaHHsS, KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
XapaKTEPUCTHKH, BUKOPUCTAHHS B MEIUIHHI 1 (hapMariii.

Tema 24. s-enemenmu IA epynu. Jlyocni memanu

3arampHa XapakTepucTHka S-eneMmeHTiB IA rpymu. Ilommpenns B mpuponi. bionmoriuna ponb
eIeMEHTIB y MiHepaibHOMY OaaHci opranisMy. MakpoeneMeHTH, iX BMicT y opranismi. MoHopopu Ta ix
poib 'y MeMmMOpaHHOMY mepeHeceHHiI ioHiB Kamiro i1 Harpito. XapakTepucTuka WOHHOTO CTaHy ITUX
€JIEMEHTIB.

Meraniunuii cran qy)XHUX MeTaniB. BimMinuicTs JIiTito Bij iHIIUX myXHHX MeTaniB. Bzaemomis 3
IOPOCTUMH 1 CKJIaJHUMH peyOoBHHaMH. BiHapHI CHOMYKH JTy)KHUX METajiB: TAPUAM, OKCUIM, TEPOKCHUIH,
CYMEPOKCH/IU, O30H1TH.

I'ipokcuan ay»KHUX METaliB, COJIi Ta 1X BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHH:. XiMiUHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS
cnonyk Jlitito, Hatpiro 1 Kaniro B MmenuuuHi.

Tema 25. s-enemenmu I1A epynu. bBepuniu, Maeniti i nysrcnozemenvui enemenmu

3aranbHa XapakTepuCTUKa. BiHOBHI BIacTUBOCTI MPOCTUX pEYOBUH eneMeHTIB. [lopiBHsuibHa
XapaKTepUCTHKa BJIACTMBOCTEH OEpuMIlii0, MarHifo Ta Kajbllifo. XapakTep B3a€MOJIl MPOCTUX PEUOBHMH 3
BOJIOI0, PO3YMHAMH KUCIIOT Ta OCHOB.

bepuniit. XiMmiuyHa akTUBHICTb. sp-l10puansaiis aToMHUX opbOitaneit bepumito. AmdoTepHicTb
Oeputito, Oro OKCHAY Ta TIAPOKCHAY. AKBa- Ta TiAPOKCOKOMIUIEKCH bepwiito. Po3umHHICTE y Boai Ta
rigpomnis coneii bepumiro. [Toaionicte bepumiro 3 AntomiHieM (fiaroHanbHa MOMIOHICTS), i1 TPUUUHU.

Marniii. Oxkcua Ta rigpokcua Marniro. Po3unHHICTE coseit MarHiro y Boji Ta ixX TiaAposi3. Non
MarHito ik KOMILIEKCOYTBOpIOBau. XI0pohi.

JlyxHOo3emMenbHI ~ MeTanu. 3arajibHa  XapakrtepucTtuka. @Di3MKO-XIMI4HI  BJIACTHUBOCTI  Ta
XapaKTepUCTHKa HAWBAXIUBIMIMX CHONyK. OCHOBHHI XapakTep OKCHUIIB Ta rizlzpoxcm[iB. Po3unHHICTH
TIAPOKCHIIB Ta cojielt y Boji. Peakilii BUABIICHHS KaTiOHIB Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba“". Peaxuii karionis ITA
rpynu 3 komrekcoHamu (Ha mpukiani EJATA). Teepuicte Boau, oauHMIN i BUMiproBaHHsA. Metoau ii
YCYHCHHSI.

Cnonyku Kanpmiro B KiCTKOBiM TKaHHWHI, TOAIOHICTh HoHiB Kambiito 1 CtpoHmito, izomopdHe
3amimieHHs1 (mpobnema crpoHuii-90). Tokcuunicts bepumito 1 bapito. bionoriuna pons Kanbmito Ta
Marsito. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHs crioyk MarHiro, Kansiiito 1 bapito B menuuumHi i gpapmartii.

Tema 26. p-Enemenmu I11A epynu. bop i Anominiu

3aranpHa xapakrepuctuka enemenTiB IIIA rpynu. Enexrponna nediuutHiCTh, 11 BIUIUB Ha
BJIACTUBOCTI €JIECMEHTIB Ta iX CHOJYK. 3MiHa CTIHKOCTI CITOJIYK 31 3MIHOIO CTYIEHS OKHCHEHHS +3 1 +1 B
rpyIIi.

3aranbHa xapaktepuctuka bopy. IIpocra pedoBuHa Ta i1 XimiuHa akTHUBHICTh. bopumau. Criomyku 3
I'igporenom (6opanu), ocobmuBOCTI cTepeoximii 1 mpupoaa 3B’s3ky. I'ingpunoboparu. ['anorenigun bopy,
rigpo:mi3 1 kommiekcoyrBopeHHs. bop(I1l) okcua 1 6opaTHi KUCIOTH, piBHOBara y BOAHOMY po3urHi. bopatu
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SK TIOX1JIHI PI3HUX MPOCTUX 1 mojimMepHuXx Kuciaot bopy. TerpabGopar Harpiro. Ectepu 6opaTHOi KHUCIOTH.
Bopopraniuni cionyku. bionoriuna poas bopy. AHTHCeNTHYHI BIaCTUBOCTI OOpaTHOI KUCIOTH Ta ii comei.

AmomiHii. 3aranpHa Xapaktepuctuka. [Ipocta pedoBrHa Ta ii XiMiyHa aKTUBHICTh. AMDOTEPHICTH
aMOMIiHiI0, fI0ro OKCHIy Ta Tiapokcuay. AmomiHati. VOH amoMiHiIO K KOMILIEKCOYyTBOpIOBad. be3BomHi
coui AnroMiHiro 1 kpuctanoriaparu. OcobauBocti Oynosu. ['anorenigu. ['iapun amominito. i3uKo-XiMivHI
OCHOBH 3aCTOCYBaHHS AJTFOMIHIIO Ta HOTO CIIOJIYK Y MEIUIIHHI, (hapMallii Ta KOCMETOJIOr 1.

Tema 27. p-enemenmu IVA epynu. Kapoon ma tioco Heopeaniumi cnoiyKku

3aranpHa XapakrtepucTuka eneMeHTiB IVA rpynu. Anorpomis Kapbony. Tunu riGpuausanii aroma
Kapbony 1 OymoBa mosekyn, 1mo wmictath KapOon. KapOoH sik OCHOBa BCiX OpraHiyHHUX MOJICKYIL.
bionoriuna posb KapOoHy 1 XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS MOT'0 HEOPraHIYHUX CoiayK. Di3u4HI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUYOBHH. AKTHBOBAHE BYT'ULIA SIK aZCOPOCHT.

KapOoH 3 Bii’€eMHUM 3HA4YCHHSIM CTYIeHs OKMCHEHHs. KapOiau akTHBHUX Ta MEPEX1THUX METaJiB, iX
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS.

Cnonyku Kap6ony(Il). Oxcup KapOony(Il), #ioro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
xapakrepuctuku. Oxeun Kapoony(Il) sik mirana, XiMigyHi OCHOBU HOTO TOKCHYHOCTI.

[ianigHA KUCIOTA, TPOCTI 1 KOMIUIEKCHI IiaHiau. XiMi4YHI OCHOBH TOKCUYHOCTI IT1aHi/IiB.

Crnonykn Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV), ximis i mpuponma 3B’s3Ky, piBHOBara y BOJHOMY
po3umnHi. KapOoHaTHa KMCIIOTa, KAPOOHATH 1 TAPOreHKapOOHATH, iX T1APOIII3 1 TEPMOJII3.

Crnonyku KapOony 3 ramorenamu 1 Cymnbsdypom. Ximopun kap6ony(IV), kapOOKCHMAUXIOPHIT
(pocren), ppeonu. CipkoByriens i TiokapOoHatu. Tiouianatu i nianata. Qi3uyHi Ta XiMi4HI BJIaCTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 28. Cuniyiti ma tioco cnoayku

Cuniniid. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHaA BinMiHHICTh Cuuinito Bin KapOoHy, BinCyTHICTH T-
3B’s3KiB y cronykax. bionoriuna ponb. Cuminuau. Crnomyku 3 igporeHoM (cujaHH), X OKUCHEHHS 1
rigpomi3. TerpadTopun i TeTpaxyiopua cuiinito, iX rigpomis. ['ekcadropocumikaT.

OxcurenoBmicHi cronyku Cumirnito, okeun cuninito(IV). Cumikarens, oro Bukopuctanusa. CkIo,
Horo BIAacTUBOCTI Ta CTiMKicTh. CumikatHi kuciaotu. CuiikaTu, iX pO3UMHHICTH 1 Tigpoii3. Ilpuponni
cuitikaty i amomocuiikaty. Leonitu. Cuniniiopranivysi crnonyku. CUIIIKOHHU 1 CUIIOKCaHU. 3aCTOCYBAaHHS B
MeIUIMHI crIoTyK CHITIIIIO.

Tema 29. p-enemenmu IVA epynu. Ilioepyna Iepmanito (Tepmaniti, Cmarnym, Ilniombym)

Enementn miarpynu Iepmaniro. 3araneHa xapakrepuctuka. Crilikicts cmoiyk 3 [igporenom.
Crnonyku 3 ranoreHamu tuny EF; 1 EF4, iXHA moBeniHka y BOoAHHMX po3unHax. CTaHyMXJOPHCTOBOIHEBA
kuciota. Oxcuau. AmMpOTepHICTh OKCHAIB. OKCUT€HOBMICHI CIOJIYKH, KUCIOTH Ta coii. ['epmaHaru,
craHatd, cTaHiTd. [igpokcokomruiekcn Cranymy T1a IlmoMOymy. BigHOBHI BIAacTHBOCTI CHOJYK
Cranymy(Il). Okcun mmoMmOymy(IV) sk cunpHuil okMcHUK. Po3umHHI 1 Hepo3uumHH1 coni CraHymy i
[TmromGymy. OKHCHO-BIIHOBHI peakuii y po3uMHax. XiMi3M TOKcHuHOi nii cronyk IlmoMOymy.
3acTocyBaHHS B MEIUIMHI MpenapaTiB, mio MicTiaTh [lmromOym (okcua mmomoOymy(Il), aneraTt mromoymy).
XiMi4HI OCHOBU BHKOpUCTaHHA cronyk Ctanymy Ta [lmomOymy B aHamizi apmaneBTUYHUX Mpernaparis.
[TnromOyMopraHiuHi CIONYKH (TETPACTUIILUIIOMOYM), iX TOKCUYHICTb.

Tema 30. p-enemenmu VA epynu. Himpoeen ma iio2o cnonyku

3aranbpHa xapaktepucThka enemeHTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B oprasizmi, ix
6i0J10T1YHA POJIb, 3HAXOKEHHSI B IPUPO/Ii Ta OPTaHi3Mi.

Hitporen. 3aranbHa xapakrepuctuka. Crioiyky 3 pisHUMH 3HAUYEHHSIMU CTYNEHIB OKMCHEHHA. A30T
K mpocta pedyoBuHa. [IpuumHM Manoi XiMiyHOI akTHUBHOCTI. Momnekyna a3ory sk jirana. Croonyku 3
BII'’EMHUM CTyleHeM OKucHeHHS. HiTtpuan. AMOHIaK, KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapaKTepUCTHKa, peakiii 3aMimeHHs. [ToxinHi amoHiaky. AMinan, AMOHIaKaTH. Mou amoHnito Ta #oro coi,
KHUCJIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI, TEpMIUHE po3kiagaHHs. ['iapa3sun Ta rigpokcunamid. KucioTHo-ocHOBHa
Ta OKHCHO-BIJTHOBHA XapaKTEPUCTUKU. A30THCTOBOJHEBA KUCIIOTA, a3UH, X CTIHKICTb.

Cnonyku Hitporeny 3 momatHum ctymneHem okucHeHHs. Okcumm Hitporeny. bymoBa momekyn i
npupoza 3B’a3ky. Crnocodu onepxanHa. KuCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BiacTHBOCTi. HiTpuTHa
KHCJIOTAa Ta HITPUTH, iX BiacTUBOCTI. HiTpaTHa KucioTa Ta HITpaTH, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiJTHOBHA XapakTepucTHKa. TepmiuHa CTiKicTh, 3acTocyBaHHA. «Llapcpka Bogay. MexaHi3M TOKCHYHOI Aii
okcuniB Hitporeny Ta HiTpaTiB.
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Tema 31. Docghop ma tioco cnonyku

@ocdop. 3arampHa xapakrtepuctuka. AnorporHi Buao3minu Pochopy, iX XiMiuHa aKTHUBHICTB.
®docdimu, hocdiH, MOPIBHAHHSA iX 3 BIAMOBIIHUMHU crioidykamu Hitporeny.

Crnonyku @ocdopy 3 NO3UTHBHUM 3HAUCHHSIM CTYNEHS OKMCHEHHs. [amoreHimu, X rigpois.
Okcuam, cTepeoxiMis 1 Ipupoja 3B’s3Ky, B3aemoais 3 Bojaoro 1 cnupramu. Pocdarna(l) 1 docdarna(lll)
KHCIIOTH, OyZI0Ba MOJICKYJ, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BiacTuBOCTI. OprodocdarHa kucmora
Tta ii Honu; auriaporendocdaru, rigporeHdocdatn 1 docdaru, iX KHUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI.
Hudocdarna xucnora. [3omomi- i rerepononidocdarni kucinoru. MeradocdaTna KUCI0Ta, MOPIBHAHHSA ii 3
HITPaTHOIO KUCIOTOM. SKicHa peakiis Ha ¢ocdar-i0H. bionoriuna posis @ocopy Ta iioro cromyxk.

Tema 32. p-enemenmu VA epynu. Ilioepyna Apceny (Apcen, Cmubiii, bicmym)

Enementu miarpynu Apceny. 3aranbpHa xapakrepuctuka. Cronyku Apceny, Ctubio ta bicmyry 3
['iaporeHoM y mopiBHsIHHI 3 aMOHIakoM Ta (hochiHOM.

Busnauenns Apceny Ta Ctu6ito meronom Mapia.

Cronyku 3 AOJaTHUM CTYNEHSMH OKHUCHEHHs. ['aloreHinu i 3MiHa iXHIX BIIACTUBOCTEW B TPYIIi.
Oxcumm 1 rigpokcugu enemeHTiB(Ill) ta ememenTtiB(V), 1XHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI. APCEHITH W apceHaTH, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BiJHOBHI BiaacTuUBOCTI. Coi KaTioHIB
Crubiro 1 Bicmyty. YTBOpeHHs okcoconeii. CtubiaTHa Kuciora Ta ii couri. bicMyTatu Ta iX CTIHKICTb.

XiMiYHI OCHOBM 3aCTOCYyBaHHS B MeauuMHi 1 (apmarii okcufiiB i coineit Apceny, Ctubito Ta
Bicmyty, Ta crionyk p-enemenTiB VA rpynu y ¢papManeBTHYHOMY aHai3i.

Tema 33. p-enemenmu VIA epynu. Oxcueen ma 1020 cnoayku

3aranpHa XapakTepucTuka eneMeHTiB VIA rpymu. OkcureH. 3arajabHa XapaKTepPUCTHKA, TTOIINPEHHS
B NpUPOJi, 6ionoriuna poib. OcoOIMBOCTI €NEKTPOHHOT CTPYKTYPH MOJIEKYJIH KUCHIO, XIMIYHA aKTHUBHICTb.
Moutekyna KHACHIO SIK JIiraHa B OKCUTeMOrIoOiHi. TpuOKCUTEeH (030H), CTepeoxiMis 1 mpupoaa 3B’SI3KY.
XiMiyHa aKTHBHICTh Yy MOPIBHSHHI 3 JIIOKCUTEHOM, SIKICHA peakilis. 3HAYeHHS O30HOBOTO MPOLIAPKY AJIs
KUTTEISITBHOCTI TtouHu. Kiacudikairisi OKCUTeHOBMICHUX CIIOJYK Ta iXHI 3arajbHi BIIACTUBOCTI. biHapHi
CTHOJYKH: OKCHJH, MEPOKCUIU, CYNEpOKCUAN (Haamnepokcuan), o3oHiau. Crnonyku Okcureny 3 diayopom.
bionoriuna pons OKCUTEHY, XIMIYHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHSI KHCHIO Ta 030HY Y MEIUIIMHI 1 (papmarrii.

Tema 34. p-enemenmu VIA epynu. Cynoghyp, Cenen, Tenyp

Cynbdyp. 3aranbHa xapaktepucTtuka. bionmoriyna pons Cynedypy (cynbdrigpunbHi rpynu i
nucynbdigHl MicTKH B Oinkax). 34aTHICTH A0 YTBOpeHHsA romojasuioriB. Cipka K IpocTa pedoBHHA,
3actocyBaHHd y MmenuuuHi. Cnonyku CynbQypy 3 BiA’€MHUM CTyleHEeM OKUCHEHHS. ['inporeHcynbdin,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiZTHOBHI BiacTUBOCTI. Cynbdian MeTaiB 1 HEMeTaliB, iXHs PO3UMHHICTD y
BOAI Ta TiApomi3. SIkicHa peakiis Ha cynbdina-ioH. [lomicynbdiau, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJIHOBHI
BIIACTHBOCTI, CTIHKICTb.

Cnonyku Cynedypy(IV) — okcua, XJIopua, OKCOXJIOpUI, Cyib(iTHA KHUCIOTa, CyIb(pITH Ta
riiporeHcynbiTH, iX KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTHUBOCTI. BinHOBIeHHS cynb(iTiB 10
JTUTIOHATIB, BIACTHBOCTI MUTIOHATIB. B3aemomis cymbdiTiB 13 cipkoro. fkicHa peakiiss Ha CyiIb()iT-10H.
BrnactuBocti Tiocynb(aTiB: peakiii 3 KHUCIOTaMH, OKUCHMKaMHU (XJIOpOM, HOJOM), KaTiOHAMU METaliB,
peakIiii KOMIJIEeKCOyTBOpeHHs. SIkicHa peakiiss Ha Tiocyiabdar-ioH. I[lomiTioHaTH, 0COOIMBOCTI iXHBOT
OynoBu. TiOHLTXJIOPHUS.

Cnonyku Cynedypy(VI) — okcua, rexcadTopua, TIOKCOXJIOPUI, CylbdaTHAa KUCIOTa, CylbaTu,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIAHOBHI BiacTuBOCTi. Oneym. JlucynbhaTHa KHCIOTa, XJIOPCYIb(POHOBA
kucioTa. [lepokcocynbdaTtu Ta iXHI OKHCHI BJACTHBOCTI.

XiMi4HI OCHOBHM 3acTtocyBaHHs croinyk Cynbpypy B MeauuuHi, (apmarii, (apManeBTHUHOMY
aHai3l.

Cenen 1 Tenyp. 3aranbHa XapakTepucTuka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTHBOCTI
cnonyk. bionoriuna pons Ceneny. [IoHATTS mpo aHTHOKCHIAHTH.

Tema 35. p-enemenmu VIIA epynu. I'anocenu

3aranbpHa XapaKTEPUCTHKA TaJIOTeHiB. Oco6muBi BJIACTHUBOCTI dnyopy SIK
HalleJIeKTPOHEraTUBHIIIOro enemMenTa. [IpocTi pedoBUHH, iXHS XiMiYHA aKTUBHICTb.

Cnonyku ranoresiB 3 ['inporenoM. Po3unHHICTS Y BoJl. KHCIIOTHI Ta OKHCHO-BIAHOBHI BJIACTHBOCTI.
WonHi i KoBanenTHi rajoreHiau, ix BIOHOIIEHHS 4O mil BOAH, OKMCHUKIB Ta BIAHOBHHUKIB. [ ajoreHig-ioHu
SIK JIITAHJIA Y KOMIUIEKCHUX CrofyKaxX. Peakiiii BUSBIEHHS TraJIOreH1A-10HIB.
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l'amoreHn 3 JOJAaTHUM 3HAYEHHSAM CTyNeHs OKHCHEHHS. Cronyku 3 OKCUIeHOM 1 MDKrajoinHi
CHONyKu. B3aemonisi rajmoreHiB 3 BOJOIO Ta BOJHUMH pPO3YMHAMHU JyriB. OKCHUI€HOBMICHI KHCIOTH
rajioreHiB Ta ixHi com. byaoBa 1 mpupona 3B’s3kiB. CTiIMKICTh y BUIBHOMY CTaHI 1 B pO34YHMHAX, 3MiHa
KHCJIOTHHUX 1 OKUCHO-BIJIHOBHHMX BJIACTUBOCTEH 3aJIKHO BiJl CTYNEHS! OKMCHEHHS rajloreHa. XJIOpHE BaIlHO.
Xnopatu, GpamarH i ogaty. Bionoriuna pons cionyk Xiopy, ®iyopy, bpomy ta Moxy.

[TonaTTs mpo XiMi3M OakTepuIMIHOI Ail xJIopy 1 Hoay. 3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BallHa, XJIOPHOI
BOJIY, TIperapatiB aktTuHoro Xiopy, Moxy, a Takox QTOpHAIB, XIOpHAIB, GPOMILiB, HOAMIIB Y MEIHIHUHI,
canitapii i hapmarii.

Tema 36. p-enemenmu VIIIA epynu. bracopooHi easu

3aranpHa XapakTtepuctuka p-enemeHTiB VIIIA rpymu. OcoGiauBocTi OymnoBu Mosekyn. Di3uuHi Ta
XiMi9HI BIACTHBOCTI. BiAHOCHICTH MOHATTS «iHepTHI rasm». Crnonykw iHEepTHHUX ra3iB 3 Dmyopowm.
Oco6nmBocTi B Oy/10B1 aTOMa 1 BIIACTUBOCTSX T'€JIiF0. 3aCTOCYBaHHS 0JIArOPOIHUX Ta3iB Y MEIMUIIMHI.

Tema 37. 3acanvua xapakmepucmuxa d-enemenmis. Tunu XiMivHux peaxyiti 3a ix yuacmio

3araiibHa XapakTepucTHKa O-eJIeMEHTIB, MOPIBHSIbHA XapaKTEPHCTHKA EJICMEHTIB TOJIOBHHX i
noOIYHUX MiArpyn. XapakTepHi 0coOIMBOCTI O-€JIEMEHTIB: CTYIEHI OKMCHEHHS, YTBOPEHHS KOMILICKCIB,
3a0apBieHHs KaTIOHHUX Ta aHIOHHMX KOMIUIEKCiB, ydacTh B OBP. 3MiHa KMCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHCHO-
BiJTHOBHUX BJIACTHBOCTEH CIIOJYK 31 3MIHOIO CTYIICHSI OKUCHCHHS.

BropuHHa nepioAU4HICTh Y poanHax 0-eJIeMEHTIB, JAHTAHOIHE CTHCHEHHSI.

JlanTanoinyu ta aktHOIMM sk aHanoru d-enementiB 11IB rpymu. [Tpuunau noxiOHocTi f-enemMeHTiB,
BAJICHTHI €JICKTPOHH.

[TonsaTTs GiOTE€HHI MIKPOEJIEMEHTH, iX BMICT B OpraHi3mi.

Tema 38. d-Enemenmu IB epynu. Kynpym, Aprenmym, Aypym

3aranpHa xapaktepuctuka enemMentiB IB rpynu. @i3uuHi i XiMi4HI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.
Peaxuii 3 kucnoTamu, KHCHEM, raJIOT€HaMH.

Cronyku Kynpymy(I) i Kympymy(Il), ixHi KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI,
3/IaTHICTh 10 KoMIulekcoyTBopeHHs. KommiekcHi cnonykun Kynpymy(Il) 3 amoHiakoM, aMiHOKHCIIOTaMH,
0araToaTOMHUMH CIIUPTaMH.

Oxcun 1 ranorenign Kynpymy(I). Kommnekcni cnonyku Kynpymy(I) 3 xnopugamu i amoHiakoM,
npupoa 3abapsiieHHs. KommiekcHuil Xxapakrep KympyMBMICHUX ()€pPMEHTIB, iX O10JI0TidHa poJib. XIMiuHI
OCHOBH 3acTocyBaHHs cnoiyk Kynpymy B Meauuusi Ta apmartii.

Cronykun ApreHTymy, iXxHI KHUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJIHOBHI BJAaCTUBOCTI. 3JaTHICTH [0
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIOJIYKH 3 TaJlOTeHi-HOHAaMH, aMOHIaKOM, TioCylb(aT-loHaMu.
BaKkTepuIUIHI BJIACTHBOCTI HoHiB Ag’. XiMiuHi OCHOBM 3aCTOCYBaHHS CHONTYK APIEHTYMY SIK JIIKapChKHX
3ac00iB 1 B papMalleBTUYHOMY aHaJIi31.

Aypym. OKUCHEHHS 30JI0Ta KUCHEM 3a HAsBHOCTI 11aHIA-10HIB. BiJHOLIEHHS 30510Ta 10 «apChKoi
Bou» Ta ceneHaTHoi kucnotu. Crnoayku Aypymy(I) 1 Aypymy(IIl), iX KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJTHOBHI XapakTE€PUCTUKH, 3/1aTHICTh A0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBaHHS 30J10Ta Ta CHONYK AypyMy y
MeAUIHHI i (hapmarrii.

Tema 39. d-Enemenmu IIB epynu. Lunk, Kaomiii, Mepxypit

3aranpHa xapakrepuctuka eaemMenTiB [IB rpynu. @i3uuHi 1 XiMiUHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.

[uuk. 3aranpHa XapakTepucTUKa. XIMIiYHA aKTUBHICTh MPOCTOi pedyoBHHU. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHMCHO-BI/IHOBHa Xapakrepuctuka cnoiyk Llunky. Comi LluHKy, iX po3uuHHICTH 1 rifpoiis. KommiekcHi
cnonyku LluHKYy 3 amiakoM, BOJOIO Ta Tigpokcui-ioHamu. lluHkoBMmicHI (epmeHTH. XiMIYHI OCHOBHU
3acTocyBaHHA crodyk L{uHKy B MenuiuHi Ta dpapmartii.

Kanmiii Ta oro crosiyku B MOPiBHSAHHI 3 aHAJIIOTTYHUMU criodykaMmu L{uHky.

Mepkypiil. 3araqpHa XapakTepUCTHKa; BIACTHBOCTI, BiaMiHHI Bin Luuky Ta Kanmiro: ximiuHa
aKTHUBHICTh MPOCTOI PEYOBMHHU, KOBAJIEHTHICTh 3B’SI3KIB 3 M’ SIKUMH JIraHJaMH, YTBOPEHHS 3B’A3KIB MIXK
atomamu Mepkypito. OKHCHEHHS PTYTI CIpKOIO Ta HITpaTHOIO KHUCIIOTOI0, B3aemonis 3 (epym(IID)
xnopugom. Hitpatu mepkypiro. 'impomiz. OcHoBHi comi. Crnonyku Mepkypito(I) 1 Mepkypiro(Il), ixus
KHCJIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BiJJHOBHA XapaKTEPUCTUKA, 31aTHICTh 10 KOMILJIEKCOyTBOpeHH:. Kanomerns i
cyJieMa, iX B3a€MOJIS 3 aMOHIaKOM, YTBOPEHHS aMiOXJIOpUIYy MEpPKYpito. XiMi3M TOKCHYHOI il CIOJyK
Kanwmito Ta Mepkypito. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIOIYK MepKypito B MeTUIMHI Ta Gapmartii.
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Tema 40. d-enemenmu IlIB — VB epyn [ICE. Tuman, Banaoii. Jlanmanoiou

d-Enementu IIB rpynu (miarpyna Ckannuiro). 3arajgpbHa XapaKTepUCTUKA, TOIIOHICTh Ta BiIMIHHICTb
Bix enemenTiB [IA rpynu. Bionoriuna poss Ckaniro, HOro XiMidHI BJIACTUBOCTI.

f-enementu sik ananoru d-enementiB I1IB rpymu, noniOHiCTh Ta BiaMiHHICTh Ha mpukiadi Llepiro.
Ximiyai ocHOBH 3actocyBaHHs croiyk Llepiro(IV) B anamituymiii ximii. d-enementn IVB i VB rpym.
3aranpHa XapakTepucTUKa. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS IMPOCTUX PEUOBHH Ta cnoiyk Turany, HioGito,
TanTany Ta Bananiro y MeaunuHi i papmarrii.

Tema 41. d-Enemenmu VIB epynu. Ilioepyna Xpomy

3arajibHa XapakTepUCTUKa MIArpynu. XpoM, NpupoaHi cnonyku. [Ipocta peuoBuHa Ta ii XiMiuHa
akTHBHICTh. KapOoHiI XpoMmy.

Crnonyku Xpomy (II), KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiTHOBHA XapakTepucTuka. Croiyku Xpomy
(III), KMCITOTHO-OCHOBHA T OKMCHO-B1THOBHA XapaKTEPUCTUKA, 3aTHICTh 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHsI. SIKiCHa
peaxilisi Ha KaTioH cr¥. Cnonyku Xpomy (VI) — okcun Ta fuxpomaTrHa KUCIOTa, XpOMaTu Ta JUXPOMATH,
KHCJIIOTHO-OCHOBHA, OKHMCHO-BIIHOBHA XapakrepucTuka. OKcHIAHIiiHI BIACTMBOCTI XpOMAaTiB Ta
IUXpOMaTiB y 3ajexHocTi Bix pH cepemoBwia, OKHCHEHHS OpraHiyHMX croiyk. Ilepokcocnomyku
Xpomy(VI).

Monibner Ta Bombdpam, 3aranpHa XapaKTepUCTUKA, 3JATHICTH JIO YTBOPEHHS 130MMOTi- Ta
TeTEePOIOIIKUCIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI CITOJIYK.

biosnoriuna pons Xpomy ta Monidneny. XiMidHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOIYK XpoMy, MomiOaeHy
Ta Bonb(dpamy y papmaiieBTUYHOMY aHaTi31 Ta MEAMUIIMHI.

Tema 42. d-Enemenmu VIIB epynu. Ilioepyna Maneany

3aranbpHa XapakTEepUCTHKA €JIeMEHTIB miarpynu Manrany.

Masran. XiMidyHa aKTHBHICTh IPOCTOI PEYOBUHH. 3aTHICTH 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS
KapOOH1TIB).

Cronykn Manras(Il) Ta Manrany(Ill): KucI0THO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA XapaKTEPUCTHKA,
3aTHICTh J0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. SIKicHa peakiis Ha KaTioH Mn?". Manrau(IV) OKCHI, KHCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI, BIIMB pH cepenoBuilla Ha OKHUCHO-BIJIHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Crnonyku Manrany(VI): manranaru, iX yTBOpeHHs, TepMidHa CTIHKICTh, JUCIPONOPIIIOBAHHS B PO3YHHI Ta
ymoBu ctabim3zaiii. Crnonykn Manrany(VII): okcuj, nmepMaHraHatHa KUCJIOTa, ii COJIi, OKMCHO-BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI, NMPOIYKTH BiJHOBJEHHS NEpMaHraHaTiB 3a PI3HUX 3HA4eHHHIB pH, OKMCHEHHs OpraHiyHUX
CIONIyK, TepMiuHe po3kianaHHs. bionoriyna poias Manrany. XiMmiuHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS Kalito
IepMaHraHary Ta Horo po34mHiB K aHTUCETITUYHOTrO 3ac00y Ta y papMalieBTHYHOMY aHaJli3i.

Tema 43. d-Enemenmu VIIIB epynu. @epym ma 11020 cnoayku

3arajibHa XapaKTepUCTHKa eleMEeHTIB poauHu Pepymy. XapaKTepuUCTHKa e€JlIeMeHTa, HOoro HOoHHI
CTaHH, KOOpAuHaIliiH1 yucna. [lpupoaHi cnomyku.

3amizo. XiMiyHa aKTUBHICTb 3ai3a, 3[aTHICTh 10 KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. Kopo3is Bupo0OiB i3 3aii3a.
Cnonyku ®@epymy(Il) — KUCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHMCHO-BIIHOBHA XapakTepUCTUKU. KOMIUIEKCHI CIIONyKH 3
[iaHijA- 1 TioliaHAT-HOHAMU, AUMETHITIIOKCUMOM, nopdipuHaMu. ['eMornobin 1 ¢pepyMBMIcHI (epMeHTH,
ixHs OionoriuHa posb. Cnonyku ¢epymy(Ill). Xapakrepuctuka depym(Ill) oxcuay Ta rigpokcuny.
®epym(IIl) xmopun ta Horo riapomnis. KommnekcHi cionyku hepymy(I1l). HuspkocmiHOBI Ta BUCOKOCITIHOBI
KoMIuiekcHI com @Depymy. SKkicHI peakiii Ha KaTioHU (epymy Fe?* ta Fe**. Crnonyku ®epymy(VI).
®depatu, oJiepKaHHS Ta OKUCHI BIACTUBOCTI.

XiMIYHI OCHOBU BUKOPHUCTaHHS BITHOBIJIEHOTO 3aJli3a Ta (PepyMBMICHUX MpENapariB y MeIULIMHI.

Tema 44. d-Enemenmu VIIIB epynu. Kobanem i Hikon

Kobanbt Ta Hikon. BanenTtHi cranu. XiMmiuHa akTuBHICTH. HaiiBaknusim cronyku KoGansty(ID),
KobGanbry(Ill) ta Hikomy(Il). XapakTepucTuka OKHCHO-BITHOBHHX BJIACTUBOCTEH. [imponi3 cosnei
KoGanpTy(Il) Ta Kikomy(Il). KommiekcHi cmomyku 3 1miaHig-, TiomiaHat- Ta (QTOpUA-iOHAMH.
AxBakomiuiekcu. Amiakatu. Kodepment Bio. SIkicHi peakiii Ha KaTioHH Co®" ta Ni**. Peaxuis UYyraesa.

Bionoriune 3HaueHHs Ta XiMiuHI OCHOBH 3acTocyBaHHs crniofiyk KobGanbry 1 Hikomy B MemunuHi i
dbapmartii.

Tema 45. d-Enemenmu VIIIB epynu. [lnamunosi memanu

[InatuHOBI MeTanM, 3arajbHa XapaKTEPUCTUKAa MPOCTUX PEUYOBHH, iX B3a€MOJiS 3 KHCIOTaMH.
®i3uYHI BIACTHBOCTI Ta 3aCcTOCyBaHHs IUIaTHHOBUX MeTaniB. KomrmutekcHi crnonyku Ilnatuau(Il) i
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[Tnatuau(IV), koopauHariiiHi yncia, CTPyKTypa, peakilii OKMCHEHHS, BITHOBIEHHS 1 3aMimenHs. OKcuan
Ocwmiro(VII) i Pyrenito(IlI). XimiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIOJYK IUIATUHOBUX METAJIIB Y MEAULIMHI.



3. CTpyKkTypa HaBYAJIbHOI IMCUMILTIHU

KinekicTs rogun

Ha3Bu 3MicTOBUX MOJyJIiB Ta TEM y TOMy 4mcIi
YCBOTO
n | o | cp.
3microBuii Mmoayab 1. 3araabHa ximis
Tema 1. Ximis B cucTeMi NPUPOTHUYUX HayK. lcTopisi pO3BUTKY 2 0,5 0,5 1
XiMmii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUYCHHSI.
Tema 2. Kitacudikairis Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX CIONYK 3,5 15 2
Tema 3. OcHOBHI 3aKOHH XIMii. 45 0,5 2 2
Tema 4. [ToHATTS eKBiBaJIeHTa PEYOBHUH. 5 1 2 2
Tema 5. bBynosa atoma 3,5 0,5 1 2
Tema 6. [Tepioguunuii 3axon [1.1. MeHneneesa 3,5 0,5 1 2
Tema 7. [Ipupoaa xiMiuHOTO 3B’S13KY 1 Oy/10Ba XIMIYHHX CIIOTYK 5 1 2 2
Tewma 8. Buenns npo po3unHn 3,5 0,5 2 1
Tema 9. CiocoOu BUpaXeHHS CKJIaly PO3YHHIB 9 1 4 4
Tema 10. KosiraTuBHi BIaCTHBOCTI PO34HHIB 45 0,5 2 2
Tewma 11. OcHOBHI IOHATTS XiMiYHOI TepMoanHamiku. [leprmii 3akoH 3,5 0,5 1 2
TepMOAMHAMIKH. TepMoxiMis
Tema 12. Ipyruii 3aKoH TepMoArHaMiKu. HanpsimiieHicTh XiMiYHHX 3,5 0,5 1 2
MPOIIECIB.
Tewma 13. IlIBuakicTs Ta MeXaHi3MH XiMIYHUX peakiii. Karami3 2,5 0,5 1 1
Tewma 14. Ximiuna piBHOBara 2,5 0,5 1 1
Tema 15. Teopist CHIBHHX 1 CTAOKHX €JIEKTPOIIITIB 4 1 1 2
Tema 16. PiBHOBara B po3unHax MajJOpO3YHMHHUX €NEKTPOIIITIB 4 1 1 2
Tewma 17. Teopii kucnor i ocHoB. Hucomiaris Bogu. pH 5 1 2 2
Tema 18. [IpoToniTiyHi nporecu 5 1 2 2
Tema 19. Peaxiiii 3 nepeHECEHHSIM €JICKTPOHIB 8 2 2 4
Tema 20. Peaxii kommiekcoyTBopeHHs. KoopauHamniiiHi crioayku 8 2 2 4
Pazom 3a 3micToBUM MozysieM | 90 16 32 42
3micToBuii Moayasn 2. Heopraniuna ximis
Tewma 21. XimiuHi eneMeHTH, ixX kiacugikamis 3,5 0,5 2
Tewma 22. JlronuHa i Giocdepa 2,5 0,5 1
Tema 23. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA S-eJIeMeHTiB. ['izporeH Ta fioro 2,5 0,5 1 1
CHOJIYKH
Tema 24. s-enementu IA rpynu. JIyxHi MeTaiu 3,5 0,5 1
Tema 25. s-enementH 1A rpynu. bepuniit, MarHiii 1 1y»KHO3eMeIbHI 5 1 1
eJIeMEHTH
Tema 26. 3aranbHa XapaKTepUCTHKa P-eIeMeHTiB. p-enemenTH [I1A 5 1 3 1
rpynu. bop i AmomiHii
Tema 27. p-enementu IVA rpynu. KapOoH Ta iioro HeopraHiuHi 3,5 0,5 2 1
CTIOJTYKH
Tewma 28. Cuoitiii Ta #0ro COIYKH 2,5 0,5 1 1
Tema 29. p-enementu IVA rpynu. [Tiarpyna I'epmanito (I'epmaniii, 5 1 3 1
Cranaym, [LtroMOym)
Tema 30. p-enementu VA rpynu. HitporeH Ta ioro crnonyku 5 1 1
Tema 31. docdop Ta HOro croayku 4,5 0,5 1
Tema 32. p-enementn VA rpymnu. Ilinrpyna Apceny (Apcen, CTu6ii, 45 0,5 1
BicmyT)
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KinpkicTs rogun
Ha3zBu 3micTOBHX MOAYIIIB Ta TEM y TOMy uncii
yCBOTO

1 i c.p.
Tema 33. p-enementu VIA rpynu. OkcureH Ta HOTo CIOIYKH 2,5 0,5 1 1
Tewma 34. p-enementu VIA rpynu. Cynsdyp, Cenen, Tenyp 3,5 0,5 2 1
Tewma 35. p-enementu VIIA rpynu. ['anorenu 5 1 3 1
Tema 36. p-enementu VIIIA rpynu. bnaroponni razu 2 2
Tema 37. 3aranbHa xapakreprctika d-eneMeHTiB. TUIN XIMiYHHAX 2,5 0,5 1 1
peaxiiiii 3a X y4JacTio
Tema 38. d-enementu IB rpynu. Kynpym, Aprearym, Aypym 3,5 0,5 1
Tema 39. d-enementu 1IB rpymnu. [unk, Kaamiit, Mepkypiit 4,5 0,5 3 1
Tema 40. d-enementu I1IB — VB rpyn. Tutan, Bananiii. Jlantanoiau. 2 2
Tema 41. d-enementu VIB rpymnu. Xpom Ta ioro croiayku 4,5 0,5 3 1
Tema 42. d-enementu VIIB rpynu. ManraH Ta oro croayku 5 1 3 1
Tema 43. d-emementu VIIIB rpymu. @epym Ta #0r0 Croayku 3,5 0,5 2 1
Tema 44. d-enementu VIIIB rpymu. Ko6anst i Hikon, X crionyku 2,5 0,5 1 1
Tema 45. d-enementu VIIIB rpymu. [TnatnHoBi MeTanu 2 2
Pazom 3a 3mMicToBMM MoOaysieM 2 90 14 48 28
Ycboro rogun 180 30 80 70

4. Temnu Jekuii

3micToBUN MOAYJH 1. 3arabHa XiMist

KinbkicTs
Ne Tema
TOJUH
XiMisi B cHcTeMi MNPUPOJHWUYMX HayK. IcTopis po3BHTKY Ximii.ATOMHO-
1 MoJiekysisipHe BueHHs. OcHOBHI 3akoHu XiMii. [loHSTTS ekBiBajieHTa 2
PEUYOBHHU
5 bynosa atoma. llepionnunnii 3akoH JI.I. MenneneeBa. [Ipupona ximigHOTO 5
3B’s13KY 1 Oy/10Ba XiMIYHHX CITOIYK
4 Buenns mpo po3unnu. Crnocobu Bupasy ckiany posuuHiB. KosiratuHi 5
BJIACTHBOCTI PO34HHIB
5 OCHOBHI TIOHATTSI XIMIYHOI TepMouHaMiku. Tepmoximis. XiMiuyHa KiHETHKA 2
Ta piBHOBara
7 Teopis cHIBHHX 1 cHaOKWX eneKTporiTiB. PiBHOBara B  po3uMHAX 2
MaJIOPO3UMHHUX EIEKTPOJIITIB.
8 Teopii kucnot i ocHoB. Juconianis Bogu. pH. IIpoToxitnuni npouecw. 2
9 Peaxiiii 3 mepeHeceHHsIM €TIEKTPOHIB 2
10 Peaxuii komruiekcoyTBopeHHs. Koopaunaniiiti cnoiayku 2
Pazom: 16
3micToBui Moayih 2. Heopraniuna ximis
KinbkicTb
Ne Tema
TOAUH
1 XimiyHi enemMeHTH Ta ix kiacudikamis. Jlrommna i Oiocdepa. 3arampHa 2
XapaKTEPHUCTHUKA S-€JIEMEHTIB. [ 1IpoTeH Ta JIyKHI METaJIH.
2 s-Enementn IIA rtpynu. bepuniii, Marnii i JyXHO3eMeNbHI €JIEMEHTH. 2
3aranpHa xapakTepucTuKa p-eneMeHTiB. p-Enement IIIA. Bop, Antominiii
3 p-Enementu IVA rpynu. Kap6on, Cuniniit. ITinrpymna I'epmaniro. 2
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Kinbkicth
Ne Tema
TOAUH
4 p-Enementu VA rpynu. Hitporen ta @ocdop, ix cnonyku. [liarpyna Apceny. 2
6 p-Enementn VIA i1 VIIA rpymn. Okcuren Tta #oro cmomyku. [ligrpyma 2
Cynbdypy. l'astorenn
8 3aranpHa xapaktepuctuka d-enementiB. Exementu IB ta 1IB rpym. Xpom Ta 9
HOro CIOJIYKH
9 d-Enementu VIIB i VIIIB rpyn. Manrasu Ta #ioro crionyku. Pomuna ®epymy. 2
Pazom: 14
5. Temu ceMiHApCbKUX 3aHATH (Henepea0adyeHi)
6. TeMHn NpakKTHYHUX 3aHATH
3mictoBuit Monynb 1. 3aranpHa XiMis
KinbkicTb
No Tema
TO/IHH
1 ATOMHO-MONEKyIsipHe  BueHHs.  Knacudikamiss Ta  HOMEHKIAaTypa 2
HEOPraHivyHUX CIOJYK
2 OCHOBHI 3aKOHH XiMii. 2
3 [loHSATTS eKBiBaJIeHTa PEYOBHH. 2
4 bynosa atoma. Ilepiomuunnii 3axkon /I.I. Merneneea 2
5 [Ipupona xiMigHOTO 3B'A3KY i OyI0Ba XIMIYHHX CIIOIYK 2
6 Buenns npo po3unHu. 2
7 Crioco0Ou BUpa)keHHS CKIIay PO3UMHIB 2
8 [IpuroryBaHHs pO34MHIB 33]JaHOI KOHIICHTpAIIii 2
9 KomiraTuBHi BI1acTHBOCTI PO3YHHIB 2
10 OcHOBHI NOHATTA XiMiuHOi TepMoaunHaMikd. Tepmoximis. HampsmieHnicts 2
XIMIYHHX MPOIIECIB.
11 IIBuaKicTh Ta MEXaHI3MM XIMIYHUX peakifiii. XiMiuHa piBHOBara
12 Teopis cuABHHX 1 CHa0KUX e€NeKTpodiTiB. PiBHOBara B  po3dMHax
MaJIOPO3YMHHHX €JIEKTPOJIITIB
13 Teopii kucnot i ocHoB. J{ucomiarnis Boau. pH 2
14 [IpoTonitnyuHi npouecu 2
15 Peakiiii 3 mepeHeceHHsIM €JICKTPOHIB 2
16 Koopaunariiini cionyku. Peakiiii KoMIIeKcoyTBOPEHHS 2
Pazom: 32
3micToBuii MOy b 2. HeopraniuHa ximist
Kinbkicth
Ne Tema
TOAUH
1 XimiuHi ereMeHTH Ta 1X Kiacudikariist. JlroauHa i 6iocdepa 3
2 3aranmpHa XapaKTepUCTHKa S-eeMeHTiB. s-Emementn IA rpymu. [igporen Tta 3
fioro cnomyku. JIyxHi MeTamu
3 s-Enementu IIA rpynu. bepuniii, Marsii i my>kHO3eMeTIbHI METAIH 3
4 3aranpHa XapakTepucTHKa p-eneMeHTiB. p-Enementu IIIA rpymu. bop i 3
AntoMiHif
5 p-Enementu IVA rpynu. Kap6on 1 Cuminiii 3
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e Tema KinbkicTb
TOAUH
p-Enemenru IVA rpynu. [Tigrpyna ['epmanito (Iepmaniit, Cranym, [lnromGym) 3
p-enemenTu VA rpynu. Hitporen ta fioro cnonyku 3
8 p-Enementu VA rpynu. @ocdop 1a iforo cnoiayku 3
9 p-Enementn VA rpymu. [liarpyna Apceny (Apcen, Ctu6iii, bicmyr) 3
10 p-Enementn VIA rpynu. Okcuren, Cynbpdyp, Cenen, Temyp 3
11 p-Enementu VIIA rpynu. I'anorenn 3
12 BaranpHa xapaktepuctika d-eiqementiB. d-Enementu IB rpymu. Kynpyw, 3
AprentyMm, Aypym
13 d-Enementu [IB rpynu. Iuuk, Kaamiit, Mepkypiit 3
14 d-Enementu VIB rpymnu. Xpom Ta HOTro CIOIyKH 3
15 d-Enementu VIIB rpynu. ManraH ta HOro coixyku 3
16 d-Enementu VIIIB rpynu. Exementu poaunu depymy, X criomyku 3
Pazom: 48
7. Temu J1aGopaTOPHUX 3aHATH (Herepea0adeHi)
8. Camocriiina podorta
3mictoBuit Monynb 1. 3arangpHa XiMis
N Tema KiabkicTb
TOAMH
1 XiMmiss B cHCTeMi NPUPOAHUYMX HayK. IcTopiss po3BHTKY Ximii. ATOMHO- 1
MOJICKYJISIPHE BYCHHSL.
2 Knacudikariisi Ta HOMEHKIIATypa HEOPTaHIYHUX CHOIYK 1
3 OCHOBHI 3aKOHH XiMii. 1
4 [ToHATTS eKBiBaJIEHTa PEYOBHH. 2
5 Bbynosa atoma 1
6 [epioanunutii 3axon [1.1. Menneneera 1
7 [pupoxaa XiMig4HOTO 3B 53Ky 1 OyJI0Ba XIMIYHUX CIIOIYK 1
8 Buenns mpo pozunHu 1
9 CrniocoOu BUpaskeHHS CKJIay PO3UHHIB 2
10 KouiratuBHi BIacTUBOCTI pO3YNHIB 1
11 OCHOBH.i TIOHATTS XimMiuHOI TepMoauHaMiku. [lepmnii 3aK0H TepMOANHAMIKH. 1
TepMmoximist
12 Hpyruii 3akoH TepMoauHaMiku. HanpsMieHiCTh XiMIYHHX MTPOLIECIB. 1
13 [IBunKkicTh Ta MeXaHiI3MU XiMiYHHX peakiiid. Karami3 1
14 XiMmivHa piBHOBara 1
15 Teopist CUITBHUX 1 CTA0KUX ENEKTPOIIITIB 1
16 PiBHOBara B po34nHaX MaJIOPO3YMHHUX EJIEKTPOJIITIB 1
17 Teopii kucnot i ocHoB. [ucoriaris Bogu. pH 2
18 [IpoTonituuHi npouecu 2
19 Peaxkriii 3 mepeHeceHHAM €IEKTPOHIB 4
20 Peakii koMiuiekcoyTBopeHHs. KoopauHarriiidi croryku 4
Paszom: 30

3micToBui Moayih 2. Heopraniuna ximis
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Ne Tema KinbkicTb
TOAUH
1 XiMi4HI eleMEeHTH, iX Kiacugikaris 1
2 JIronuua i 6iochepa 1
3 3aranpHa XapakTepHCTHKA S-€JIEMEHTIB. [ 'iAporeH Ta HOro CoMyKu 1
4 s-enemeHTH [A rpynu. JlyxHi MeTanu 2
5 s-enemenTH IIA rpynu. Bepuniit, Maruiii i Jy>kHO3eMeNbHI €JIeMEHTH 2
6 3aranL.H;.1 XapakTepucTuka p-ememeHTiB. p-ememeHTtn [IIA rpymm. bop i 2
AntoMiHIN
7 p-enementu [VA rpynu. Kap6on Ta fioro HeopraHiyHi CIIOIyKH 2
8 Cuniniii Ta Horo cronyku 1
9 p-enementu IVA rpynu. [liarpyna [epmaniro (I'epmaniii, Cranym, [lmroMGym) 2
10 | p-enementu VA rpymu. HitporeH ta iforo cnomyku 2
11 ®docdop Ta oro cnoIyKu 2
12 p-enementn VA rpynu. [linrpyna Apceny (Apcen, Ctubiii, bicmyt) 2
13 | p-enementu VIA rpynu. OKcUreH Ta HOTo CHOITYKH 1
14 | p-enementu VIA rpynu. Cynsdyp, Cenen, Temyp 2
15 | p-enementu VIIA rpynu. ['anorenn 2
16 p-enementu VIIIA rpynu. bnaroponsi rasu 1
17 3arajipHa xapakrepuctuka d-eqeMeHTiB. TUMN XIMIYHHX peakiiii 3a iX y4acTro 1
18 d-enementu IB rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym 2
19 d-enementu [IB rpynu. Hunk, Kaamiit, Mepkypiit 2
20 d-enementu I1IB — VB rpyn. Turan, Bananiit. Jlantanoinu. 1
21 d-enementu VIB rpymu. Xpom Ta HOro CroayKu 2
22 d-enementu VIIB rpynu. MaHraH Ta oro Criojiyku 2
23 d-enementu VIIIB rpymu. ®epym Ta #0ro Crioyiyku 2
24 d-enementu VIIIB rpymu. Ko6aset i Hikod, iX crioayku 1
25 d-enementu VIIIB rpymu. IlnatnHoBi MeTanu 1

Pazom:

o
o

9. InguBinya/jbHi 3aBIaHHA
BukoHaHHS 1HIUBIAyaJbHUX 3aBJaHb NepeadadyeHo s CTYAEHTIB 3a04HOi (OpMH HAaBUAHHS Y
BUIJISAJII KOHTPOJIBHUX POOIT.

10. 3aBaaHHA 1J151 CAaMOCTIHHOI podoTHn
[lepenik 3aBmaHp I CAaMOCTIMHOI pOOOTH CTYJIEHTIB € CKJIAJJOBOI0 METOJUYHOTO 3a0e3TEUCHHS
JUMCLHMIUTIHY, a iX 3MicT Ta (opMa Mae BIAMOBIAATH TEMATHUIl caMOCTIHHOI poOOTH 3 Kypey «3arajibHoi Ta

HeopraniuHoi xiMii» 1 «Iloyi0keHHI0 PO opraHizallio OCBITHROTO MPOIIECY ...» KoHKpeTHOoro BH3.

11. MeToam HaBYaAHHA

VY mporieci BUBYEHHS TUCIUILTIHU «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» 3aCTOCOBYIOThCS TaKi METOJU
HaBYaHHS CTYACHTIB:

® 33 THIIOM Mi3HaBaJILHOI HiILHOCTI:

MOSICHIOBATHHO-LTFOCTPATUBHU;
pENpOAYKTUBHUM;

POOJIEMHOTO BUKJIAIY;

JIOTIKH IMi3HAHHS:
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—  aHaJITAYHHI;
— IHOYKTHBHUI;
—  JEeAyKTHUBHUMU;
® 33 OCHOBHUMHU €TalaMH MPOIIECY:
— (opmyBaHHS 3HAHB;
— ¢opMyBaHHS YMIHb 1 HABUYOK;
— 3aCTOCYBaHHS 3HAHb,
—  y3araJbHCHHS;
—  3aKpilUIeHHS;
— MepeBipka;
® 33 CUCTEMHHM IIiJIXOJI0M:
— CTUMYJIOBAHHS Ta MOTHBAIIif;
— KOHTPOJIb Ta CAMOKOHTPOJIb;
® 32 JDKepeliaMU 3HAHb:
—  CJIOBECHI — JIEKIIisl, ITOSICHEHHS,
— HAOYHI — IEMOHCTpAIlisl, LTFOCTparlis;
® 3a piBHEM CaMOCTIHHOI PO3yMOBO{ TisSUTBHOCTI:
— IpoOJIeMHUI;
—  YaCTKOBO-TIOIIYKOBHIA;
—  JIOCIIITHUIbKHIL;
—  METOJI IPOOJIEMHOTO BUKJIaIaHHS.

12. MeToau KOHTPOJII0
MeTou KOHTPOJIIO 3HAHB CTYICHTIB BU3HAYAIOTHCS CHCTEMOIO 3abe3mnedeHHs skocTi ocBith BH3 i
BKJIIOYAIOTh B ce0€¢ HamMCaHHA IOTOYHUX Ta MIiJCYMKOBI TECTOBI 3aBIaHHS, YCHE OIUTYBaHHS,
IHAUBIAYalbHUM KOHTPOJb 3HAaHb CTYIEHTIB I1J] 4ac MPaKTUYHUX 3aHATh, 3aXUCTY 3BITIB 3 JJaOOPATOPHUX
pOOIT Ta 3aXUCT IHAUBIAYaTbHOI KOHTPOJIBHUX POOIT (1151 CTY/AEHTIB 3a04HOI ()OPMH HAaBUAHHS).

13. ®opMa miACYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO YCIIIIHOCTI HABYAHHA
DOpMOIO MICYMKOBOTO KOHTPOJIIO YCIITHOCTI HABYaHHS € 1CTIUT.

14. Cxema HapaxyBaHH# Ta po3n0ALI 0aJiB, sIKi OTPHUMYIOTh CTYICHTH

Oninka 3 JAWUCIUILUTIHA BU3HAYAETHCS SIK CyMa OI[IHOK ITOTOYHOI HaBUYANBHOI IisbHOCTI (y Oamax), 1o
BUCTABIISIFOTHCSI Ha KOXKHOMY HaBYaJbHOMY 3aHSTTI 3a BIJIMOBIJIHOI0 TEMOIO Ta KUIBKICTIO OajiB 3a BUKOHAHHS
IHIUBIAyaIbHUX 3aBIaHb CTyjaeHTOM. [IJis 3apaxyBaHHS JAMCUUIUTIHM CTYJIECHT Ma€ BMKOHATH BHUMOTH HaBYaJIbHOI
porpaMu Ta OTPUMATH 3a MOTOYHY IisUIbHICTH 0an He MeHle 60% Big MakcuManbHOI cymu GaiiB (amst 200 6anbHOT
HiKanu — e mexire 120 6ais).

KinpkicTh TEeM NpaKkTUYHUX HaBYAJIBHUX 3aHATh HE Iepeadadyae OKPEMOro HABYAJILHOTO 3aHATTSA s
MpUIMaHHS 3aTIKY.

Pesynprat cxiamaHHS 3alliKy OIIHIOIOTBCS 3a JBOOAIBHOI TPAIUIIHHOI IIKAJIOH: ‘‘3apaxoBaHO”, “He
3apaxoBaHo’.

CamocriiiHa poboTa CTyAEHTIB,jKa nepeadadyeHa B TeMi MOPsA 3 ayJUTOPHOI0 POOOTOIO0, OLIIHIOETHCS MiA Yac
MMOTOYHOTO KOHTPOJIIO TEMHU Ha BiJITOBITHOMY 3aHSTTI.

banwu 3a iHIUBIAyalbHI 3aBAaHHS HAPAXOBYIOTHCS CTYJIEHTOBI JIMIIE MPH YCIIITHOMY iX BUKOHAHHI Ta 3aXHCTI.
KinmpkicTh OaniB, sIKi HAPaxXOBYIOTHCS 32 Pi3HI BUJIM 1HAWBIAyaIbHUX 3aB/aHb, 3AJIEKUTH BiJl 1X 00’ €My Ta 3HAYMMOCTI,
ajie cTaHOBUTH He Ounbie 10 Gais.

O1iHIOBaHHS IOTOYHOI HaBYAJIbHOI JUSIIBHOCTI

3arajbHa OIIHKA HABYAJbHOI JISUIBHOCTI CTyIEHTA Ha KOXXHOMY 3aHATTI € KOMILICKCHOKO 1 MPOCTABJISETHCS
BUKJIaJlaueM Ha 3aKII0UHOMY eTarli 3aHATTs A0 “YKypHany oOniKy BiABiIyBaHb Ta YCHIIIHOCTI CTYJIEHTIB”, CTAPOCTOIO
— 10 “BimomocTi 0OOJiKy YCHIITHOCTI 1 BiJBiAyBaHHS 3aHSATh CTYICHTaMU Yy BHIJISIII OI[IHOK 3a TPaJUIiHHOIO
YOTHPUOANTHHOIO IIKAJIOK0: 57, “4”, “3” “2” Ta y OGanmax.

TpaguuiiHa omiHKa Kongeprauis y 6amnu
“5” 19
“4” 15
“3” 12
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T | 0 |

IIkana ouiHIOBaHHS
Cywma OauiB 3a BCi BUIM HABYAIHHOI
JISAJIBHOCTI

Orinka 3a HaliOHAJIBHOIO IIKAJIO0 IS 3AUTiKY

Bix 120 no 200 Gauis “3apaxoBaHO”

. “He 3apaxoBaHO” 3 MOXKJIMBICTIO IOBTOPHOTO
MmeHme 120 GaniB

CKJIaJJaHHS
menme 120 OamiB micas 1 ckimagaHHs Ta 2 “He 3apaxoBaHO” 3 000B’I3KOBUM ITOBTOPHUM
MepecKiIajanb BHBUYCHHSM JTUCITUTLTIHA

Makcumaibha KinbkicTs 0amiB (200 6aniB), siky Moxke HaOpaTH CTyJeHT 3a IOTOYHY HAaBYAJIbHY TiSUTbHICTD MPU
BMBYEHHI TUCIUILTIHN, BUPAXOBYETHCS MIITXOM MHOXEHHS KUTBKOCTI 0ajiB, 10 BiAIOBIAAIOTH OIIHII “5” — 19 GauiB,
Ha KUTBKICTh TE€M HABYANBHUX 3aHATH Ta JOJaBaHHS OalliB 3a BUKOHAHHS IHAWBiAyanbHHX 3aBaaHb (100amiB).
MakcumMaibHa KiIbKiCTh OalliB 3a MOTOYHY HaBYaJIbHY AisIbHICTH cTyAeHTa — 200. MiHnimManbHa KibKIiCTh OatiB, Ky
TIOBIHHEH HaOpaTH CTYJEHT NpPW BHBUYEHHI AWCIWIUIIHA, BHPAXOBYETHCS IUIAXOM MHOXXEHHS KUTBKOCTI OaiiB, 10
BiMOBiNat0Th omiHI “3” — 12 6aniB, Ha KiIbKicTh TeM y Moxyai (10). OrpumanHas MiHIMaTBHOT KiTBKOCTI OamiB 3a
MoyJib (120 GatiB) € 000B’I3KOBOIO YMOBOIO JIJIsi BUCTABJICHHS OIIHKU «3apaxoBaHO». MiHiMalbHa KiIBKICTh 0aJIiB
3a TIOTOYHY HaBYaJIbHY JisUIbHICTH cTyaeHTa — 120.

Ha ocraHHROMY TeMaTHYHOMY HaBYAJIBLHOMY 3aHATTI 3 AUCIMIUTIHY ITiCIIS 3aKIHYSHHSI BUBUCHHS TEMH 3aHATTS,
BUKJIaJla4 HaBYaJIbHOI TPYITH OrOJIONIyE cyMy OalliB, SIKy KOKEH CTYACHT TPyIH HaOpaB 3a pe3ylbTaTaMH IOTOYHOTO
KOHTpomo. CTyJIEHT OTPUMYE OLIHKY ‘“3apaxOBaHO’, SIKIIO BiH HE Ma€ MPOIYCKiB HABYANbHHUX 3aHITH i HaOpaB
KITbKiCTh 0alliB HE MEHINy, HDK MiHIMaNbHY; OIIIHKY ‘“‘HE 3apaxOBaHO’ — SKIIO CTyAEHT Mae HEBiAmparbOBaHi
MPOMYCKH TMPAKTUYHUX 3aHATh YM JEKIid, abo cyMapHa KUTBKICTh OamiB 3a MOTOYHHWNA KOHTPOJH MEHINa, HiXK
MiHIMaJbHA.

CryneHTH, fKi OTpUMaiH OIIIHKY ‘“HE 3apaxoBaHO”, TICNIA BiJNpPallOBaHb MPOMYIICHUX 3aHATh B
000B’I3KOBOMY TOPSIIIKY CKIIAAAI0Th OCHOBHI (0a30Bi) mutaHHs (YCHO a00 MUCHMOBO) 3 HABYAIBHOI AMCIUTUTIHA TTi]T
Yac iHIUBIAyalbHO-KOHCYJHTATUBHOI POOOTH BHKIIaJla4ya BiIIOBIIHOI akaneMiyHOi (cemecTpoBoi) rpymu. [TloBTopHe
CKJIaJJaHHS 3QJTIKY JI03BOJISIEThCS He Oinblie 2-X pasiB 1 3[1HCHIOETHCS 32 HANIPaBJICHHIM JICKaHATY.

IlincymkoBe CKJIAJaHHS eK3aMeHy (3aJiiKy)

Cyma Gaxis Ouitika ECTS O11iHKa 3a HaIllOHAJIBLHOIO IIKAJIOK0 .
eK3aMeH 311K
180-200 A BIZIMIHHO
160-179 B JIy)Ke noope
150-159 C no0pe
130-149 D 3aJI0BUILHO 3apaxoBaHO
120-129 E JOCTAaTHBO
70-119 EX HE3aJI0BUTHHO (3 MOXITHBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIAIAHHS)
1-69 F HE3aJJ0BUILHO (3 000B’SI3KOBUM
HE 3apaxOBaHO
MOBTOPHUM KYpPCOM)

15. MetoauuHe 3a0e3ne4eHHsI
[lepenik Ta 3MICT HayallbHO-METOAMYHOTO 3a0e3MeyeHHs BUBYEHHS AMCLUUILUIIHU «3arajibHa Ta
HEOpraHiuHa XiMis» BHU3HAYAETHCS «[Tonmo’xeHHsIM TpPO OpraHi3alilo OCBITHBOIO MPOLECY ...»
koHKkpeTHOro BH3 Ta Bkitouae B cele:
— KOHCHEKT a0 pO3MIMPEeHUH TUIaH JIEKIiH 3 Kypcy 3arajibHOl Ta HEOPraHiuHOI XiMil;
— TEeMaTW4HI IUIaHU JIEKI1H, TPaKTUYHUX 3aHATh, CAMOCTIMHOI pOOOTH CTYACHTIB;
— 3aBJaHHA JUIg 1a00paTOpHO poOIT Ta cCaMOCTIHHOI pOoOOTH;
— TWTaHHA, 3a/a4l, 3aBJaHHs a00 KEeWCH JJIsI TOTOYHOTO Ta IMiICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO 3HAHB 1 BMIHb
CTYJICHTIB;
— KOMILJIEKCHOI KOHTPOJIbHOI pOOOTH, TiCAsSaTECTAIlIHHOIO MOHITOPHHTY HAOyTHUX 3HAHb 1 BMiHb 3
3arajibHOi Ta HEOPraHIYHOI XiMii.

16. PexomenaoBaHa Jireparypa

OcHoBHa (0a30Ba)
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1. Jlesitin €.41., bpusunpka A.M., Kimroesa P.I'. 3aransHa Ta Heopraniuna ximis. — Binaums: Hosa
kuura, 2003. — 464 c.

2. Heopraniuna ximis. Jlabopatopuuii npaktukym / €.5. Jlesitin, O.B. Antonenko, A.M. bpuzu-
npka Ta iH. — X.: H®aV: 3omnoti cropinku, 2012. — 148 c.

3. 3aranbHa ximig / B. B. I'purop’eBa, B. M. Camiiinenko, A. M. Cuu, O. A. l'ony6 — K. : Buma
k., 2009. — 471c.

4, Henineko C. A. 3arasibHa ¥ HeopraHiuHa xiMmis: 3amavi i BmpaBu: Hapu. mocionuk / C. A.
Heninexo, I1. IT. ITonens. — K. : JIn6igs, 2001. — 400 c.

Jonomixna

1. 3aranpHa Ta HeopraniyHa Ximis: Y 2-x 4./O.M.Crenanenko, JI.I'.Peiitep, B.M.JlenoBckux,
C.B.Ipanos. — K.: Ilen. IIpeca, 2002.— Y. 1.— 520 c.;— Y.IL.—

2. General and inorganic chemistry / Levitin Ye.Ya. Vedernikova I.A. — Kharkiv: Publishing House
of NUPh: Golden Pages, 2009. — 360 p.

3. PowmanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna Ximist/ [ligpyqHuK /Ui CTY/€HTIB BUIIL. HAaBY. 3aKJIaJiB.
- Kuis; Ipniine: BT® "[lepyn", 1998. - 480 c.

4. AxwmeroB H. C. O6mas u Heopranuueckas xumus /4-e usf., ucnp. - M.: Beici. mk., MU3a. uentp
"Akanemus", 2001 - 743 ¢

5. Ckomenko B.B., I'purop’eBa B.B. Haiipaxxnusimi kiacu HeopraniyHux crnonyk. — K.: JIu6iap,
1996. — 152 c.

6. JlepxaBna @apmakoness VYkpainu / [epxkaBHe mianpuemctBo «HaykoBuii-ekcnepTHUi
dapmakomnelinuii nentp». — 1-e Bua. — Xapkis: PIPEL’, 2001.— 556 c.

17. Indpopmaniiini pecypcu

1. MeTouuHI BKa3iBKH 3 3arajibHOI Ta HEOPTaHIUYHOT XiMii JUIs CaMOCTIMHOI Ta ayAUTOPHOT
poOoTH cTyNIeHTIB (apmaneBTUYHOro paxkyabTeTy (3MicToBUI Moayib 1. 3aranbHa ximis). Crocio
nocTymy: http:/meduniv.lviv.ualfiles/kafedry/bioneorgan/l_Navchalno-
org_robota/Metodychne zabezpechennaj/Metod Inorganic chem 1 pharm M-1.pdf

2. MeTtonyH1 BKa31BKHU 3 3arajibHOT Ta HEOPTraHIYHOI X1Mi1 111 CAMOCTIIHOT Ta ayAUTOPHOI
poOOTH CTyNIeHTIB (hapMaleBTHUHOTrO (hakynbTeTy (3mMicToBUil Moaynb 2. Heopraniuna ximis).

Crocib goctyny: http:/meduniv.lviv.ua/files/kafedry/bioneorgan/1_Navchalno-
org_robota/Metodychne zabezpechennaj/Metod Inorganic chem 1 pharm M-2.pdf

3. MetoanyHi BKa3iBKH 3 3arajbHOi Ta HEOPTaHIYHOT XiMil 7151 cCaMOCTINHOI pOOOTH CTYAEHTIB
(dhapmareBTHUHOTO (haKynbTeTy 3a049HOi popmu HaBuaHHA. Crioci® qocTymy:
http://meduniv.lviv.ualfiles/kafedry/bioneorgan/1 Navchalno-
org_robota/Metodychne zabezpechennaj/metod 1 pharm zaoch.pdf

4. 30ipHUK TECTOBUX 3aBJaHb 3 3arajlbHOI Ta HEOPraHIYHOI XiMil AJ CTYIEHTIB (hapMaleBTUYHOTO

¢dakynpTery. Crioci0 gocTymy:
http://meduniv.lviv.ua/uploads/repository/bioneorgan/l Navchalno-
org_robota/Tests/Neorgan Chem_Tests.pdf

5. http://chemistry.inf.ua
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