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1. Onuc HaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

HaitmenyBanus
MMOKa3HUKIB

lNasy3b 3HaHb, HAIIPsAM
MiATOTOBKH, OCBITHBO-
KBaJi(iKaiitHuii piBeHb

XapakTeprucTHKa HABYAIbHOI
IUCLUAIUIIHA

neHHa ¢gopmMa HABYAHHS

KinbkicTh KpequTiB —

["any3p 3HaHb
0401 «IIpupogHuyi HAYKU»

(umacpp i HazBa)

Hanpsim mirotoBku

HopmaTtusHa

45 6.040106 «Exouorisi, oxopoHa
HABKOJIMIIHEOTO CEPEIOBHIIA
Ta 30aj1aHCcOBaHE
IPUPOJTOKOPHUCTYBAHHS
Monynis — 4 Pik minroroBkm:

3MICTOBUX MOJYJIB — 5

[HaMBiTyanbHE HAYKOBO-
JIOCJIIAHE 3aBIAHHSA

(Ha3Ba)

3aranpHa KijabKICTh TOQUH
— 162

CroeniainbHICTh:
«EKkojoris Ta 0XOopoHa
HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIA

1-in

Tpumectp

i | 24 | 3

Jlexuil

THXHEBUX TOANH IS
JeHHO1 (hOpMH HaBYAHHS:
ayauropHux — 90
caMoOCTIHHOT poOOTH
cTyaeHTa — /2

OcBiTHBO-KBaMi PiKaLIHHUN
pIBEHB!
O0akajaBp

28 rog. ‘ 28 rom. ‘ 6 rox.

IIpakTnyHi, ceMiHapCBKi

JlabopaTopni

14 ron. | - TOJ. - TOJ.

Camocriiina po6oTa

28 ros. ‘ 28 ros. ‘ 12 ron.

InauBinyanbHi 3aB1anus: -
TOJI.

Pik miarorosku

2-1

Tpumectp

4 | 5u | 6t

Jekmii

4ron. | - | -

IIpakTH4Hi, ceMiHAPCHKI

JlabopaTopni

Camocriiina podora

l4ron. | - | -

Bun koHTpoOto: icmuT

IpumiTka.
CriBBiIHOIIEHHST KITBKOCTI TOJWH ayJUTOPHHUX 3aHATh JI0 CaMOCTIHHOI 1 I1HAWBITyaJTbHOI
poboTu s IeHHOT opmu HaBuaHHs cTaHOBUTH 90:72 (56%:44%)
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Onuc HaByajabHoi gucuumainu (J{OID)

HaitmenyBanus
MMOKa3HUKIB

lNasy3b 3HaHb, HALIPSIM
MiATOTOBKH, OCBITHBO-
KBaJi(iKaiiiHUiA piBeHb

XapakTeprucTHKa HABYAIbHOI
IUCLAIUIIHA

neHHa ¢gopmMa HABYAHHS

KinbkicTh KpequTiB —

["any3p 3HaHb
0401 «IIpupogHuyi HAYKU»

(umacpp i HazBa)

Hamnpsim miaroToBku

HopmaTtusHa

45 6.040106 «Exoutorisi, oxopoHa
HABKOJIMIIHEOTO CEPEIOBHUIIA
Ta 30ajlaHCcOBaHE
IPUPOJTOKOPHUCTYBAHHS
MonyniB — 3 Pik minroroBkm:

3MiCTOBHX MOAYIIB — 4

[HaMBiTyanbHE HAYKOBO-
JIOCJIIAHE 3aBIAHHSA

(Ha3Ba)

3aranpHa KijabKiCTh TOQUH
- 162

CroeniainbHICTh:
«EKkoJoris Ta 0XopoHa
HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIA

1-in

Tpumectp

i | 24 | 3

Jlexuil

TKHEBUX TOAMH /IS
JeHHOT (OpMHU HaBUAHHS:
ayIuToOpHUX — 62
caMocCTiifHO1 poOoTH
crynenTa — 100

OcBiTHRO-KBaM PiKaiHHUT
pIBEHB!
O0akajaBp

- | B ‘ -

IIpakTnuHi, ceMiHapcbKi

JlabopaTopni

- \ 14roz(.\ 6 rom.

Camocriiina podora

- | 28rton. | 24rom.

InauBinyanbHi 3aB1anus: -
TOJI.

Pik miaroroBkn

2-1

Tpumectp

4 | 5 | 6

Jlexmil

W [ - [

IIpakTnyHi, ceMiHapcbKi

JlaboparopHhi

28 ron. \ - \ -

Camocriiina po6ora

48 ron. | - | -

Bun xoHTpomto: icmut

IMpumirka.
CriBBiTHOIIEHHSI KUIBKOCTI TOIAMH ayIUTOPHHUX 3aHATh JI0 CAMOCTIHHOI 1 1HJIMBIAYaJbHOI
poboTu st IeHHOT popmu HaBuaHHs ctaHoBHTH 62:100 (38%:62%)
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2. MeTta Ta 3aBAaHHA HABYAJbHOI JUCIHUILIIHHA

Meta

Ximis — ofHa 3 (PyHAAMEHTAIBHUX MPUPOJHUYUX HAYK, 3HAHHS SIKOI HEOOXIHI
JUISL TUTIIHOT TBOPYOT JISUTBHOCTI Cy4acHOr0 (axiBIIsi-eKOJI0ra, OCKUIBKHI MPOLECH, SKI €
NPUYMHOI0 3a0pYIHEHHS [OBKULIA, a8 TaKOX METOIH 3aroGiranHs abo 3MeHIIEHHS
Takoro 3a0py/HEHHs Jy>Ke€ TICHO MOB'i3aHl HacamIepe]] 3 XIMIYHUMHU MePEeTBOPEHHSIMU
pPI3HUX PEYOBHH, IO MAalTh MICIle TP BHUTOTOBJICHHI ab0 eKcIulyaTalii pi3HUX
BUpOOIB. 3HAHHS XIMIYHMX 3aKOHIB 1 BMIHHS iX 3aCTOCOBYBaTH MarOTh OCOOJIMBO
BOXJIMBE 3HAYECHHS B 3B'A3KY 3 HEOOXIAHICTIO PO3pPOOKH 1 BIPOBAKEHHS HOBUX
eHepro30epiraroyrx TEXHOJIOT1i, a TAKOXK MOILIYKY HOBHUX JKEpes €HEPrIi.

dopmyBaHHA OCOOMCTOCTI MaMOYTHBOTO CIEIlialicTa Yepe3 YCBIAOMIICHHS
CTyJI€HTaMH XIMIYHOi KapTuHU CBITYy y MeXax ICHYIOUMX HPUPOIHUYO-HAYKOBHX
napajurM, Micls Ta poJil JIOJUHU, JIFOJACHKOI AISUIBHOCTI Y TPHUPOAl, HEOOX1THOCTI
MOE€THAHHS TYMAaHITAPHOTO 1 MPUPOJAHUYOHAYKOBOTO KOMIIOHEHTIB KYJIbTypH; COPUATH
MIJBUILEHHIO MTPOQECIHOI KYJIBTYpH Ta 3AaTHOCTI pO3B’sI3yBaTu NpoeciiiHi 3aBIaHHs
Ha HOBOMY SIKICHOMY PIBHI 3 YpaxXyBaHHSIM TE€HACHIIH PO3BUTKY XIMIYHHX 3HAHb.

3aBaaHus

o (opMyBaHHA NOHATH NMPO (pyHAAMEHTaIbHI (IJ100aNbHI) 3aKOHU MPUPOIH 1
METOJM JOCHIKEHb, IO MTO3BOJIMIM IX BLAKPUTH; YSABICHb MPO HaWBa)KJIMBIIII
ICTOpUYHI BIXM Ha NUISIXY JOCATHEHHS CY4acHOTO PIBHS XIMIYHOI HAYKH; PO3YMIHHS
HaWOUIBI 3araIbHUX XIMIYHUX TEOPIH, 10 XapaKTEPU3YIOTh CYYacCHUH PiBEHb XIMIYHOT
HayKH Ta MIPUPOJI03HABCTBA Y LIJIOMY;

o HAOYTTS CTYJAEHTAaMH MIITHUX 3HAaHb 3 XIMil HAWBaXIUBIMIKX O1OTCHHUX
€JIEMEHTIB, HEOOXIAHMX JJiI BHUBYEHHS iX OIOJIOTIYHOI pOJI Ta BUKOPUCTAHHSA B
CUIBCBKOTOCTIOAAPCHhKIA  MPAKTHI;  PO3KPUTTS MNUTaHb IIOAO EHEPreTHUYHHX,
CUPOBUHHUX, IPOAOBOIBUUX MPOOIIEM JIOINHH;

o (opMyBaHHA 3HaHb NPO EAHICTH >KMBOI 1 HEKHUBOI MPUPOIU, MPO EIHICTD
PO3BUTKY CBITY, SIKE 3a0€3MeUy€eThCs TUM, 110 (13u4Ha PopMa pyxy NEepexXoUTh y BUIIL
— XIMIYHY 1 0610JI0T14HY (POpMHU PYXy MaTepii;

o (opMyBaHHA LIJTICHOTO HAYKOBOT'O CBITOIJISAY, YCBIIOMJIEHHS CTYIE€HTAMH
MPUHIUIIB 1 3aKOHOMIPHOCTEH PO3BUTKY MPUPOIU — BIJ MIKpOCBITY 110 BcecBiTy Ta
JIOJIMHU, a TaKOX PO3BHUTOK YSBJICHh Ha Marepiajil Ximii mpo Te, MO MPU Mepexol
CHUCTEM Ha BHILMN pPiBEHb PO3BUTKY OJHOYACHO 3OLIBIIYETHCS IX PI3HOMAHITHICTD,
3pOCTa€  KUIBKICTh  CTPYKTYpPHHMX  YacTWH,  BigOyBaeTbcsa  audepeHiianis,
YCKIIAIHIOIOTHCS 3B S3KH Ta OJJHOYACHO MOCUITIOETHCS IHTETPAIlis;

(dopMyBaHHS y CTYJIEHTIB YMiHb Ta HaBUYOK BUKOPHUCTAHHS OAEpXKaHUX 3HAHb 3
XIMIYHUX JUCIUILIIH MiJ] 9ac po3B’s3aHHS HUMU 3aBJIaHb MPOGECIHHOTO CIIPSIMyBaHHS.

VY pe3ynbTari BUBUCHHS HABYAIBHOT IUCIUIUTIHKA CTYICHT TIOBHHEH
3HATH:

® OCHOBHMX €Taly PO3BUTKY XIMIYHOI HAyKd, Micle XiMmii B CHCTEMI
NPUPOJHUYUX HAYK, YABJICHHS PO IHTETpaliio XiMmii 3 T€O0JIoTi€r0, 010JI0TIE Ta
IHIIMMUA TPUPOJHUYMMH HayKaMH;, pOJb (PyHIaAMEHTaIbHOI XIMIYHOI HAyKu Yy
PO3B’s13aHH1 POOJIEM TOBKIILIS;

® OCHOBHI XIMIYHI TOHSTTS: aTOM, MOJEKYyJa, XIMIYHUH €JIEeMEHT, XiMidHa
peakiiisi; Teopis OyJOBM aToMa; TEOpis XIMIYHOTO 3B’S3KY; KiIacu(]ikaIiio



HEOPTraHIYHUX PEUYOBMH, 3arajbHl CIOCOOM J00YBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI
OKCH/IIB, OCHOB, KHCJIOT, COJIEH;

® OCHOBHI TOJIO)KCHHSI TEOpPi PO3UYHMHIB EJIEKTPOJIITIB Ta HEEIEKTPOJITIB,
CHEpreTUKU MPOIECIiB PO3UMHEHHS, YMOBH OCA/DKCHHS 1 PO3YMHEHHS OCafiB Ha
npukiagax 38’s3yBanHsa Kap6ony 1 @ocdopy y npupoi; 3HaHHS MPO TUCIEPCHI
CUCTEMU;

® OCHOBHI TEPMOJIMHAMIYHI, EHEPreTUYHI, KIHETUYHI 3aKOHOMIPHOCTI TIepeoiry
XIMIYHHMX TIPOIIECIB, MOJIOKEHHS MPO XIMIYHY PIBHOBAry Ha IpPHUKJIAgax peakiiii,
110 BiI0OYBaIOTHCS y IOBKIJIII;

® 3aKOHOMIPHOCTI IIepediry OKMCHO-BIIHOBHUX peakiiiid Ha MPUKJIa/l MPOIIECiB,
o BiAOYyBalOThCS B KUBUX OpraHi3Max, MiJ 4Yac KOpo3ii MeTajiB, a TakoX Yy
MIPOMHKCIIOBOMY BUPOOHUUTBI, CLIILCHKOMY T'OCIIOApCTBI;

® 3aKOHOMIPHOCTI OCHOBHHMX IIPOIIECIB, IO BIAOYBAalOThCA IMiJl Yac poOOTH
raJibBaHIYHUX, MAJIMBHUX €JIEMEHTIB, aKyMYJISITOPIB, @ TAKOXK I/ 4ac eIeKTPOIi3y
PO3IUIaBIB Ta BOAHUX PO3YUHIB COJIEH;

® NIepIOIMYHUIN 3aKOH 1 mepioguyHy cuctemy enemeHTiB J[.I.MennaeneeBa sk
OCHOBH ISl IPOTHO3YBaHHS 3aKOHOMIPHOCTEH Y BUBUEHHI BIACTUBOCTEH MPOCTHX
Ta CKJIaIHUX PEUOBHUH;

® OCHOBH1 (P13UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI, CHOCOOM J00yBaHHS OlOT€HHHX
€JIEMEeHTIB Ta iX cronyk; kosoobiru Hitporeny, Cynedypy, Okcureny, ®ochopy
TOIO Ta (PaKTOPiB, IO BIIUBAIOTh HA HUX;

® 010XIMIYHY POJIb MaKpo- 1 MIKPOEJIEMEHTIB JJIi POCIUH 1 TBAPUH, a TAKOXK
rajry3eil BAKOpUCTaHHS! pEYOBHH,;

® OCHOBHI TMOJIOKEHHSI Teopii OyJAOBM OpraHIYHUX CIIOIYK, BUIM 130MeEpIii,
Kjacuikauii OpraHiyHUX CHOJYK, HOMEHKIATYPY;

® 0cOo0JIMBOCTI OYy/10BH, (P13UKO-XIMIUHHUX BJIACTUBOCTEH, CIOCOOM T00YyBaHHS
Ta Taly3eil BUKOPUCTAHHS OCHOBHUX BHUJIIB BYTJIEBOJHIB Ta iX rajJOr€HOMOXITHUX;

® XiMil0 METaHOBOro OpOMIHHS; OCHOBHI TOHATTS XiMii MOJIMEPHHUX
MaTepiaiiB; OCHOBHI IPyMH TEPIEHIB Ta iX (YHKIN B POCIMHHUX 1 TBAPUHHUX
OpraHizMax;

® 0cOo0JIMBOCTI OYy/10BH, (h13UKO-XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH, CIOCOOM M00YyBaHHS
Ta 3aCTOCYBaHHs CIUPTIB, (PEHOJIB, allbJET1/1B, KETOHIB, BYTJICBO/IIB;

® BUJIM 130MEpli: TayTOMEpIsl, ONTUYHA 130MEPisi, KETO-, EHOJIbHA TayTOMEpIsl.

® XIMIYHy CYTHICTh MpOIIECiB TpaHchOpMaIli €TaHOIy B >KUBOMY OpPTaHi3MI,
XiMil0  mporecy  (OTOCHHTE3y; OCOOJMBOCTI  OylnoBU,  (I3UKO-XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEH, crocoOM AOOYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS KapOOHOBHUX KHCIOT Ta iX
NOXIJTHUX (€cTepiB, KUPIB, MWJI Ta 1H.); PO OPraHiuHI PEYOBUHHU IPYHTY Ta
CYTHICTb TIPOIIECIB LUPKYJAIII €JIEMEHTIB >KUBJICHHS Y HbOMY; OI0JIOTIYHI Ta
¢i31010r14H1 PYHKIIIT TPEeICTaBHUKIB KAPOOHOBUX KUCIOT;

® 0c0o0JIMBOCTI OY10BH, (PI3UKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH, METOIIB JOOYBaHHS Ta
3aCTOCYBAaHHS HITPOT€HOBMICHUX OpPTaHIYHUX CIIOJYK (HITPOCIONYK, AamiHiB,
aMIHOKHCIIOT, O1JKiB, HYKJIETHOBHX KHCIIOT, aJKaJIOiAiB TOIO); OI10JIOTiUHI Ta
¢izionoriuni (yHKIT HITPOTEHOBMICHMX OpPTaHIYHHUX CIOJNYK Ta iX 3HAYEHHA Y
MIPOMUCIIOBOCTI.



yMiTH:
® pOOWTH BUCHOBKHM WIOJ0 MNPUPOIM XIMIYHOTO 3B’SI3Ky Ha OCHOBI aHami3y
CKJaJly = PCUOBHH;  BCTAHOBIIOBAaTH  NPUYMHHO-HACIIIKOBY  3aJIEKHICThH

BJIACTMBOCTEH PEUOBUH BiJ XapaKTepy XIMIYHOIO 3B’SI3KY; IMOSICHIOBATH SIBHIIA,
1m0 BigOYBalOTbCS y JOBKULII 3 TOMISTY OCHOBHHX TEPMOJAMHAMIYHUX,
EHEePreTUYHUX, KIHETUYHUX TOHATHh 1 3aKOHOMIPHOCTEH; BMIHHS aHaji3yBaTH
SABUIIA, 0 BiAOYBAaIOThCS y PO3YMHAX Ta JUCIEPCHUX CHCTEMaX Ha MPHUKIIAIaxX
IPOIIECIB JTOBKIJIS,

® 3iCTaBJIATH, aHaJI3yBaTH 3HAHHSI TMPO OKHMCHO-BITHOBHI peakiii s
PO3B’sI3aHHSI KOHKPETHUX 3aBJlaHb, OB’ SI3aHUX 3 MEpeOiroM O3HAaYEHUX Peakiii y
JOBKUIII; OMepyBaTH NEAYKTUBHHUMH IPUIOMaMH, BCTAaHOBIIOBATH MPUYHUHHO-
HACJIIJIKOB1 3B’ SI3KM 1 pOOUTH BUCHOBKHU;

® [IPOTHO3YBaTH (PI3MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta IX CIOJYK Ha
OCHOBI 3HaHb PO EJIEKTPOHHY OYJIOBY aTOMIB Ta MICIISl €JIEMEHTA B MEPIOAUYHIN
CUCTEMi;  KOPHCTYBaTUCS  IpHUIlOMaMu  aHaji3y, CHUHTE3y, IOpPIBHSHHS,
CUCTEeMaTH3allli Ta y3arajJbHEHHS 3HaHb Ha MaTepialll TEMHU;

® KOpUCTYBAaTHUCs MpUIlOMaMy NOPIBHSAHHSA, aHaI3y, CUHTE3Y, CUCTEMaTu3alii
3HaHb Ha MaTepialli Po3ALTy 3 METOIO IEMOHCTpAIliil TAKUX MOHSThH, SIK BUYEPIIaHHS
MPUPOJHUX PECYPCIB, PIZBHOMAHITHICTh OPraHIYHUX CIOJIYK, €KOJOriyHa Oe3rneka
1] 4YaC BHUKOPHUCTAHHS OPraHIYHUX CHOJYK, B3a€MO3B’SI3KM MIK pPEYOBHHAMU
TOILIO;

® [IOSICHIOBAaTM Ha OCHOBI 130MEpPHMX [EpPETBOPEHb TakKl sBHUIIA, SIK
CaMOpETyJIAIIs, 3BOPOTHUM 3B’S30K Yy Mpolecax MeTabomisMy, MiATPUMAaHHS
rOMeOoCTasys;

® IPOrHO3yBaTH (HI3UKO-XIMIYHI BJIIACTHBOCTI T1IPOKCHUKAPOOHUIBHUX CIOJYK
Ha OCHOBI Oy/IOBM PEYOBUH Ta B3a€EMHOrO BIUIMBY AaTOMIB Yy MOJIEKYJIaX;
MOSICHIOBAaTH B3a€MHUM BIUIMB aTOMIB y MOJIEKYJaxX MOMi(yHKIIOHATBHUX KUCIOT
(T1IpOKCUKHUCIIOTH, aJIbJET1JOKHCIIOTH, KETOKHCJIIOTH, (hEHOJOKUCIIOTH);
JIEMOHCTPYBATHU B3a€MO3B’SI3KM MK KapOOHOBMMH KHUCJIOTAMH Ta iX MOXITHUMH;
BMIHHSI IPOTHO3YBAaTH BJIIACTUBOCTI PEYOBHH,;

® pOOMTH TMOCHJIBHI MPOTHO3YBAaHHS 3a O3HaKaMu OyAOBH 1 BIIACTUBOCTEU
PEYOBHH; TOSCHIOBATH XIMIYHI TEPETBOPEHHS PEUOBWMH 3 TOTIISAY PO3KPUTTS
TaKUX TIOHSTH, K SKICTh JKUTTS, B3a€MO3B’SI3KM Y JIOBKUUII, PI3HOMAHITHICThH
OpraHIYHUX CITOJIYK TOIIO.
Ximist € 0THOO 3 0a30BUX MPUPOJHUYMX JUCIUILIIH. BUBUCHHS i€l TUCITUTLIIHA

B11I0YBAETHCS Pa3oM 3 (i3UKOIO 1 610JIOTIERO.

XimiyH1 Ta 0610reoXiMIuHI 3HAHHS HEOOX1IH1 JJIs TJIMOIIOr0 YCBIIOMIICHHS 3MICTY

npodeciiHuX TUCHUMIUIIH, BOHH € OJHICI0 3 (PyHIaMEHTaJbHUX CKJIAJOBHUX T€OJIOTii,
riApOJIOrii, TIPYHTO3HABCTBA, paaio0ionorii, 06ararbOoX IUCHUIUIIH MpodeciiHol Ta
HIPAKTHYHOI MiATOTOBKU (TEXHOEKOJIOTIST, ypOOEKIIOrisl; MOHITOPHUHT JOBKIJUISA Ta iH.).

Ximisg 3 ocHOBaMM Oioreoximii MmoB's3aHa 31 BCIMa HayKaMu, IO aHAI3yHOTh 1

POTHO3YIOTh PO3BUTOK Oiochepu.
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Ximisg Ta 6loreoxiMis € OJHUMH 3 (PyHAAMEHTAIbHUX AUCIUIUIIH, 3HAHHS SKHX

CHpUAIOTH (OPMYBAHHIO Y MalOyTHHOTO CIIEIialicTa-eKojIora HayKOBOTO CBITOIJISAY,
IITICHOTO CUCTEMHOTO CBITOPO3YyMIHHS.

Cxema MIKIMCUMILUTIHAPHUX 3B’ SI3KIB

Ypb6oekoois MOHITOPUHT TOBKIJIISA
T > Pamio61ooris
Exounoris gqronuHu
) > [pyHTO3HABCTBO
. Exomnoriuna excrieptusa
TexnoekoJoris < N
) »| ['eomnorig 3 ocHOBamMu
3aranpHa exoJjoris (Ta reomondomnorii
HEeOeKomoris)
T > Bionoris
D Ximist 3 ocHOBaMu
131Ka < > oioreoximii

Buia matematuka




3. IIporpama HaBYAJIbHOI U CHUILTIHI

3micToBuii Moayas 1. OCHOBHI NOHATTS 1 3AKOHM XIMIT

Tema 1. Beryn. Ilpeamer i 3amaui ximii. OCHOBHI cTexioMeTpu4Hi 3aKOHU
ximii. OCHOBHI eTanmu pO3BUTKY XIMIYHOI HayKd. ATOMHO-MOJEKYJSpHE BUCHHS.
OcHoBHI mOHATTA XiMii. OCHOBHI 3aKOHM XiMmii (3aKOH 30epeXeHHS MacH, 3aKOH
€KBIBaJICHTIB, 3aKOH CTaJOCTI CKJaJy pPEUOBHH, 3aKOH ABOTraapo, 3aKOH 00’ €MHHX
BiiHOIIEHb [ eli-Jlroccaka).

Tema 2. CucreMaTKa OCHOBHMX KJIACIB HEOPraHiYHMX CHOJIYK.
Knacudikariist 0CHOBHUX KJIaciB HeOpraHidyHUX crnoiayk. CriocoOu 1o0yBaHHs Ta XiMiYH1
BJIACTUBOCTI OKCHIB, KUCIIOT, OCHOB, COJICH.

Tema 3. Cyuacna Teopisa 0OynoBu aroma. [lnanerapna (saepHa) Mojienb aToMma.
bynoBa enextponHnx 0060J0HOK aToMiB. J[BoicTa mpupona enekrpoHa. KBaHToBi unca.
Enextponni koHirypamii.  [lpunuun Ilaymi, npaBuna Xynaa, KiedkoBcbKoro.
[lepiognuna cuctemMa XximiyHux enemeHTiB JI.I.MeHneneeBa Ta €IeKTpOHHA TeOpis
OynoBu atomiB. [lpuponHa pagioakTUBHICTH Ta 11 pkepena. Tunu paaioakKTUBHUX
nepeTBopeHb. 3akoH 3wmimeHHs Copmi-DasHca. bynosa sanpa artoma. IllTyuyna
PaJ10AKTUBHICTb, ii JUKEpea.

Tema 4. OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI nepediry XiMiuyHUX MpoueciB.

OcHoBH1 TepmoauHamiuHi ¢yHKuii. [lepme Hauano TepmomumuHamiku. 3akoH ['ecca i
TEpMOJMHAMIYHI po3paxyHku. EHTpomis 1 apyre Hauyajao TepMmoJauHaMiku. EHepris
['i60ca Ta nHanpsmieHicTh mporieciB. LIBuaKicTh XiMIYHOT peakilii Ta YMHHUKH, 1110
BIUTMBAIOT, Ha Hei (3akoH 1aii mac, mpaBuiio Baut-I'odda). Jlanmrorosi peaxiii.
Karamni3 i1 katanizaropu. Ximiuna piBHoBara. npunnui Jle [latemnse.

Tema 5. Ximiunuii 3B’30k i OyaoBa MoJjekyJl. 3araibHi TOJOKEHHS PO
XiMiunuit 3B’s30k. KoBaneHTHHiT 3B’s130k. MoHHHIT 3B’s130K. BOJHEBHIi 3B’S30K.
MertasniuHuii 3B’ S30K.

Tema 6. Boaa. Po3umnu. BiacruBocTi po3umMHiB HeejiekTpoJirtiB. Bona.
Meronu ountienns. @i3uyHi BnactuBocTi. [Jiarpama crany Boau. EHepreTrka npouecis
po3unHeHHs. Po3unHHICTh Ta3iB (3akoH ['enpi). KinbKicHI BUpa3u CKJIaay pO3YMHIB.
3akonu Payns 1 Baut-I'odda ns po3unHiB HEEJIEKTPOIITIB.

Tema 7. BaacTuBocTi po3umMHiB eeKTPOJiTiB. OCHOBHI MOJIOKEHHS Teopii
CJIEKTPOTITUYHOI Aucomiamii Apperiyca. 3akoH po3basneHHs OcTBanbaa. AKTUBHICTh
fiona, HoHHa cmia po3unHy. MouHMi n0o6yToK BoaM. Bomuesnmii mokasHuk. Iinporis
COJIEH.

Tema 8. IloHATTs nNpo KOMIUIEKCHI cnojaykd. OCHOBHI MOJIOKEHHS
KOOpAHHaIiiiHOi Teopii BepHepa. MoH-KOMIIIEKCOYTBOpPIOBAY, JiraHmd abo aieHTH,
3apsii KoMmruiecHoro Wona. KoHcTanTa HecTIMKOCTI KOMIUIEKCHOrO HoHa. KomruiecHi
CIIOJIYKH B TIPUPO/IL.

Tema 9. lucnepcHi cucremu. Kosoigni po3uunnn. /[ucnepcua cucrema. bygosa
KOJIOTAHOT YacTUHKHU. Bennunna nzera-noteHuiany (&-norexiiany). bynosa modoOHoi
gactuHku apceH(IIl) cynbdiny. O3Haku KOJOIAHOTO CTaHy. 3arajbHl MpaBUiIa
KoaryJisiii kojoigaux cucreM. [Iporiecu koaryssiiii B Ipupo/ii.
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3micToBuii Moayas 1I. OCHOBH EJIEKTPOXIMII.

Tema 1. OkuCHO-BIIHOBHI peakilii.

HatimommpeHinn OKUCHUKH 1 BITHOBHUKA. MeTOAM CKIIaJaHHs OKMCHO-BIJHOBHHUX
peakuiii. Ilpukmagym OKHMCHO-BIAHOBHHUX peakilii, sKi mepediraloTb IiJ —4ac
TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECIB Y TPOMHUCIOBOCTI. OKMCHO-BITHOBHI peakKiiii B MPUPO/IL.

Tema 2. 'anbBaHiuHI eJIeMEeHTH.

OKuHCHO-BIIHOBHI MPOIIECH y TallbBaHIUHUX ejeMmeHTax. PiBusHHs HepHcta. Psn
eJCKTPOXIMIYHUX TOTeHIaniB MetaniB. Busnauenus EPC ranpBaHiuHOTO eleMeHTa.
AKyMyJISTOpH, TATUBHI €JIEMEHTH.

Tema 3. EjiekTpoJti3 po3niiaBiB Ta BOAHUX PO3YUHIB.

Enextponiz posmnaiB. EnekTponiz BoaHUX po3uuHiB. 3akoHu Dapanes.
3acTocyBaHHS €JEKTPOIII3Y B MPOMHUCIOBOCTI.

Tema 4. 3arajbHI NOHATTS MPO KOPO3il0.

XiMiyHa 1 eJIeKTpOoXiIMiuHa KOpo3is. MexaHi3m nepebiry koposii. Meroau 3axucty
METaJIiB BiJl KOPO3ii.

3microBuii MoayJas I, XIMISA EJIEMEHTIB.

Tema 1. Ilepionuunuii 3axon /. I. Menaeseena.

OcHoBHI mosioxkeHHs nepioguunoro 3akony JI.I. MenpaeneeBa. 3aranbHuil Orisig
XIMIYHUX €JIEMEHTIB 3a Tpynamu 1 nepiogamu. Po3MoBCIOIKEHICTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB
y TpUPOJl. 3aKOHOMIPHOCTI PO3MOJILTy OIOTE€HHHUX €JIEMEHTIB y MEpIOANYHIN CHUCTeMI
H. 1. MenneneeBa. I'igporeH 1 BOACHB: 3arajbHa XapaKTEpUCTUKA. 3arajibHa
xapakTepuctrka eixemeHnTiB VII-A miarpymnu.

Tema 2. Enementn rosioBaux VI, V, IV miarpyn: 3arajbHa XapakTepucTHKa,
BJIACTHBOCTI, 100yBaHHSI, BAKOPUCTAHHSI.
3aranpHa XapakTEepUCTHKa eneMeHTiB miarpynu OxcureHy. OKCUTEH Ta KHCEHb.
Cynbdyp, CIpKOBOJEHb, Cyib(aTHA KHUCJIOTA. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA MIATPYIU
Hitporeny. HitporeH 1 a3oT, rijporeHoBMICHI Ta OKCUTE€HOBMICHI criosiyku Hitporeny,
HITpaTHa KHUCJOTA, HITpaTH, a30THI no0puBa. dochop, OKCHUIeHOBMICHI CIOJIYKH
®ochopy, ¢ocharna kucnora, docdaru, dochopHi gobpuBa. 3aranapHa
xapaktepuctuka miarpynu Kap6ony. KapOon, Byrieipb, OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH
KapOony, kapOboHaTtHa kuciora, kapoonatu. [lanuBo Ta ioro BUau (aHTpAIUT, KaM sSTHE
1 Oype Byruwisi, Topd, AepeBUHA, MPUPOJHMI ra3 Ta iH.). Cuiiliid, OKCUT€HOBMICHI
cnosiyku CUITIIIIO, CHITIKaTHA KUCIIOTa, CUITIKATH.

Tema 3. 3arajJbHHM OrJIs1 METAJIB.

[IpupoaHi crodyku MeTaliB, 3arajibHa XapaKTePUCTHUKA Ta METOAW J00yBaHHS
MeTajiB. 3arajbHa XapaKTePUCTHKA JIYKHUX METaliB Ha MPUKIAlI HATPIIO 1 Kalifo.
Jly>xHO3eMenbHI MeTanu: J0OyBaHHS, BIACTUBOCTI, BHKOPUCTAHHS. TBEpICTh BOIU Ta
METOJI 11 yCyHEeHHsI. AJIOMiHIN: J00yBaHHS, BIACTUBOCTI. PiK03eMeNbHI €JIeMEHTH.

Tema 4. Ilepexinni meranu. IIpoOsiema 3a0pyaHeHHst Oiocepu BaKKMMHU
MeTajJaMM.

[lepexinni Metanu. 3arajgbHa XapaKTepUCTUKA eJIeMEeHTIB poaunu Depymy.
JloOyBaHHs 3a1i3a (TOMEHHMM mpoliec). XiMIYHI BJACTUBOCTI MeTaIiB poaunu depymy.
[Tpo6Giiema 3a0pyaHeHHs 6iochepu BaAXKKUMHU METajlaMH.
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3micToBHuii Mmoayas V. OCHOBH BIOTEOXIMIT

Tema 1. OcHOBHI NOHATTA Oioreoximii.

OcHoOBHI MOHATTA 0i0T€OXiMii: )XKMBa pedoBUHA, Oiocdepa, 610reoXiMiuHI MPOIECH,
MUKIIYHICT OloreoxiMiuHuX mporieciB. B. I. Bepuaacekuii Ta cTBOpeHHS 010T€0XiMii.
3B’s130K Oioreoximii 3 reoximiero, 610J0Ti€0, TPYHTO3HABCTBOM. [IpakThyHe 3HAYECHHSA
Oioreoximii.

Tema 2. XimiuHi esiemeHTH B 0iocgepi.

Knacudikaiist XiMiyHUX eeMeHTIB. bloTeHH1 eJeMeHTH K 3B'sI3yroda JIaHKa MIX
’KMBOIO Ta HEXKUBOIO  MPUPO0t0. BMICT XiMIYHMX eleMeHTIB y Oiocdepi Ta opranizmi
JIOJMHU. 3aKOHOMIPHOCTI PpO3MOBCIOJPKEHHS XIMIYHUX €JeMEHTIB y Oiocdepi.
bionoriuyne 3HaueHHs XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

Tema 3. IloHATTS PO 0ioOreHHY Mirpamir Ta K0JI000ir XiMiYHHMX eJ1eMeHTIB.

XKuBa pedoBunHa. Ponb XMBOi pEUOBMHHM B 3A1MCHEHHI KOJOOOITIB XIMIYHHMX
eneMmeHTiB. ['a30Ba, KOHIIEHTpalliiiHa, OKHUCHO-BIJHOBHA, OloXiMiuHA (YHKIII XKUBOT
PEYOBUHU.

3microBnii Moayias V. OCHOBU OPTAHIYHOI XIMII

Tema 1. Teopern4yHi 0OCHOBHM OPraHivHOI XiMil.

[IpeameTr opraHiyHOi Ximii, ICTOpPisl PO3BUTKY Ta 3B'SI30K 3 IHIIMMH HayKaMHU.
Teopis OynoBU OpraHiyHUX CHOJYK Ta 3HAYEHHS B PO3BUTKY CY4YaCHOI OPraHivyHOI XiMii.
Krnacudikarist i HOMEHKIJIaTypa OpraHiuHUX CHOJYK.

Tema 2. ByrJjieBojHi: ajikaHM; aJIKeHU; AJIKIHN; Ji€HOBI BYIJIeBO/JHi; apeHH;

TePIHEeHHU.

BusnaueHHs1, HOMEHKIIATypa, 130Mepis ajKaHiB, aJKCHIB, aJKIHIB, JlI€ HOBHUX
BYIJIEBOJIHIB, apeHiB. OCHOBHI crocobu ojepkaHHA ankaHiB (peakiis Bropia).
OcHoBHI (hi3UKO-XIMIUHI BJIACTHBOCTI ajKaHIB 1 aJikeHIB (mpaBujia MapKOBHHKOBA,
3aifrieBa). SkicH1 peakiii Ha KpaTHUM 3B’s30K. [lomiMepu3saiiisi 1 MOJIKOHACHCAIIIS.
Peaxiiis Kydeposa, 3emiHcbkoro. Buau i3omepii apeHiB (opTo-, MeTa-, mapa-i3oMepu).
OcHoBHI (h13UKO-XIMIYH1 BJIaCTUBOCTI apeHiB. [IpaBuia 3amileHHs1 y O€H30JIbHOMY S]Ip1
(opientantu I-ro 1 Il-ro ponmy). IlpuponmHi kepena Ta BHUKOPUCTAaHHS apeHiB.
Exonoriyni npoOiseMu TOB’sI3aHI 3 iX BUKOpPUCTaHHSAM. KaHIEpPOreHHI CHOJYKH.
Teprnienu: 3aranbHa XapakTepUCTHKA, 3HAYCHHS Y TIPUPO/I.

Tema 3. Cniupru i peHosn.

Busznauenns, knacudikaiis, i3oMepis cnupTiB 1 penoniB. Cnocodbu 100yBaHHsS
crupTiB 1 ¢penomiB. OCHOBHI (h13MKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTI CIIUPTIB 1 (DEHOTIB
(YTBOpEHHSI aIKOTOJIATIB, €TEPiB, ecTepiB Ta iH.). [llnsaxu Tpanchopmariii eraHosry B
KUBOMY opranizmi. DeHOIONOX1AHI CIIOIYKHU K MECTULIUAM.

Tema 4. Asibaeriau Ta KeTOHM.

Busznauenns, HoMeHKIaTypa, Kiacudikaris aibpaeriaiB Ta KeToHiB. Criocoou
oJiep KaHHS aJIbJICTIIB 1 KeTOHIB (OKMUCHEHHsI cUpTiB). OCHOBHI (Pi3UKO-XIMIYHI
BJIACTUBOCTI aJIbJICTI/IIB Ta KETOHIB (AKICHI peakilii Ha aapAeriiny rpyny). OCHOBHI
NPEICTaBHUKY aJIbJIET1/IB Ta KETOHIB Ta iX BUKOPUCTAHHSI.

Tema 5. ByriieBoau: MOHO-, M-, OJIIyKPU/IH.

Knacudikaiis, HOMeHKIaTypa Ta i30oMepis (OnNTHYHA 130Mepis 1 TayToMmepis)
ByIJIeBOAIB. DI3UMKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI MOHOIYPU[IB Ha TPHUKIAIl TJIOKO3H.
Cnocobu noOGyBaHHs MOHOITYpHAiB (peakiiis bytiaepora). OkpeMi IpeACTaBHUKH TPio3,
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TETpO3, MEHTO3, TeKCO3 Ta iX OloreHHe 3HauyeHHsA. ByrieBoau: nu- Ta MOMILYPUAM.
bynoBa Monexyn Ta 3aranbHa XapaKTepUCTHKA TU- Ta MOJIIypUAiB. 3aranbHi (i3UKO-
XIMIYHI BJIACTUBOCTI M- Ta TMOJIIYKPHUIIB (BITHOBIIOIOYI Ta HEBITHOBIIOOUI
IUIYKpUAN). XapaKTepUCTHKAa OKPEMHUX NPEICTAaBHUKIB IU- Ta MOMIIYKPUAIB, iX
BUKOPHUCTAHHA B TPOMHUCIIOBOCTI Ta CLTLCHKOMY TOCIIOIAPCTBI Ta 010T€HHE 3HAYCHHS.

Tema 6. Kap6oHOBI KrcJ10TH TA iX NOXi/IHI.

Hacuueni kapOoHoBi kucimotn. BusHadeHns, kiacudikarisi, HOMEHKJIATypa,
TOMOJIOTIYHUHM PsiJi HACUYCHUX KapOOHOBUX KHCIOT. OCHOBHI crocobu A0OyBaHHS Ta
¢13uKo-XiMiuHI BIACTUBOCTI. OKpemi MpeACTaBHUKM HACUYEHHX OJHOOCHOBHHUX
KapOOHOBHMX KHCJIOT Ta iX MOIIMPEHHS Yy npupojai. HacudeHi ABOXOCHOBHI KHUCIOTH.
@D13UKO0-X1MIYH1 BIIACTUBOCTI JJBOXOCHOBHUX KHUCJIOT.

Henacuueni kapOOHOBI KHMCIOTH. ApoMartuyHi KUCIOTH. HomeHnkiarypa,
kinacudikaiiss, TOMOJOTTYHUM psia. DI3UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI. XapaKTEPUCTHKA
OKpPEMHUX MPEJCTaBHUKIB HEHACUUYECHUX KapOOHOBUX KHCIOT. Crocobu noOyBaHHS,
HOMEHKJIaTypa Ta Kiacudikailisi apoMaTHYHUX KUCIOT. DI3UKO-XIMIUHI BIIACTUBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSA B IPOMUCIIOBOCTI Ta CLILCHKOMY I'OCIIOJIapCTBI.

OKCHKHUCIOTH, KETOKHUCIOTH, (eHonokucnotu. HomeHnknartypa, knacudikaris
kucioT. Criocodu no0yBaHHA Ta (P13UKO-XIMIYH1 BIaCTUBOCTI. OKpeMi IPEeICTaBHUKHU Ta
BUKOPUCTAaHHA Y IPOMHUCIOBOCTI Ta CUTbCBKOMY T'OCIIOAAPCTB1, O10reHHE 3HAYEHHS.

Ectepu. Kupu 1 mwia. Knacudikamis Ta HOMEHKIATypa €CTEpIB Ta KHUPIB.
Cniocobu no0yBaHHS Ta (pi3MKO-XIMIUHI BJIACTHBOCTI. BUKOpUCTaHHS €CTEepiB Ta KUPIB.
biorenne 3HaueHHs ecTepiB Ta KUpiB. Muiia Ta MUJIBHI 3aCO0U, BAKOPUCTAHHS.

Tema 7. HiTpocnosyku, aMmiu, aMiHi, aMiHOCIIMPTH, AMiHOAJIbAETiIN.

Busnauennsi, HomeHkiarypa 1 kiacudikaris. CrmocoOu noOyBaHHS, (i3UKO-
XIMIYH1 BJIACTUBOCTI Ha NPHUKJIAJaX OKPEMHX TMpEJACTaBHUKIB. Bukopuctanus Ta
OloreHHe 3HaYeHHS.

Tema 8. AMiHOKHCI0TH; OiJIKH, TEeNTHIHU.

BusznaueHHs, HOMEHKIATypa, Kiacudikaiis Ta i3oMepiss aMiHOKACI0T. Criocoou
oJiep KaHHS aMiHOKUCTOT. PI3UKO-XIMI4HI BIACTUBOCTI aMIHOKHUCIIOT SIK aM(OTEPHUX
cnonyk. bioreHHe 3HaUeHHS aMiHOKHUCIIOT Ta iX BUKOpUCTaHH:. BuzHaueHHs,
kinacudikanis OunkiB. @yHkiii OUKiB. PiBHI CTpYKTYpHOT opraHizaiiii O17IKOBOT
MOJIEKYJIM. XIMI4HI BIIACTUBOCTI. SIKICHI peakuii Ha O1IKH.

Tema 9. Hyk/1€IHOBI KHCJI0TH.

eteporukiy, 1m0 BXOAATH 10 CKIAAy HYKJICTHOBUX KHCIOT. 3arajibHa
XapaKTEepUCTHKa HYKJIeTHOBUX KucioT. Ckmaax Ta OyaoBa HYKJICTHOBUX KHCIOT.
Crpykrypa monekyn JJHK 1 PHK. Biorenne 3nHaueHHs HyKJI€THOBUX KUCIOT.

Tema 10. Ankanoinn. I'eHeTH4HM 3B’ 30K Mi’K OPraHiYHMMHU PeYOBHUHAMHU.

Busnauenns, HOMEHKIaTypa, Kiacudikamis ankauoigiB. Di3UKO-XIMiUHI
BJIACTMBOCTI aJIKaioimiB. XapaKTePUCTHKA IEIKUX IPEACTaBHUKIB aikamoimiB. Jlis
aJIKaJIOi/IIB Ha MBI OpraHi3Mu. Pi3HOMaHITHICTh OPTaHIYHUX PEUYOBUH. 3B’S30K MIXK
HEOpPraHIYHUMU Ta OPTaHIYHUMH PEYOBUHAMMU.
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4., CTpyKTypa HABYAJIbHOI M CIUIJIIHH

Ha3Bu 3MiCTOBUX MOZYJIB 1 TEM

KinekicTs rogua

nenHa hopma

yCBhOTO y TOMY YHCII
I I 7120 1H]I c.p.
1 2 3 4 5 6 7
Monyas 1
3micToBuii MoayJib I. OCHOBHI NOHATTH | 3aKOHU XiMi.
Tewma 1. Berym. Ipenmer i1 3amagi 4 2
xiMli. OCHOBHI CTE€X1OMETPHUYHI
3aKOHU X1MIi.
Tema 2. CuctemaTka OCHOBHUX 2 4 4
KJIACIB HEOPTaHIYHUX CTIOJYK.
Tema 3. CyuacHa Teopis Oya0BH 4 4
atoma. bynoBa sipa aroma.
Tema 4. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 4 2 4
nepediry XiMigHUX IpOLECIB.
Tema 5. Ximiunuit 3B’430K 1 OyaoBa 2 6
MOJIEKYJI.
Tema 6. Bona. Po3unnm. 2 2 4
BrnactuBOCTI pPO3YMHIB HEENEKTPO-
JITIB.
Tema 7. BnactuBocTi poO3unHIB 4 4 4
CJIICKTPOITITIB.
Tema 8. IloHATTS TpPO KOMIUIEKCHI 2 4
CTIOJTYKH.
Tema 9. JlucnepcHi cUCTEMH. 4 6
Komnoinni po3unnu.
Pa3oM 3a 3mMicToBUM MojyJieM [ 28 14 36
Moayab 2
3micToBuii MoayJb II. OcHOBH eJIeKTPOXiMii.
Tema 1. OKMCHO-BITHOBHI PEAKIIii. 4 2 8
Tema 2. ["asibBaHIYHI €JIEMEHTH. 2 2 4
Tema 3. ExexrtpoJii3 po3miasiB Ta 4
BOJHUX PO3UYMHIB. 2
Tewma 4. 3aranbHi MOHSATTS PO
KOPO3II0. 2 2 6
Pazowm 3a 3mictoBuM Moysiem 1 10 6 22
3microBuit MmoayJsb 111, Ximisi etemeHTiB.

Tema 1. Ilepioanunuii 3aKoH
J1. I. MenneneeBa. Enementu 4 4 4
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rosioBaux I 1 VII migrpyn
NEPiOMIHOT CHTEMH.

Tema 2. Enxementu ronosuux VI, V,
IV miarpym: 3aragpHa
XapaKTEPUCTHKA, BIACTUBOCTI,
J00yBaHHSI, BAKOPUCTAHHS.

Tema 3. 3araJpHUNI OIJISIT METAIIIB.

Tewma. 4. [lepexigni meTanu.
[Ipobnema 3a0pynHeHHs O10chepu
BOKKHMH METAJIAMH.

o~

Pa3zom 3a 3mictroBum moxaysiem 111

18 8

20

Moayasb 3

3microBuii MmoayJb |V. OcHoBH Oioreoximii.

Tema 1. OCHOBHI ITOHATTA
O1oreoximii.

2 2

Tema 2. XiMI4HI €JIEMEHTH B
61ochepi.

2 2

Tewma 3. [TousATTS PO G1OTEHHY
MIrpariro Ta KoJa000Ir XIMIYHUX
CJIEMEHTIB.

2 2

Pa3owm 3a 3mictroBuM MojyiieM [V

6 6

14

Moayas 4

3micToBHH MO1YJIb

V. OcHOBH OpPraHiyHoi Ximii.

Tema 1. TeopeTnuHi  OCHOBH
OpraHIvyHOI X1Mii.

2

Tewma 2. ByrneBojHi: ankanu;
aJKCHM; aJIKIHH; JIIEHOBI1
BYTJICBO/IHI; aPEHU; TEPIICHHU.

6 6

Tewma 3. Cuptu 1 heHoIH.

Tema 4. Anperian Ta KETOHU.

Tema 5. ByrneBoau: MoHO-, TH-,
NOJIILLYKPU/IH.

NN

Tema 6. KapOoHOBI KHMCIOTH Ta iX
MMOXI1JIHI.

M~ BININ

Tewma 7. Hirpocnonyku, amiy,
aMIHH, aMIHOCTTUPTH,
aMIHOAJIBIET1IH.

Tema 8. AMIHOKHCIIOTH; OLIKH,
MENTHIN.

Tema 9. HykieiHOBI KUCIOTH.

Tema 10. Ankanoinu. I eHeTnuHMit
3B’SI30K MIJK OpTraHIYHUMU
pPEYOBHHAMH.

NN
NN

|

Pa3om 3a 3micToBuM Mojysiem V

28 28

80

Pa3om 3a qucumIuIiHOIO

90 62

162
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5. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH

Ne HasBa Temu KinbkicTh
3/m TOJIUH
3micToBuii Moayab I. OCHOBHI IOHATTS i 3aKOHU XiMil
1 | Texnika Oe3neku BUKOHAHHS J1a00paTOpHUX pOOIT y
xiMiyH1# 1abopartopii. OCHOBHI KJIaCH HEOpraHIYHUX 2
CHOJIYK.
2 | OCHOBHI CTE€X10OMETPHUYHI 3aKOHU XiMii. Bu3HaueHHs 4
€KBIBJIEHTA MarHio
3 | OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry 5
XIMIYHUX MpoI1ieciB. XiMIYHA KIHETHKA 1 XIMIYHa pIBHOBAra.
4 | Po3uunu. [IpuroryBanHs po34nHiB Ta BU3HAYEHHS 1X
KOHIIEHTpAIi. 2
5 [Napomni3 conei. 4
3micToBuii MoayJib II. OCHOBH ejIeKTpOXiMil.
6 | OxkucHO-BiIHOBHI peakiii. Bu3zHadeHHS BIUIMBY pi3HUX 2
¢dakTOpiB HA XapakTep ix nepeoiry.
7/ | lanbBaHIYHI €IEMEHTH. KOPO3id METAIB. 2
8 | OCHOBHM €NeKTPOIIi3y PO3IJIaBIB Ta BOJHUX PO3YMHIB 9
€JIEKTPOJIITIB.
3micToBuii MoayJs II1. Ximist ejieMeHTiB.
9 | [lepiognunuii 3axoH JI. I. MenneneeBa. bynoBa aroma. 4
10 | depym Ta MOTO CIIOTYKH. 2
11 | ManraH Ta HOro CIOJIYKH. 2
3mictoBuii MoayJb V. OcHoBH Gioreoximii.
12 | Ximiuni exemeHTH B 6iochepi. 2
13 | biorenHa mirparist Ta KOJ000ir XiMIYHUX €IEMEHTIB, 10 2
YTBOPIOIOTH Ta30BY (hasy.
14 | biorenHa mirpatis Ta KOJ000Ir XIMIYHUX €JIEMEHTIB, 1110 HEe 2
YTBOPIOIOTH T'a30B01 (ha3u.
3micToBuii Moayab V. OCHOBH OpPraHi4Hoi Ximii.
15 | OcHOBHI XIMI4HI BIIACTHBOCTI Ta CIIOCOOU JOOYBaHHS 9
QJIKaHiB.
16 | OcHOBHI BJIaCTUBOCTI Ta CIIOCOOU 100YBaHHS aJlIKEHIB 1
ankiHiB. J{oOyBaHHS 1 BABYEHHS BIACTUBOCTEH €THIICHY. 2
JloOyBaHH$ 1 BUBYEHHSI BJIACTUBOCTEH AlIETUIICHY.
17 | OcHOBHI XapaKTepUCTUKH apOMATUYHUX 1 JIEHOBUX 9
BYIJIEBO/IHIB, TAJIOT€HONOX1IHUX BYIJIEBOJHIB, TEPIICHIB.
18 | OcHOBHI XIMIYHI BIaCTUBOCTI CITUPTIB 1 ()eHOTIB.
JlabopaTopHi JOCTIHKEHHS BIACTUBOCTEH CIHUPTIB 1 2
(deHomiB.
19 | OcHoBHI (hi3UKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI aJBJCTI B 1 KETOHIB. 2
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JlabopaTopHi JOCTIHKEHHS BIACTUBOCTEH albIerimiB 1
KETOHIB.

20 | OcHOBHI XiMIYHI BJaCTUBOCTI MOHO-, IH 1 TOIITYKPH/IIB.
JlabopaTopHi JOCTIHKEHHS BIACTUBOCTEH MOHO-, JTU-, 4
MTOJTIITYKPH/TIB.

21 | OcHOBHI (i3MKO-XIMIYHI BJIACTHBOCTI OJHO- 1
TUKapOOHOBHUX KHUCIIOT. JIJabopaTopH1 JOCIIIKEHHS 2
BJIACTUBOCTEH MOHO- 1 TUKAPOOHOBHX KHUCJIOT.

22 | OcHOBHI G13UKO-XIMIYHI  BJIACTHBOCTI OKCH- 1
OKCOKapOOHOBHX. 9
JlaGopatopH1 JOCHIIKEHHS BIACTUBOCTEHN OKCH- 1
OKCOKapOOHOBUX KHUCJIOT.

23 | JloOyBaHHs Ta OCHOBHI XiMIYH1 BITACTUBOCTI KHUPIB 1 MUIL 5
JlaGopaTopH1 JOCHIIPKEHHS BIACTUBOCTEH KUPIB 1 MUJL.

24 | HiTpocCnoayKH Ta aMiHH. 2

25 | JJabopaTopHi TOCTIHKEHHS XIMIYHUX BJIACTHBOCTEN 9
amiHOKucIOT. KosbopoBi peakilii Ha OUIKU:

26 | ['eTeponukiiyHi COJYKH, HYKJIETHOBI KUCIIOTH. 2

27 | JlJabopaTopHi JOCITIHKEHHS XIMIYHIX BJIACTUBOCTEH 9
AJTKaJIO1TiB.

6. Camocriiina po6ora

No Haza TemMu KinpkicTh

3/m TOJINH

1 | CucremaTHka OCHOBHHUX KJIACIiB HEOPTAHIYHUX CIOJIYK. 4
CnocoOu no0yBaHHST Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI OKCHJIIB,

KHCJIOT, OCHOB, COJICH.

2 | Cy4acHa Teopist 0ya1oBu aToma. 4
IlITyuyHa pagloaKTUBHICTb, i1 mKepena.

3 | OcHoBHI 3aKOHOMlpHOCTl nepediry XiMmiuHHX npouecis. 4
HaHu}omBl peakiii. Karami3 1 xaramizatopu. XimiuHa
piBHOBara. anHan Jle IllaTenbe.

4 | XiMiuHui 3B’S130K i 6yz[013a MOJIEKYJI. 6
Meron  BaneHTHUX 3B’S3KiB; METOJ  MOJICKYJISPHUX
opOiTaei.

5 | Bona. Po3unnu. BiaacruBocTti po3umnHiB Hee.HeKTpo.]IlTlB. 4
Enepretuka mporieciB po3duMHEHHS. PO3YMHHICTH Tra3iB
(3akoH I'enpi). KigbKicHI BUpa3u CKIaay PO3UYHHIB.

6 | BaacTuBocTi po34MHIB €JeKTPOJITIB. AKTHUBHICTh HOHa, 4
HoHHA cuiia po3uuHy. MorHui 100yTOK BOJIH.

7 | IloHATTSI PO KOMILIEKCHI CIIOJTYKH. 4
KommiekcHi CoJIyKu B IPUPO/IL.

8 | AucnepcHi cucremu. Kosoiani po3unnu. 6

3aranbHi IpaBuIa KOArysuiii konoigHux cucreM. Ipornecu
KOAryJisiiii B IpUPO/IL.




17

OKHuCHO-BiTHOBHI peaKun.
[Ipukmann OKUCHO- BII[HOBHI/IX peaxiii, siki Hepe61ra10TL T
Yac TEXHOJIOTIYHUX npouecua y mpomMuciaoBocti. OKHUCHO-
BIJHOBHI peakilii B Ipupoi.

10

l'aabBaHivHI e1TeMeHTH.
AKyMyJISTOpY, TATUBHI €JIEMEHTH.

11

EjiexkTpoJii3 po3niaBiB Ta BOXHHX PO34HHIB.
3acTocyBaHHS €IEKTPOJIIZY B HpOMI/ICJIOBOCTl

12

3araJibHi NOHATTS NMPO KOPO3ilo.
MeTtou 3aXUCTY METAJIIB B1Jl KOPO3ii.

13

IHepiognunuii 3axkon /1. I. MenaeieeBa.
3aK0H0M1pHOCT1 po3noz[1ny OlOTEHHUX  EJIEMEHTIB Yy
nepioguuHii cuctemi  J1. I. Menneneena.

14

Enementn romoBuux VI, V, IV miarpym: 3aranabHa
XapaKTepUCTUKA, BJIACTHBOCTI, N00yBaHHS,
BUKOPHUCTAHHS.

[NaporeHoBMicHI Ta OKCUTreHOBMICHI crniofiyku Hitporeny,
HITpaTHA KUCJIOTa, HITPATH, a30THI JOOpHUBA.

docdopHi 10OpuBa.

[TanuBo Ta ¥oro BUau (aHTpamuT, Kam’siHE 1 Oype BYTULIS,
TOp(d, IepeBUHA, IPUPOJHHIM ra3 Ta IH.).

15

3arajJLHUM OIJISA METAJIB.
Pigko3eMenbHI €1EMEHTH.

16

Iepexigni meranu. IIpobduaema 3a0pyaHenHsi Oiocepu
BA)KKMMH MeTaJIaMM.
[IpobGnema 3a0pyaHenHs 61ochepn BaXKKUMHA METAJIAMHU.

17

OcHoBHI OHATTS Oioreoximii.
3B’s130K 010reoXxiMii 3 reoxXiMi€ro, 010JI0T1€I0,
rpyHTO3HaBCTBOM. [IpakTuuHe 3HaueHHs 610TeoXiMii.

18

XimiuHi e1emeHTH B Oiocdepi.
BiosoriyHe 3HaUYEHHS XIMIUHUX €JIEMEHTIB.

19

IToHsATTHA NpoO GioreHHy Mirpamiro Ta KoJ000ir XiMivHUX
eJIEMEHTIB.

Ponp kuBOT peuyoOBHHM B 3M1MCHEHHI KOJOOOITB XIMIYHHMX
eneMeHTiB. ['a30Ba, KOHIIGHTpaIliiiHa, OKHCHO-BIJIHOBHA,
OloxiMiuHa QYHKIIIT )KMBOI pEYOBUHM.

20

IIpeamet opraniyHoi Ximil.
Krnacudikariist i HOMEHKJIaTypa OpraHiuHUX CTHOJYK.

21

ByriieBoaHi: ajikaHu; aJIKeHU; AJIKIHM; Ti€HOBI
BYIJIEBO/IHi; apeHH; TepIeHH.

Exomoriuni npo6siemMu 1mMoB’si3aHi 3 BAKOPUCTAHHSIM aJIKaHIB,
aJKEHIB,  aJKIHIB; JI€HOBUX  BYIJICBOJHIB,  apeHiB.
Kanneporenni CITOJTYKH. Tepnenu: 3arajbHa
XapaKTePUCTHUKA, 3HAUCHHS Y IPUPO/II.

22

I'asioreHonoxigHi ByrJjieBoJHiB.

10
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Knacudikaiiist Ta HOMEHKIJIaTypa TajJoreHOMOX1THUX
ByrieBOIHIB. OCHOBHI (h13MKO-XIMI4HI BIACTUBOCTI (peaKIii
HYKJIC0(1IFHOTO 3aMileHHs). [ aoreHonoxiaH1 Sk
MECTHUIM/IM. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA JIIOKCUHIB.

23

Coupru i penoun.
@DeHOJI0MOX1IHI CIOIYKH K NECTHLIHIU.

24

AJBJeriin Ta KeTOHH.
OCHOBHI IPEICTAaBHUKH aJIbJIETIAIB Ta KETOHIB Ta iX
BUKOPHCTAHHS.

25

ByrJeBoau: MOHO-, M-, HOJILYKPHUAN.

Oxkpemi mpeAcTaBHUKHU TPi03, TETPO3, MEHTO3, FEKCO3 Ta iX
OloreHHe 3HAYEHHS. XapakTepucTuKa OKpEMUX
MIPEJCTABHUKIB - Ta MOJIIYKPU/IIB, ix
BUKOPUCTaHHS O10T€HHE 3HAYEHHSI.

26

KapOoHoBi kucJI0TH Ta IX NOXIiTHI.

OkpeMi TpeACTaBHUKH KapOOHOBUX KHCIOT Ta iX
nomupenHs |y npuponi. Ecrepu. XKupum 1 wwmia.
Krnacudikarist Ta HoMeHKIaTypa ectepiB Ta xkupiB. Criocodu
noOyBaHHA Ta (PI3UKO-XIMIYHI BIACTHBOCTI. BukopuctaHHs
ecTepiB Ta XKHUpiB. bioreHHe 3HAa4YEHHS €CTEPIB Ta KHUPIB.
Muna Ta MIIIBHI 3aCO0U, BUKOPUCTAHHS.

18

27

Hirpocnouayku, amiau, aMmiHu, aMiHOCIIMPTH,
amiHoaJbAerigu. BuznauenHs, HoMeHKIaTypa 1
kinacudikauis. Cnocobu n100yBaHHs, (13UKO-XIMIYHI
BJIACTUBOCTI HA MPUKIAIAX OKPEMUX MPEICTABHUKIB.
Bukopucranss Ta 6i0reHHe 3HaYEHHS.

28

AMIHOKHCJIOTH; OLJIKH, MeNTHIH.
Cniocobu ofepskaHHg aMiHOKUCIOT. DyHKIT O1nKkiB. PiBHI
CTPYKTYPHOI OpraHizaiiii O1JIKOBOi MOJIEKYJIH.

29

HyxkJ1eiHOBI KHCJIOTH.

I'eTepouukiy, 110 BXOASTH 10 CKIATy HYKJICTHOBUX KUCIOT.
Crpykrypa mosekyn JIHK 1 PHK. biorenne 3HaueHHs
HYKJICTHOBUX KHUCJIOT.

30

Aukanoigu. I'eHeTUYHU 3B’ I30K MiK OPraHiYHUMU
pe4yOBHHAMMU.

Hiss ankanoigiB Ha >KMBI OpraHi3Mu. Pi3HOMaHITHICTb
OpraHiYHMX PEUYOBHH. 3B’S30K MIDK HEOPraHiYHUMHU Ta
OpraHIYHUMU PEUOBHHAMHU.
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7. MeToan HABYAHHSA

MeTtoau ycHOTO BHKJIaly HABUYaJIHLHOTO MaTepiany:

BUKJIAT;
JICKITiS;
Oecina;
UTFOCTpAaIlii, AeMOHCTpAIlii i 9ac YyCHOTO BUKJIATy MaTepiamy.

Metoau 3aKpiTyIeHHS HAaBYAIBHOTO MaTepiany:

Oecinaa;
poboTa 3 HABUAJIBHOK JIITEPATypoO0 Ta IHIIMMH 3aco0amMu HaBYaJIbHOI
iH(dOopMmaIrii.

Metoau caMOCTIHOT pOOOTH CTY/ICHTIB:

poOoTa 3 HaBYAJNBHOIO JIITEPATYypOIO Ta IHIIMMHU 3aco0aMu HaBYAIbHOI
1H(dOopMaIi;
nabopatopHi poOOTH.

Metoau niepeBipKu Ta OI[IHIOBaHHS 3HaHb, YMiHb T4 HABUYOK:

MOCTIMHE CIIOCTEPEIKEHHS 32 pOOOTOIO CTY/ICHTIB;

yCHE ONUTYBaHHs, a00 Oecina;

dbpoHTaNlbHE OMUTYBAaHHS (HABYAJIBHUN MaTepiall MOJIAETbCS Ha JApiOHI
MUTaHHA 3 METOIO MEPEBIPKHU 3HAHb OUIBIIOTO YUCHA CTYACHTIB);

MUCHMOBE OMTUTYBAHHS;

KOHTPOJIbHI POOOTH, KOMIUIEKCHI KOHTPOJIBHI POOOTH;

TECTyBaHHS.

8. MeToau KOHTPOJIIO

MOCTIMHE CIOCTEPEkKEHHS 3a POOOTOI0 CTYAEHTIB (IO J03BOJISIE BHUKJIAJAdy
CKJIACTH YSABJIEHHS MpO Te, K CTYJACHTH CHPUNWMAIOTh Ta YCBIIOMIIIOIOTH
HaBYAJIBHUN Marepian, sSika y HUX MHam’siTh, y SKIH Mipl BOHHM TPOSBIISIIOTH
CaMOCTIMHICTh MiJl 4Yac HaOyTTs TPAKTUYHUX YMIHb Ta HABHUYOK, fAKI iX
HaBYaJIbHI 3/1I0HOCTI);

yCHE ONUTYBaHHs, a0 Oecifa;

(¢poHTanbHE ONWUTYBAaHHS (HAaBUAJBLHUN MaTepial MOAUIIETbCS Ha JpiOHI
NUTAHHS 3 METOO MEPEBIPKU 3HAHB OUIBILIOTO YKCIIa CTY/ICHTIB);

MUCHhMOBE ONTUTYBaHHS;

KOHTPOJIbHI POOOTH;

KOMIIJIEKCHI KOHTPOJIbHI poOOTH;

TECTYBaHHS;

1CIIUT.
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9. Po3noaij 6aiB, siki OTPUMYIOTH CTY/IEHTH

Tpumectp I
[ToToune TecTyBaHHS, 3aXUCT TEM JIAOOPATOPHHUX POOIT Ta CAMOCTIiiTHA Cyma
poboTa
3mictoBuii Mosynb Nel
T1 T2 | T3 | T4 | TS5 T6 T7 T8 T9 100
10 10 10 10 10 10 10 10 20
Tpumectp 2
3micToBUi MOy Ne2
T1 T2 T3 T4 100
10 10 10 20
3micToBui Moyib No3
T1 T2 T3 T4
10 10 10 20
Tpumectp 3
3micToBuil MOTysib Nod
T1 T2 T3 100
10+20 10+20 10+30
Tpumectp 4
3micToBuit Mo1ysb Nob
[ToTouHe TECTyBaHHS, 3aXUCT TEM JJaOOPaTOPHUX POOIT Ta
caMocCTiiiHa poboTa Ex3amen Cyma
T1L | T2 | T3 | T4 | TS | T6 | T7 | T8 | T9 | TI10
3) 5 5 5 10| 5 5 5 5 | 10 40 100

T1, T2 ... T9 — TeMu 3MICTOBHX MOJYJIIB.

[Ixajsa oiHIOBAHHA 32 HANIOHAJLHOIO IIKAJI0I0 Ta IKaJow ECTS

Ouinka B
oajsiax

Ouinka 3a

HAIOHAJIHHOIO

IIKAJ010

Ouinka 3a mikagow ECTS

OIlIHKA

NMOSACHCHHA

90-100

Bigminno

A

Bigminno
(BiZMIHHE BUKOHAHHS JIUIIIE 3
HE3HAYHOIO KUTHKICTIO TIOMUJIOK)

82—-89

75—81

Hobpe

Hy:xe noope
(BUIIIE CEpeIHBOTO PIBHS 3 KUIbKOMA
MOMUJIKAMH )

Ho0Ope
(B 3aranpHOMY BipHE BUKOHAHHS 3
MEBHOIO KIJIBKICTIO CyTTEBUX
MTOMUJIOK)
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6774

60-66

3a10BiJILHO
(memoraHo, aje 31 3HAYHOIO
KUTBKICTIO HEJTOMIKIB)

3a10B1JILHO

JlocTaTHBO
(BUKOHAHHS 32/10BOJILHSIE
MIHIMAJbHUM KPUTEPISIM)

35—-59

1-34

FX

He3agoBijibHO
(3 MOXKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIJIaHHSI)

Hes3amoBiiisHO

He3agoBijibHO
(3 000B’SI3KOBUM MTOBTOPHUM

KYPCOM)

10. MeToauuHe 320e3mMeYeHHA

1. Mitpsicoa O.I1. Ximis. 3aransHa ximisg. Ximis goBkunis / O. I1. Mitpscosa. —
HaBy. nociOHuk. — KuiB: BT® «IIpodecionan», 2009. — 330 c.
Mirtpscoa O. I1. Ximis 3 ocHoBamMu Oioreoximii. MeToaudHi pexoMeHaarii
JUTsI CaMOCTIHHOT poOOTH Ta JIaOOPAaTOPHOTO MPAKTUKYMY CTYJICHTIB HANPSAMY
nigroropku 040106 «Ekoioris, 0XopoHa HaBKOJIMIIIHHOTO CEPEAOBHIIA Ta
30aaHCOBaHE MPUPOJAOKOPUCTYBaHH». — Mukonais: Y[V imeni [lerpa
Morumu, 2013. — 86 c.

2.

4.

11. PexomenoBaHa Jiitepatypa

bazoBa

Mirtpscora O.I1. Ximis. 3aransna ximis. Ximis goskunis / O. I1. MitpsicoBa. —
Hapy. nociOHuk. — Kuis: BT® «IIpodecionamn», 2009. — 330 c.
Pynumun C. JI. OcuoBu 61oreoximii / C. JI. Pynummn. — K. : BI «Axkagemisy,

2013. - 248 c.

Mirpsicopa O. I1. Ximist 3 ocHoBaMu Oioreoximii. MeToaudHi peKoMeHaarii
JUTSI CaMOCTIHHOT poOOTH Ta JIaOOPAaTOPHOTO MPAKTUKYMY CTY/ICHTIB HAMPSIMY
miaroroBku 040106 «Exonoris, 0XopoHa HAaBKOJIMIITHLOTO CEPEAOBHIIA Ta
30amaHCOBaHE MPUPOJAOKOPUCTYBaHH». — Mukonais: YJ[Y imeni [letrpa
Morunu, 2013. — 86 c.
PomanoBa H. B. 3aranmpHa ta HeopraniuHa ximis / H. B. PomanoBa. —
[limpyyHuK Asig CTyAEHTIB BMIL. HaBy. 3aknaaiB. — Kui; Ipmins: “Ilepyn”,

1998. — 480 c.
Beryn g0 xiMiyHO1

HOMEHKJIATypHU

/

O.ATony6, M.IO.KopHinos,

B.B.Cxkomnienko Ta iH. — K.: lIxomnsp, 1997. — 48 c.

JlonomizkHa

1. AxwmeroB H.C. O6mas u neopranndeckas xumus / H. C. Axmeros. — M.:BIlI,

1988. — 640 c.
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bioreoximis : HaBu. mociOuuk / [B. 1. lopoxos, 3. M. Illenecr, I'. B. Ckuo0a,
O. M. bapa6am]. — XKuromup : XKJITY, 2004. — 272 c.

Bepuanckwuii B. 1. buocdepa u Hoocdepa / B. U. Bepranckuii. — M. : Afipuc-
npecc, 2004. — 576 c.

I'munaxa H. JI. O6masa xumus / H. JI. I'munka. — JI.: Xumus, 1988. — 702 c.
['munka H. JI. 3agaun u ynpaxuaenus o oomeit xumuu / H. JI. I'munka. — J1.:
Xumus, 1984. — 264 c.

MiTtpsicoa O. I1. Ximiuna exosoris: HaBy. nocioHuk / O. I1. MitpsicoBa. —
Mukonais : Y1V imeni I[lerpa Morumnu, 2012. — 236 c.

Mitpsicoa O. II. XimiuHi ocHOBM ekoJjorii: Hapd. mnociOnuk / O. IL
MitpsicoBa. — Kuis; Ipmias: BT® “Ilepyn”, 1999. — 192 c.

12. Indopmaniiini pecypcu

Mitpsicoa O. I1. BumarHi BueHi B ramysi ximii [Enexkrponnuit pecype] : /
HaB4y. Buganus / O. I1. Mitpsicoa. — 80 Min / 700 MB. — Mukonais : MJIAY,
2009. — 1 enextpH. ont. muck (CD-ROM) ; 12 cm. — Cucrem. Bumornu:
Pentium 111 ; 256 Mb RAM ; Windows 2000, XP, Vista ; FlipAlbum Standard.
— HazBa 3 tutyi. ekpana.



